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< MMPEAUCNOBUE 2NA YUUTENA -

Hanarennerso s MueMoadHas NOATOTOBNI0 YUeSHEI KOMITTeKT
AnA uayuennd B 10-m Knacce npodpumbHoli IIK0AB Kypea anredpsl
M HAYAN AHAJNUAA, COCTOMINMH U3 ABYX KHMI:

A, T, Mopdxosuvu, II. B, Cemernos. AnreGpa ¥ Hagana aHANA3A,
V4eOHHUK.

A. I'. MopOxosux u dp. Anreffpa u Hauana aRaNu3a. 3aKATHAK.

¥ Bac B pyKax BTOpasd KHHra KOMILJIEKTAa — 34JaYHMK.

Hanuuue oraensHoro 3aAaYHHKA TIO3BOJHMO ABTOPAM BRICTPO-
HUTh B HeM IOJNHOLEHHYIO (KAK Mo ofbeMy, TaK M Mo CONEPIKAHMIO)
CHCTEMY YIpaXKReHwMil, JocraTouryw and palorul B Kiacce, and KO-
MANTHUX 3afaHH, Aaa MoBTropeHuA (Ges NpHBAeYeHHA APYrUX HC-
TOMHUKOB), B kayxgoM nmaparpade npeficraBieHb] YIDAMHEHMA TPEK
VYpOoBHell CAOMHOCTH: NPOCThIe, cpeAHHe (CJeBa OT HoMepa TaKoro
YIOpasRHeHHUA NOMEIIeH 3HAK «O») U TPYAHEIE (CO SHAKOM «@39).

B xoHme KAUrH IpHBeaeHE! orBeThl K SoNBHIMHCTBY 3afaHuii
BTOpOro U TpetThero ypoemefi. Hymepanna ynpasxserult cBosa
B KaXXAOM maparpade.

Yucno 3agandii B KamA0M HoMepe — ofHo, ABa (a) ¥ 6)) uau
qerbipe (a)—r)). Bece oHM B Ipefenax KoHKpeTHoro HoMepa ofHo-
THNHEL, Ho3TOMY COBeTyeM BAM pas0upaTh B KAacce MYHKT a) (Mam
OYHKTH a) ¥ 6)), 2 Ha AoM 384aBaThb NYHKT §) (AAH, coorTBETCT-
BeHHO, OIYHKTHL B) | I)).

JlaHHAA KHHra ecrecTBeHHBIM ofpaszcM COOTHOCHTCH ¢ M3BecT-
RBIM 3agauHuKoM «AJnrefpa m Bauana aHammsa, 10—11» (uw3ga-
TeabcrBo ¢MueMoauna», asTopel — A. I'. Mopakosuy u Ap.),
roropuili ¢ 2000 roga ucnonbayerca B ofueofpasoBaTeIbHLIX MIKO-
nax PoccHM: 3HATMTEILHAA 49ACTH MATEPHANA, MMEIOINAACA B YO~
MAHYTOM nelicTBYIOIeM 3aJauHUKe, COREPIHKHTCA H B HACTOALIEM
3afadHuEKe. JTo Jacr ydureio, paforableMy panee o 3aKaYAHKY
Ana obmeobpasoparenbHoll MIKONEL, BO3MOKHOCTL Gonee KOMbOPTHO
paborares NO 3aAAMHHKY ANd NpodHALHON MIKOMEL.
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KomrdecTso YNpaRHEEHHNA B fAHHOM 38JA4HHKE TAXOBO, UTO €ro
JOoCcTaTOIHO ANA yIamuxcd NpodAabHEIX KAaccoB pasnddHoll Ma-
TeMaTu4eckoll HATpaB/ieHHOCTH: M IPH YeTHIpex, W NpH IATH, H
TIpH IECTH Jacax B Hemelw HA M3ydeHue Kypca anrelpsl H Hauajd
aHanu3a. B pansmelileM npeallonaraeTcA BRITYCK MeTOAHIECKOro
nocobHA ¢ KOMMeHTapHAMH K NaparpadaM yueGnuxa, c pellleHus-
MU TPpYAHBIX YIpAKHEHAN U3 3aJaYHHKA, ¢ PATHRIMH BApHAHTAMM
neypo4dHoro nnaHuposaHud. Iloka xe, nnsa yoobGcTBa yduTend,
ML NPHBOAMM TPH BAPHAHTA NPHMEPHOTO TEéMATHYECKOTo ILIAHH-
poBanud (13 pacuera 4, 5, 6 Tacos B Hegenio) B mepBoit TacTH KoMII-
JAeKTA — B yueOHuUxe.



3ada4u Ha nosmopeHue

IL.1. Coxparmre ApoSe: M HalifuTe ee 3HAYCHME NPH JIAUAHHEIX 3HA-
9eHMAX HDepeMeRHBIX!

_ ap?
a)H, eCIH @ = %; b= gi
G)E;'—l, ecn m = 1;
m -1 2
24¢% + 8st _1 __ 5,
3)5824'153" ecmt—49 3—-12’

3
r): t yecmE Xx =2; = 3.

I1.2. CoKkparure apobk:

2) 8x% -10x + 8, B)2x2—9x+4_
—F _a. —7F 18
x* - 8x x> - 16
6) 5x% + x — 4, 2x + 5x- 8

2rx r) -9

IL3. Horaxcpre, uro zalaHEAS QVHKUUA ABAAercA JHHelimoii, u
maliguTe ee o818CTE ONpeAeIeHHANA:

_ x'-5x° + 3x - 15, _pP-4pt—6p+ 20
ayy= S +3 ’ B)z= Pg_s ’

' -824+16. ___m’-16m" + 64
Ou=rE-9 )&= Tl + 2m + o - B

II.4. Joxaxcate, uro rpaduk pannoit GyEKUEM npusaiTessuT nNpa-
Mmoil, mapannencHol ocH aGcnuce; Hafifute ofnacTs onmpenene-
HEA 5Tolt DysKOuM:

_4dx-5_ x-1, _8x+4 x+4,
DY=Te2 -6 B Y=F-10 -6

_2x+5 1l{x+1), 2x-5 _ 3r-1
Oy=F3 " H>-13° NDV=3x+3 =+ 2




ILS. Joxasxure, uro rpaduk mamroll QyHKNME NpEHALIERUT NPA-
Moit; HaliguTe ofaacTe oNpeneneHnd 1ol PYHKIMM:

_ x*+ 5" - 4x - 20, _ 2 -4x"—9x + 36,
Ay="F.sx-10 ° BY="2 1r+12
5 _ 2 —2x®—16x + 82, _xaxt-4x-4
Yy = 2 -6x+8 ' Dy="F 8z+2

I1.6. BripasuTe IepeMeHHYIO X YepDe3 mePeMeHHYIO y:
3 7
ay=7_3+4 Bly=2,3- L
4
6)y=m—2; ry= x+5‘

YupocTuTre BLIpAXEHUE:

10 1
117.3)(25 i e R b](25—10b+b3),

6 (72g - 1y m+2](m3+4m+4),

J
n)[a [+ o afll(a=+2a+1);
(52

r) r](9+6x+x’)
2m 2 m+1 1
I8.a) 4~ w1 (2m 2" m-1

%) (bil‘yl_b]'bfz‘bz%é

B) aiz'a;f.; (ail_azl-a}

c+1

o (854 1y) S5 oty




e+l) g +21+1

¥ -6b+9,

[b+3+ ) 5229,
£’+8p+16
[p 4+p+4] pP+18 7

B0 Y., £+2
r) (x+5+x-5]'x’-10x+25'

11.9.a)(a—1+ 2 ): @1 .

0)

B)

3-x*_ 38x x _x-1,
IL10. a) x§-1+x’—1 z-1 3+ 0

Sa-6_ _a o’ -4 103,
a+2 a+2 a a+2’

6)

3b-2 3 b+ 2 b
D@E-4 ¥-1 8 "b5+2
1 5 2c ) _x .
IL11. a) (x+§+x’-x-6+x—§] 2x+1
2 . 10 3x ), 3x+2,
)\ x+1 F_3zx-4 x-4)°" 3 °
3 4 2x 2.'!:-!-1,
Biz-3"F _bx+6 x-2 3’
2x + 1 4 x
NDiz+3 -1 F+2x-3) 2x+1

I1.12. ¥npocTuTe BRIpaXkeHMe H HalguTe ero 3HAYeHHe IPH YKA3AH-
HHIX 3HAYEHWARX DepeMenHofi:
a) [x—2_|: 3x! npnx=l;
1-x)" 2 -2¢+1
dnn Y. (_m n 2mn 1.4
m+n]'(n+m+m—n+n’_m?)np"m'ti’n' 5

o m-
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I1.13.

I1.14.

u.ls.

I1.16.

I1.17.

IL.18.

IL.19.

Toxaxcurre, w0 IPH Beex ZOMYCTHMEIX JHAUCHAAX [leDeMeHRBIX
sHAYeHHMe BEIDAYKEHHsA He SABUCHT OT 3HAUEHMH BXOAAMMX
B HEro mepeMeHHBIX!
1 1 1
b(abe + a + ¢) 1 ;

VnpoctHTe BHpadieHHe:

a) 10 -g--o,le_so+ 1%; 3) 15 g-o,m+

1_ - N8, 1 1
6) 4,/35 0,556 135 r) SJ%—J'B?—E.

)g‘*? 3+:/,-_ 8) V122 Jm;
o VBB VIE; ni=fE, 40

a)J_[\,8+J_J_ k- h-i )

24+ 43 + 2- J_
©) Z+V2+v3 vZ-42-43

Hoxaxure, arto

_3{\/52- 3, 11452-3 + 21‘52‘ 8 4 3] =-1.

2

Cpaennre qaucna A u B, ecm:

— 5 5 — -
QA= o, B +1000;

7 7
6)A—m+m, B= -\,ﬁ

a) HaeecTHO, ¥TO f(X) = J; HaiiapTe, Ipu KeKKX 3HATEHMAX
nepeMenHoli BHNOIHAeTcA paBeHCTRO f(x + 2) = f(2x+6).
6) Ussectro, uro fix) = Jx. Hastaure, pu KAKKX 3EAYeHNAX Mepe-

MeBHOH BRINIONHAeTcA paBeHcTBO f(Bx — 1) - f(8x + 17) = 0.



I1.20.

I1.21.

.22,

H.%.

Coxparate apobs:
4fx - 3y, _LTM - 49 ,
8) 9y —16x ° B) 5Jp + g’

g 19677 - 160, | 8t - oy
13/n + 14m ) Bic - 36ab

Habasbreck or HppallHOHAJMBHOCTH B 3HAMCHATENe APOGH:

P-JEHI; x-3Jr+9,
D" -Va LN S e
6)4+2J5+t, }a+2J&3+4b‘

244t e+ 2db

VnopoctrTe BLIpAMEHHE:

Jx-2 2z +5_3Jx,
L "N ~RN i

6 1dm — 2Jn _ 2dm = 8Jn  Jm - Jn,
) T aim 3vm am
2

4fp - p-1. 1
® T2fp %P Y

20z - Vd , 24 + ¥ , ¥ - 54
N 5% 5Jc sJe

a) [(a—b :jgm-bl(a—b)[ :jg—l]}

6)[& ab ].Jﬁ-b.

- L

“a+ Jab a-b
dm_ 1 Y(dm-1_+m+1
) |72 2m)\Im+1 Jm-1

r) Jla + Jab)(Vab + ) + yJ{a - Jab)(Jab - b).
Vla + Jab)(Jab + b) - \(a - Jab)(Jab ~ b)




IL.24,

IL.25.

n.%.

IL.27.

nl%.

H.m.

I1.30.

10

Peturnre ypaBHEHHE!

1 1 __ 8 .
) vzt -2 P-4z
x 1 2 _ A
6771 z-1 Z-1-%
2x . 1 __ 4 _
B r+2 x-2 x’-4=0'
2, 3 __1
N F 62 22-10 L-25
2e-7 v _ 1
) T _or+14 L -8x+2 =x-1'
3 _ 1 3 .
6) ¥ _9 " 9-6x+at a4 6x
3x 3 1

B P 1 f+4x+4 20-2=-0

4 27 __ 8
2¢ +8r 2x*+Tx-4 2x-1°

rl+

He pemas ypasneHss x2 + 4x — 2 = 0, nalizdre sHadeHde BhI-
DaYKeHHn: -

. X Xa,
) xf+ad; Oty Bt )« +

rae x,, x, — KODHY 3AJAHHOIO YpAPHeHWA.

Ilpn xakoM 3HAYEHHH M CyMMa KBAZDATOB KopHell ypaBHeHUS
22 3 (m = 2)x — (m + 3) = 0 6yzer HauMerbmell?

IIpy KAKHX 2HAYECHHAX OADAMeTPA & KPAADATHEINA TpeXuicH
(2a - 2)x* + (@ + 1)x + 1 AMeer OrYpUTATENbHEIE KOPHE GoNbine,
yem -27?

H3pecTso, MO KOPHHU X,, X, YpaBeenua x° ~ 8ax + a® = 0 yaorner-
BODAIOT CooTHoMIeHMIO Xi + X = 1,75. Hafinure sHaveHue ma-
paMeTpa a.

Pemnre HepapeHcTBO:

a) -2x + 8(x - 2) < 5x; B) 8(x + 1) + 8x < 4x + 15;
6) Tx+1 2 12(x - 2); r) bx - 4(x+3) > Tx.



Pemure HepaBeHCTBO:

IL31. a)%ﬁé>0; B) i_?GO;
6)% >0 r)sz_;:;>0.
11.32. a) x* = 5x + 15 > O3 B) 22+ Bx— 36 » 0;
0) - 12x +27< O r)x®-T7x+ 20 <0.
=2 z*-4xr+3
6 2 vz <O 0P 6x+5 >
0+ xX2 + x) ) (x —3)2 - x) .

2 8 _5. 6 13
O 7-a<% D1 %2 <%

I1.35. IIpn kaknx 3HANEEUAX HAPAMETPa @ Joloe pellleHHe HepABeH-
cTBa x? — 3x + 2 < 0 SymeT pelenyen HepapeHCTBA ax2 - (3a +
+1}x + 8 < 0?

I1.38. HaitanTe Bce 3mAYCERA MAPAMeTPA ¢, IPA KOTOPHIX HepABeH-
cTBo (a% - 5a + 6)x° - 2(a - 3)x + 1 > 0 BRIONRAETCH IIPH BCex
HAeiCcTBATe/ILERX 3HAYSHAAX X. CYIIecTBYIOT MM TAKHe 3HAYe-
HUA @, IPH KOTOPHX pPemeRHeM HEPABEHCTRA ARJAETCA MycToe
MEOMeCTBO?

Penrnre cACTeMY HepaBeHCTB:
82— 1> 2x + 5), 2% + 3< 4(x - 1) + 13,
M.37. 8) (75 - 1 < 33x - 11); B} |x - 1 < 2(3% - 16);
2% + 53 4 — 3x, x+5<12 ~ 8(x — 4),
) \4x - 7 < 24 - 2); r) |8x - 8 > 4(x - 5).
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AelicmsumenbHble

NABA 1 YUCNG

1~ 111

§ 1. HamypanbHble U yeable Yuha

1.1. a) CxoABKO CymecTBYeT HATYPAJBHHX HCel], MeHbHX 100
¥ genamuxes na 2?
6) Croabpko cyllecTByeT HATYDANBHBIX uHces, Menbmnx 100
¥ genamuxea Ha 3?
B) CKOABKO cyIlecTByeT HATYpANBHLIX YHceld, MeHpmux 100
¥ Aengmuxes Ha 6?
r) CKONBKO cywecTBYeT HATYPANBHBIX 4ucel, meRbmux 100
H genguuxes Ha 27?

1.2, Moxet mu w3 101 uaymux moapan HATYDANBHEIX YHCe] OHITD

POBHO OJIHO ReNAIeecs:
a} Ha 50; 0) Ba 51; B) Ha 101; r) Ha 10001?

01.3. Haligute xaxue-AN6yAb 36 HAYINUX NoAPAR TPeX3HAYHRIX TH-
cell, Cpeal KOTODLIX HeT HM ofHoro kpaTHoro 37. Kakoe uau-
MeHbIIee H Kakoe HavOoabinee 3HAYeHHe MOXKeT NPHHUMATH
HauMeHbilee N3 STHX 36 TpexsHAUHRIX uyncen?

1.4. Moxxer au npoussegerue 101 naymux MOAPAN HATYDANBHHX
yiicen He AEJAUTHCA:
a) na 51; 6) na 101; B) Ha 606; r) na 43867

JHoxamure yrRepxIeHNe;

01.5. a) EcaH kampgoe H3 BATYDANBHHX QHCeN i H M HeJNTCA HA
HATYPANIBHOE YHCHAO p, TO(n+m) pu(n-m) p~*
6) Ecau xaxxpaoe n3 HATYPAXBHBX 4YUceNd n ¥ 7 AeJUTCA HA Ha-
TYpaabHOe YUCAO P, & X, J — TPOUBBOJALHLIe HAaTypalbHbe
4Hcha, To (nx £ my) p.
B) Ecnu Harypainnoe yueno n gefUTes HA HATYDANLHOS JUCAO P,
a4 HATYPAJIBHOE M He ASNNTCA HA P, TO HY CYMMA 2 + m, HY pa3a-
HOCTH R — m He AeJIATCA HA D.

* Ecyma HaTypaabHOE YHCAO 7 JeNHTCE HA HATYPARLHOE YMCIO P, TO IDH-
HATO OACATH Rt i P,
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r) Ecin cyMMa BEATYDATLHBIX 9HCeNl B KAXKAOe ee ciaraeMoe,
KpoMe NOCcNegHero, AelIATCA HA HeKOTOpOe HATYDANbHOE 4HC-
JIOo p, TO U 2T0 NOCNeRHee CAaraeMoe AeJHTCH HA P,

0l6.a)Ecnun p, ro(r m) p ana moboro HATYDAALHOTO M.
6) Eeaiw x5, T0 3x 15.
B)Ecnux Tuy 8, vo{xy+14y) 21.
)Ecaux 17uy 23, ro(®+%) 40.

Hoxamure, 9ro;

1.7, a) Cyana ZBYX 4eTHBIX 4MCeJ eCTh HYeTHOEe YHCJIO;
6) cyMma gBYX HeJeTHHIX YMCeJl eCTh HMeTHOe WUCHO;
B) CyMM3 YeTHOTD U HeYeTHOrO YHCHAa eCTh HedeTHOe HHCIO0;
r) ecan X, §j — NPOH3BOJIbHbIe EATYPANBHEIE YHCIA, TO XY(X + ¥)
H xy(x — y)} — 4JeTHLle YHUCIA.

1.8. a) PagsocTs KBAaADATOB JIO0BIX HATYPAABHBIX PAINMYHEIX HH-
cell AeiHTCA HA HX CYMMY H HA HX Da3HOCTb;
6) pa3EOCTE MIOOHIX HEATYDPANLHEX DAAMYHHX wHCe] ABASETCA
AeapTeNeM pA3HOCTH AX KyGoB.

01.9. a) Echu ¢ + b geanTea Ba ¢, 4 @ — b He AeINTCA HA €, TO HH &,
gEN b He AenaTcH Ha C;
0)ad + bc + ac + bd fenurcAa Ha @ + b;
B)ecan ad + bc meamrea ma @ + b, T0 n ac + bd menuTcs HA
a+b;
r) ecnu ad + be we genured Ha @ + b, 1o u ac + bd He gennrea
Aa g t+b.

1.10. O65acHuTe, NOYEMY He CYIMeCTBYeT HATYPANBHEIX YHCed 8 u b

TAKHAX, YT0:
a) 152a + 134b = 12345;  6) 150a + 13556 = 1234.

1,11, HajiauTe Bce EATYPATbHHE YHCNA X U ¥ TAKHe, 9TO:
a) Tx + 12y = 50; B)Sx-y=1T;
6) 11x + 18y = 98; r) 5x - 11y = 137.

01.12, Jioxaxure, uro:
a) 722 + 34? peaurca na 106;
6) (1°+2*+3*+ + 181% + 182%) meanmrca Ha 183;
B) 18% + 26° genutca Ba 176;
(22 + 3+ +196° + 197 penurca Ha 199.

01.13. a) Yueno 14a + 115 me aenaurcd Ha 5; AokaxxuTe, uro A 9a + b
He JEJIHTCA Ha 5.
6) Yucao 17a + 295 me aenwrca ga 13; aoramuTe, uTo ¥ 4@ + 3b
He meJurcd Ha 13.
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0l1.14,

01.15.

1016.

01.17.

©1.18,

©1.19,

01.20.

o1.21.
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Ha#taure Bce TaxMe HATYPANBLHEIE YUCAA 71, TPH KOTODHX!

4
a) BeIpajxKeHMe ABNAETCA HATYDANIBHEIM YHCAOM,

n

Sn+ 4
0} BrlpaxteHie n+ 3 ABLAETCA HATYPAILHBIM YHC/OM,

B) BHIpAXKeEue

n + 12 .
—p ABIACTCA EATYPAIBEBIM WHCIOM;

Tn+1l
r) BHIpAKEeHMe “a_ B #BIAETCHA BATYDAILHEIM YHMCJIOM.

Ha#igure Bce Takue HATYpPalbHBIE YMCAA N, OPH KOTOPHX
SajaHHOC BHIpa¥KeHHe ABJAJCTCA HATYPAJIBHRIM YHCHAOM:

5n + Tn — 12, 6 n’ +3n + 36
a) - ) " .
Ha rpaduxe saganHoit dyrruuy naligure Bce ToukH, ofe
KOODAMHATH KOTOPHIX — Iedle Yuciaa:

. 6)y=5x+17

aAyy=2+

x+3

IIpu KagoM HAMMEHBIIEM HATYPAJIBHOM 3HAUYCHUM IADAMETDA G
Ba rpathuxe sagaEHoil GyREKUUM ecTh POBHO OZKEA TOUKA,
KOODAMHATAMM KOTOPOll ABAAKITCA HATYpPaneHELIe upncnaa? Haii-
AMTEe KOODAMHATH TOH TOYKM:

a . __ @
Y=37 B y=zr13
HspecTrO, uTo NPU HEKOTOPOM 3HAYEHUYU g wHeao b=a + % -
nemxoe. Byner nu menuM uneio:
4 8

2L =3 3 ?
a)a® + ps: 6)a®+ =
Haiigure Bee 3RadYenuA 4, NPy KOTOPHIX X U § ABIAKNTCA
EATYPAABERIMY UMCITAMM:

4 8 3 9

Ar=_ +3,y=,+a 6)x=E+3,y=E+2a.
Ilpu xaxkux sHaYeHMAX NAPAMETpA @ YPABHeHHEe HMeeT ABa
PASIMYHELIX EATYPAILHLIX KOPHSA:

a) ax? —(2a? + 5)x + 10a = 0;
6)axt—(@®+ 5 +8a-5=07?

Haiigure Bce meNoyHcleHnHEle 3HAYEEMS NapaMeTrpa &, OpH
KOTOPHIX ofa KODHA ypaBHeHUA — meNse YHchaa:

4
a)xl+ax+ ;-7 =0
6)(c+2)x*+(2a-1)x+a*-5a-4=0.



1.22,

©1.23.

01.24.

.10%.

1.26.

1.27.

1.28.

1 .29.

1.%‘

Haiiaure nocnenHIon oHppy Yucaa:

a) 210‘7; 6) 31“1; B) 717“; I') gml‘

HaiiguTe nocrenH0n0 nudpy yucaa:

a) 20012002, B) 13450756,

6) 19992002, r) 28 456790128

Cy1uecTBYIOT 4 TakHe HATYPAJLHBE yHeAa 2 U R, YT0 mocaen-

HAA nudpa pasHOCTH YKalaHHBIX ABYX cTeleHell paBHa RyMmio:
a) 627" — 833*% 6) 834" - 626*?

a) Hoxaxure, 9T0 ecAM IPH HEKOTOPOM HATYDAALHOM 3Have-
HUH . 9acio n® — n genurca na 6, Tou yueao (n+ 1) - (n+ 1)
rar:ke aenurca Ha 6. IIpoBepeTe Ramrume mefTHMOCTH ANA 2= 1
H moayMaiiTe, A4 KAaKHX eme IRAYCHHI 7 MMeeT MecTo AeNH-
MOCTB.,

6) Norasure, 4YTO CAH IPH HEROTOPOM HATYDAJBHOM JHaue-
HHH n aueno A’ + 5n meawnTes Ha 6, To m uMeao (n + 1)° +
+ 5(n + 1) Takxke pnenutca Ha 6. IIpoBepbTe HaXUYHe ACNTHMO-
eTH aia n = 1 ¥ nogyMaliTe, AN KAKUX ellle 3HATeHUI 7 MMeeT
MECcTO ASNMMOCTh.

B) Jokamxure, aTO eCAM UPH HEKOTOPOM HATYPAJbHOM 3HA-
yeHHH n uncAo 7"+ 3n 1 geaurcda Ha 9, TO H UHCNO
7271+ 3(n + 1) — 1 takxe geautca Ha 9. [IposeprTe HanHuHe
ReTHMOCTH ANa n = 1 B mogyMaliTe, ANA KaKNX emre SHaueaHNl
n uMeeT MEecTO HeMHMOCTh.

r) Moxaxure, 4T0 CNyu IPH HEKOTOPOM HATYPAaJbHOM 3HA-
yenuu n uncao 3*°% - 8n - 9 menutca ma 64, TO M uHCAO
32:+¢ _ 8(n + 1) — 9 Taxkxe penurca Ha 64. IIpoBepsTe HAXH-
YHe AeMMOCTH AAA n = 1 u nogymaiiTe, IA KaKMX emie 3Ha-
yeruil n1 uMeeT MecTO AeHMOCTS,

Haiiaute HOO u HOK uucen:

a) 1564 u 210; B) 2656 u 510;
6)120 u 144; r) 105 u 165.
a)2® 31 114 2% 37 11

6) 42¢ 64 9y 8% 10" 12%.

He monssyach KambKYAATOPOM, OOpejeinTe, SBIAETCA JH JAHHOS
uHEAO KBAAPATOM HWIH KYGOM HeROTOPOTO HATYPANBHOTO WMCHIA:
a) 75 625; 6) 614 656; e) 31 104; r) 45 212 176.

HaiiauTe Bce OpocThie YHCIA, MeHBIIHE:
a) 50; 6) 100,

HaiiauTe Bce cocTaBHBIe YHCNA, MeHbIIHe:
a) 50; @) 100.

15



1.31.

©1.32.

01.33.

1.34.

01.35.

01.36.

01.37.

©1.38.

©1.39.

01.40.

16

Brinuniute Bce napel BIAHMHO INPOCTHIX COCTABERIX THCEJ, H3
oTpeska HaTypansEoro psga l, 2, 3, ..., 20.

JokaxnuTe, 9YTO: &) HAHMEHBINMH OTIHUHNIL oT 1 AenuTess
HATYpanpEOro dueiaa n, 6onomero 1, eeTh npocroe yHeno;

6) HapMeHLIIH oTIAYELE 0T 1 AenVUTeNE: COCTABHOTO YuCA Rt
fe Soxsmme Vn;

B) et p,< p,< < p — IPOCTHE TACIA, TO YMCHO P, P, ... P, + 1
ApyAercs ANbo MpocTeiM yHcHOM, aulo HeJHTCH HA NpPOCTOe
YHCII0 P, Goaslliee, veM p 3

r) opocTHX vHcen GeckoHewHO MHOTO.

Horamurte, urto:

a) moboe HATYPANEHOE YHCIO KNGO B3AMMHO NpPOCTO ¢ 3aAAH-
HEIM ODOCTHIM YHOJIOM P, JHOO ZenuTeda Ha p;

6) ecnu npoMsBeNente HECKOJILKAX MHOMKATENel AeINTCA Ha PO~
CTOe YHCAO P, TO XOTA 6B OH U3 MHOMXHTeNEH feMTCA Ha p.

CocTaBbTe pa3jloiKeHHe HA [IPOCTEI® MHOMMHTEIN YHCIA:
a) 504; 6) 8281; B) 108 000; r) 12 321.

Haitaure yveno genuTeneit avena:
a) 24; 6) 504; B) 180; r) 60.
Ilonaraxor, no onpepencHmo, uronl=1 2 3 4 (n-1) nl

(cumBon n! yuraror a-paxmopusr), a 11 = 1. C xakum noxasa-
Tejlem BXOAMT YHCHO 2 B PAANIOXKeHHe HA NPOCThIe MHOMKHTEH
yHena;s

a) 101; 6) 20%; B) 401; r) 1001?

C KaxuM nokasaTeseM BXOAHT yHcIo 5 B pasnomeHde Ha Opo-
CTHIE MHOMHTENH YHCAA:

a) 10 6) 201; B) 401; r) 10017

CrONBHUMH HYJIAMHI OKANYABACTCS YMCIO:
a) 10% 6) 20t; B) 401; r) 10017

HoxaxHTe, ITO CPeAH AAHHBIX OOCAeNOBATEISHHX HATYPAIL-
HLIX YHCeJl HeT HH offHOro NpoCcTOro TUCA:

a)23l + 2, 231 + 3; 231 + 4, ..., 23! + 23;

6) 1011 + 2, 1011 + 3; 1011 + 4, ..., 1011 + 101,

B) CKOJIBKO COCTABHBIA YMCEJ B KaXaoil cepun a) H 6)?

r) Brnumure 1 000 000 nocaenopaTeLHLIX HATYPANLHEIX 9H-
ceJ, cpeil KOTOPHX HeT HN ONHOrO NPOCTOro.

Hokamure, wro:
a) APOM3BeieHNe ABYX MAYIINX DOAPAN HATYPANBHEIX YHces
JesuTea Ha 23



0l.41,

01.42,

1.43.

1.44.

1.45.

1.46,

1.47.

1.“’

1.49.

01.50,

0) DpousBefieENe TPeX KAYMMX HOAPAR HATYPANBHARIX YuceN]
AenuTcd Ha 3 1 Ha 6;

B) IpOK3BefieENEe TETHIPEX MAYMIUX NOAPAA HATYPANBHEIX IM-
cen fenuTca Ha 4, Ha 12 » ma 24;

T') Opou3seAeHe UATH HAYIONX ODOAPAN HATYPANLHBIX 4Hce]
JenwTea Aa 5, va 20 u Ha 120,

Haiiagure npocThie MHCAA P M ¢, eCM M3BeCTHO, YTO KOPHH
ypaBHeHua x* — px + ¢ = 0 — HaTypanpHEe wMCIA.

Haiigure Bee DpOCTHE TUCHA P ¥ ¢ TAKME, YTo:
a) 5p + 17¢ = 140 6) Tp + 3g = 86,

CocTtaBbTe GopMyay HATYPANBHOTO YMCAA, KOTOPOe:
a) opu AeneHuu Ha 5 AAeT OCTATOK 4;

6) opn penenmuu Ha 11 gaeT ocTaTOK 73

B) Opu feleHEuH HA T aaeT ocTaTok 2;

r) ORAHYMBACTCS YMCJIOM, Aeddmmpumed Ha 15.

Hailimnte ocTaToK oT AeneHHAa Ha 10 uucia:
a) 1234; 6) 43 215 432.

Umeno x npu Aencuuu Ha 8 AaeT ocTaTox 5. Hemy moxxeT ObITE
PaBeE OCTATOK OT HefIeHHA YHCa X:
a) Ha 2; 6) na 3; B) Ha 4; r) Ha 67

Hoxamure, qaro:

4) OCTATOK OT AgfieHMa HATYPAJIBHOrO 4ucha HA 2 paBeR OCTATKY
OT AefeHud ero mocnexneii mudpe Ha 2;

6) OCTATOK OT mefieHMA HATYDANBHOTO YMCAA HA 5 DaBeH OCTATHY
OT AefeEud ero nocnepHeil nudpe Ha 5.

Jokamure, 4TO:

8) OCTATOK OT AefieHus HATYPANLHOTO YMciA Ha 4 paBeH ocTaT-
Ky oT AefleEuA Ha 4 yucna, o6PA3OBAEHOIO ero ABYMA MocheA-
HuME nudpamm;

6) ocTATOK OT AeNeHmA HATypanpHOro 4Mciaa Ha 25 paBeH
OCTATKY OT mefleHHA Ha 25 ducna, oSpA3OBAHHOIO ero ABYMSH
nocaepuumu nudpamu.

Haf¥inute ocTATOX OT JieNCHMA Ha 3 yMCAA:
a) 1234 321; 6) 55 555 155 555.

HafinuTte ocTaToX OT ZeneHMA Ha 9 dmclna;
a) 1234 567; 6) 55 555 155 555,

Joxamure, uto mpomspenenue 1 2 3 ... 13 menmrea Ea
1+2+3+ + 13), a npouseeseAne 1 2 3 16
He gesurca Ha (1 + 2 + 3 + ... + 16).

17



1.51.

1 052.

1 .53&

1.54.

01.55.

01.56.

01.57.

01.58.

2..

2.2.

18

B uucne 23 [_] 47 sanoarnTte nponyex Taxoli undpol, yTo6kL
a) TACHO AeAMAOCH BA 3; 6) uacno Zemunoch Ha 9.

B uncae 233 [_] 4 sanoanuTte nponycx Taxoi mudpod, wrobn:
a) YHCAO AenuAOch Ba 4; 6) yueno gendnock Ha 12.

B uncxe 735 [ ] 4 samonnure nponycx raxo mudpoi, ¥TobL:

a) yueAo Npu JereHEdd HA 3 JABAJNO B OCTATKe 2)
0) uncao OpH AeneHENH HA 4 JABANO B ocTaTKe 2.

B uncae 7346 D 3ANOHNTe Nponyck Tako# oudpoil, yrobe:

A) YMCeNO TIPH AenceHNM Ha 9 AaBano B ocTaTe 2;
6) wueao npu femeEnH Ea 25 paBano B octaTke 7.

PaccMOTDHTe ABA OPeAMOKEHHS:

a) cYMMA KBAAPATOB ABYX HATYPANLHAIX THCea JeauTed Ha 3
TOrAa ¥ TOJABLKO TOPAA, KOTAA KAXA0e H3 9THX YHcell NeaAuTes
HA 33

6) cyMMa KBAAPATOB ABYX EATYPAILHLIX TMCEJ JEANTCS HA D
TOPAA B TOMBKO TOrAA, KOTAA KAXMAOe H3 ITHX HHCe] NeAuTed
Ha 5.

Joxaxure, 9T0 M3 3THX YTBepKAeHuM BePHO TONBKO OZHO.

HaliauTe Bce mapH uenkix yucen (X; y¥), YAOBASTBODSIOLIMX
YPABHEHHIO:

a) 2y - x=15; B) Tx + 4y = 123;
6) 6x - y = 25; r) bx - Ty = 23.
a) yx = 15; B) Txy + 42 = 11;

6) 862 — 3 = 2T; r) x* — Txy + 6y = 18.

Croneko zenutelell MMeeT NaEHOe HHCAO:
a) 315; B) 250 000;
6) 9450; r) 623 700?

§ 2. PayuoHanbHbie Yuwna

Mexay panHMOHARBEBIMHM YHCJAAMH @ ¥ & momecTuTe 5 pauuo-
HAJLHLIX YHACeI:

a)a=1,1,b=1,2 8) a = 11,0001, b = 11,0002;
1 10, 12 221 122 221
6)a=13 b= 11} T)a= 13935 b= 133923
CROJILRO oeJablX HHCeA 3AKNIOYeHO uemy JUCTAMM,
1111 11512, 1234 78910,
8) 37 ¥ 31 ° %) 55 ¥ g9



2.3.

24.

2.5 L

02.6.

2.7,

2.8’

2.9,

2.10.

02.11.

Croabro CYIIeCTBYeT OOMKHOBeHHKX NPABUNBHEIX HeCOKPA-
TUMBIX Apofeil Co 3HAMeHATeleM, DABHEIM:

a) 17; 6) 2367

Brinunmre Rantoabmylo ug »Tux apofell B KaxAoM caydae.
Cpenu npaBuNsHEMX Apobeil Buma %, rae n — HATYpAJlbHOE

yueno, Halfiagnre Gnmxkaiinyio k uncny:

2, 3. 4, 6
a) 7 6) 7 B) 7 r) 7
Cpeau Bcex apobeit Buma Tn?’ TAe R — HATYDPANLHOE YMCHO, Hall-

AuTe GAMMKANMYI0O K YUCTY:
2, 3, 4, 6
a) ?’ 6) ?'s B) ?o I') ?-

Haiiaure yncao suaa % {(m, n — BaTypajbHEIe B3AHMHO NpO*

CThle YHCAA) ¢ HANMeHBIONM 3HaMeHaTeNleM, Nlexcames HA 9HC-
JIOBOM ngauoi'l MeXZy YMCHaMU;
1

. 3 4.
a) 3 U3 B) ri it
2 2, 121 101
Ogn7 r) 335 ¥ 33
HaiiguTte uncio, paBHOYOANEHHOE OT YHCE:
5 6. 171 101
a) § u B 6) 363 4 242

UaeectHo, 710 0 < 0 < b, Karoe u3 AByx umncen % AN 7:

Jexur 6ause x 12

3anvmuTre Ued0e YNCHO B BHAe OeCKOHeduHOH AeCATHIHOM
nepMoAudeckoit apobu:
a) 1; 6) 20; B) —4; r) -111.

Sanumure o6HKHOBEHHYIO ApPo0E B BHAS OeCKOHewHON Amecs-
THYHOI NepHogHdecKoil Apodu:

. 3. 4
a) §’ o) ?9 E) %; 1) Eo

Henonpays KAABKYAATOD, ONpeAefuTe AeCATUYHEIR 3HaK ¢
YKASAHHHM HoMepOM Irocjle 3amAToil B AecATHMuHOil 3anucn
TUCHA:

a) 1—53, 301-#t sHar; B) %, 2000-# 3fak;
0) fl.?, 123-ii suax; T) %, 78-it snag.
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Baoumure YHCAO B BEAS 00IKEOBeRHOLM HecOKpaTHMOR Apobu:
2.12. a) 0; 6) -123; B) 12,0006; r) 0,00123.
02.13. a) 0,(36);  6) 12,0(006); B) -1,2(3); r} -0,01(234).

2.14, 3anumuTre YNeno B euAe Oeckoseuynoft zecarnynocit nepuoan-
TecKoi npobu:
a) 10,1; 6) -1,2; B) 4,023; r) -0,0101.

2.15. 3anumunAre AaHHELIE ASCATUYHEE NepHOAUUYecKkHe ApolH B BN e
apofeii, UMeOUUX OAHO M TO XKe uMcAO uudp B nmepwoze, U
ompeaenvre mepuoa Kamxaoft na srux apobeli B noayvemnoi
BANHCH:

a}) 8,(345) u 59,(34); 6) 3,(15) u 59,(23454).

2.16. 3anumuTe JAEHBe ASCATHYHEIE YKCTO OepPHOAMIecKHe ZpodH
B BHAe CMEIIAEHBIX OepPHOANYECKHX ASCATHYHBIX Apodeit, om-
pegenure ux nepuogsl. EauHeTRENEO N1 TAKOE IpEeACTABIEHHE!

a) 1,(34); 6) 30,(115); B) 6,(543); r} 9,(2610)?

02.17. Buoonure aeficTBHA M NpPEACTABLTE PE3YALTAT B BHAE OeCKO-
HeyHONM nepHoAHYecKoill AecaTuuHOR ApOOM:

a) J0,(4);  6) 3,48(d); 8) JL(7: 1) J4,3402(7).

02.18. Ha yucnosoit opamoit orMeuensl Touxu A(-5) u B(10). C no-
MOIIBIO IHDKYAA ¥ NUHEHKH OTMEThTE TOUKY:

a) C(5); 6) O(0); 8} D(1); r} P(0,6).

§ 3. UppayloHanbHble Yucha

03.1. JokxaxuTe HPPATNOHAILEOCTE THCIIA:

a) v2; 6) V3; p) 1-43; r) V3 - V15.

03.2. Henomeaya peaynsTar 3.1, IOKAKATEe HPPANMOHAIBHOCTD MHCAAS
a) 5V2; 6) -73; e) 5(1 - V3); r) > (8 +415) + J_)

03.3. a) Ilycte ‘E — BEecoXparnmMas apobe n ¢ > 1. Joxkawkure, 10

HATYPANLHASA CTeleHs [‘ET. n € N, ecTs TAKMe HeCOKDATHMAN

ApobE.



3.6

03 .60

03080

0309.

03.10.

030110

6) Ilycte @, n € N — nence gucno. dokaxmere, wro a — mabo
menoe, anio MpPANHOHANEROS THMCJIO.

B) OnHpasAce HA YTBeDMACHHA a) A §), JOKAMKUTE HPPALHOHANE-
mocTs wMena 21

. KakuM uucnoM, pADMOHANBHEIM MM HPPAIMOHAILHEIM, HAB-

ngercH:

a) cyMMa PalNOHANBHOTO M HPPAIMOHANBHOTO YHCEN;

6) PASHOCTE PAIMOHANBHOIO M MPPAOMOHAIERHOTO THCEN;

B) MpoM3BeAeHMe He DPABHOIO HYMIO PALMOHANLHOI'O MHCHA
M MPPanAOHANBHOTO YHCAA;

T') YACTHOE PALMOMANLHOTD, He DABHOTO HYJAI YMCAA, M MppAa-
LIHMOHAJRHOrO uneaa?

Kakxoe B3 DaAHEIX YNCeN ABAACTCA HPPAUMOHAIEHEIM:

a) 2,(2345); 6) J0,(4); B} V1,96; r) V19,62

a) 1+ 12 - 2/3; B) 2/3 - 8V2;
6) (7T-VI1) (7T+VI1); 1) 1+42-3-2/2?

ITpuBeanTE OpHMep ABYX PAa3NMYHHX APPALAOHANLHEIX YHCEN,
TAKHX, 4TO:

a) UX cyMMa — PAOHMOHANBHOE YHCJO;

6) HX pPasHOCTP — PAllHOHANEHOE YHCIO;

B) MX OpOM3BeAeHHe — DAILMOHANLHOE THCNIO;

r) HX Y8CTHOe — HPPAlMOHANBHOE YHCIO.

IIpuBegnTe NpMMep, €CAH 2T0 BOIMOYKHO, ABYX HPPALHOHAND-
HBIX PA3NHAVHHX YHCe], TAKHMX, UTO 0FHOGDEMEHNO:

a) AX CyMMA U DajHOCTE — DANHOHAJBHLIE YHCHA}

6) ux npoMsBeneHNe M MACTHOE — DANMOHANLHEIC YHCNA.

CocTabeTe KBaJPATHOE VPABHeHMe ¢ ODenHMH Koxdduuuenra-
MH, ¥ KOTOPOI'O OfjlAH M3 KopHell paBen:

a) V2; 6) V3 - 5; B 5 -2 r V3 - 8.

Hokaxure, uTo Halinercd napa MPPamHOHANLHEIX 9uCen O 1 P
TAKHX, YTO;

a) o? - f — HaTYpaneHOe YHCAO;

6) 20 + 3 — menoe orpUNATENLHOE YHCIO.

Joxamure, 4TO CYIIECTBYeT TAKOe HPPALHOHANBHOR YHCHIO &,
9T0 9ACJO ¢ ABNAETCH HATYDAILHEIM:

a)c=a+‘—11; 6)c=a?+a.

21



©3.12. a) Hokamnre, yro ANA A0G0OTO HPPALMOHANLHOTO YMCRA X,
galifeTca TaKoe pPalMOHANLHOe uMcaO P, YTO MpoMIBeAeHAE
off — paumomaxLHOE YHCAO.

6) Jokaxcure, 4TO eCIR TOURA (X; y) MeXKHT Ha npamMol ¥ = kx + b,
rae k # 0, & — panuoHANBHEIe YHCIA, TO YHCAA X B y AAH 0ba
pPAOHOHANBHEIC, HAR ofa MppamHOHANLHEIE.

03.13. Haitaure xoTA 6E 0AHO PANMOHANLHOE YUHCIO, PACTONOMEH-
HOe HA OTpe3Ke:

a) [V2; V3J; ») [V6 - 2 2,236);
6)[V3-v2V8+v2 o [V3+5 3.9)

03.14, Haiinure xora 6n1 0OAHO HPPaUROHATLHO® YHEJI0, PACTIONOMEH-
HOe Ha OTpegKe:
a) [0; 1); 8} [1,2; 1,6);
6) [1,2; 1,22); r)[1,2; 1,201).

03.15. Halijnte xotn 6nl OgHO PAIMOHANLHOE MMCJO, PACIONOMEH-
HOe Ha TIOAYHHTEpBANe:

ay (1,5; V3); 6) [v3 - v2; 0,5).

03.18. Hafiaure xoTa 611 ogHO HpPaAOHAABHOE YHCNO, PACNOJOMEH-
HOe HA TOXYMHTepBANE:

a) [0; V2); 6) (V3 - V2 0.5).

03.17. Haiiaure xora Gzl ogRy Touky {X; y), MMEIOUIYI0 PAIMOHAIE-
Hble KOOPAWHATH, JeMAINYIO HA NpaMol:

By=x(2+1)-2 ) y= 3z~ 2

03.18, Haitgure xora 66l 0ARY TOUKY (X; ), AMeOIIYI0 HPPALRORANE-
HEle KOOPAHHATEI, JeMAIIYIO Ha rrpsmoﬁ:
a) y = 5x - 2; o)y=3;+2.

03.19. MoryT 11 SAUHEI CTOPOH TPEYTONLHENKA BRIDAMKATLCH YHCIAMH:

a) V3, V2, L; 6) V3, V5, 47

€3.20. Or™MernTe Ha uncaoBofl npaMolt rouxn A(l) m B(4). C nomo-
b0 MUPKYAA B MMHeHKH DocTpoiiTe TOUKY:

9 CW7); © DL-7); ®) E[%} 0 G2 - JB).



4.1,

4.2,

4.3.

4.4,

§ 4. MHO)XecmBO delicmBUMENbHbIX YlCcen

Ha uncnopoit npaMoit orMevenmur Toukn A(-2) n B(17). Haii-
BUTe KOODAMHATEL

8) cepeAnHH 0TPedKa AB;

6) Touru M, ecin B — cepenuna orpeaxa AM;

B) Toakn M, aenameit orpeaok AB B ormomesnn AM MB =
=2 8

r) rourkn C uncnosod npamoii, Taxo#, uro AC = 3CB.

a) OrMerrre BA yHCAOBOH HmpaNMOH HynM GyHKIHH

y=(x - 1}31x - 37T}41x - 49);

6) onpenennTe NPOMENKYTKY AHAKOMOCTOAACTEA QYRKIHMH
y=(x - 1)}31lx - 3T)41x - 49);

B) OTMETLTE HAa YHcnoBoM npamolt Ayan GyHKIHM

¥ = (49x + 59¥(31x + 37P°(41x + 49);

r) onpeAennTe NMPOMEXKYTKH 3HAKOMOCTOAHCTEA QYRKIMH
¥ = (49x + 59)%(31x + 3T)%(41x + 49).

8) OTMeTETE Ha YACAOBON MpAMON RYMH GYHKIHA
_ -7 .
Y= Qox - 43°(7x - 39)°

6) onpeaenrTe NPOMEKYTKH SHAKONOCTOAHCTRA GYHKIMHA
_ (4x - 7% .
Y= dox - 43P(17x - 39)°

B) OTMeTETE HA THCAOBOHE npamoll nynu GpyRKuun

_ (Bx +17)*
Y= 69z + 69 51x + 73)

r) onpesenuTe OPOMEXKYTKH JHAKOMOCTOAHETEA QYHKUMNH

_ 8x +17)*
¥ = 5ox + 69)51x + 73)

ViaxuTe pa PAlHOHANBNEIX M JBA MPPANMOHAJILHEIX YHCAA,
OPMHAAAEIKAINHY ZAHHOMY IDOMEXYTKY:
1
0,2; 0,21; 51);
a) [ 75} B) ( )
6) | ; L r) (0,21; 0,22).
75 E » *
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o4.5.

4.6.

4.7,

4.10.

o4.11.

04.12,

24

CylmecTByer JM r¢OMeTPHIeCKAA HPOTPeCCHA, BCE WIEHBl Ko-
TOpOit PASNHYHH M DACHONOMEHK HA OTPEIKe:

a) [1; 2]; 6){1; 1,2]?

Ecnn cymecTsyeT, TO DPHBEIHTE COOTBETCTBYIOUIMA OpHAMeD,
eCIH He CYMECTBYeT, TO AOKANHTE 3TO.

Henonbaya KANBKYJAATOD, PACTIONOMKHUTE B IIOPAIKE BO3DACTA-
HYUA THCHA;

n, Z, 32, 3,14; 3,1415; 31 = JOIL

Bunrmpre 10 pasamuHmX qmcen, PACOOROMEHHEIX MemIy
YHCAAMM:

a) 0,123 n 0,456; B) 0,123 u 0,124;

6) -0,123 n -0,132; r) -1,9999 u -2,

Ha gucnosott npamott ormedersl rouky 0 u 1. IIpw nomomm
OMpKYynA M n¥HelxH nocrpoiiTe TouKM:

al4; 6V B -i0; r) V2 - V3.

a) Ha umcnoso#t npamMoit orMeuent Touky —3 u 1. IIpu momo-
miE OUMPKYAR M JrHelKy mocrpolite rouxy 0 u b.

6) Ha umcaosoft npaAMolt oTMeuensl ToukH —2 n 3. IIpu no-
MOLUM IHPKYJAA H AAHeHKH nocTpoitte Touky 0.

Haitgure paccrosHue Mempgy TOUKAMM YECIOBOH nMpamoil:

a) 2,4 u17,9; 8) 12,14 u 18,92;

6) —4,27 u 5,08; r) —4,27 u -5,03.

a) Moxamure, 4To B pHTepRANE (8; 9) mer Hu HAMMEREIDEro
HH HanGoabHIIero Yucia;

6) pokaATe, YTO CPeAM HHMCe], YAOBIETBODAIOIMIMX HEDABSH-
erBy x° < 5, HeT HY HamMeHEINero B paMGojblIero 4nNCaa.
Yncno m Ha3HBaloT movuoil sepxueil 2panulelt IACIOBOrO
MEO¥ecTBa X, ecnn pan awodoro aucna x € X copaBegnnso
HepapeHCTBO X < m u1 ang moboro gucna € > 0 (¢ — OykeBa rpe-
4eCKOro AJdaBATA INCIAOR) CYINIECTBYET TaKoe JAcHo X, € X, uTo

x. > m - €. Haitawre TOYHYI0 BEDPXHIO rPAaHNNyY MHOMecTRa X,
eCcaH:

a) X = [0; 1}; HX= [x|x =1 p¢ N};
n

6) X = [0; 1); :-)X={x|x=“5",ne N}.
n



04.13.

o4.14.

o4.15.

©4.18.

o4.17.

04.18.

4.19.

Yucno m HaA3BIBAIOT MONYMOI KUuXNcHed zpanuieill TUCIOBOTO
MHOKeCTBa X, ecnu AnA Qwoboro yucnta X € X cnpasesnuBo He-
pPaBeHCTBO X = m U AAaA joboro uncia € > 0 cymecTeyer Takoe
quedo X, € X, uro x, < m + ¢. Haiiaure Tounyio HHAKHIOIO I'pa-
HENY MHOMecTsa X, ecnu:

8) X = [0; 1); B) X = {xlx 1, N};
n
1+ 5n
6) X =[0; 1%; 0 X = {xlx =Lt g N}.
a) Haltaure Bce TaKMe SHAYeHRA Napamerpa b, NMpH KoTOpRIX

B npoMexyTke {—5; b] comepxuTcA poBHO 8 meNmX uHCen.

6) Ha#inure Bce Taxue 3HAYeHUA nNapaMeTpa &, NpH KOTOPHIX
B npomMexyTKe {—5; b} conepxuTca poBHO 8 menmx uwucen.

B) HaiiauTe Bce Takue 3HaYeHHs napameTpa &, npH KOTOPRIX
B npomexyTie [b; 8] naxoaurea posHo 8 nensix uyucen,

r} Haiiaure Bce TAKMe SHAYeRMA napaMeTpa b, NpH KOTOPHIX
B npoMe:xyTre (b; & + 4] REaxoauTEA POBHO § LENBIX yuceN.

a) Haliaure oTpesok HauMeHpIIel AJUHAE, cojepixalilui
33 penslx yuecna, Gonpmee N3 KoTopeIX ecTh 12,

6) HaitzuTe npoMexyTox HauboNpllleft anuABI, cofepxxanmil
He Gosee deThIpeX OENEIX YMCEJN, MEeHRIee M3 KOTOPHX ecTh 18.

Ha yucnoso#t npsvolt oTmevensl Touku A(2a — 6a?) u B(2a - 3).
Ilpu kakpux spaveHmAX 2 Touka C nemnT mexay A u B, ecan:
a) C(2); 6) C(-1)?

Ha wmenosoit npanoit orMevensl Touku A(12a + 6a®) m B(—-2a + 3).
pu xaxux sHageHNAX 4 Togka C nemur mexay A u B, ecnu:
a) C(-2); 6) C(a)?

IIpn xaxuX SHAVeHMAX P uMcna 2_% " ,fzp ~ 4 npusaane-
skar orpesky [-3; 2]?

Pacniosnosxnre Ha uncnoBoil npAmoit yucna a, b, 0, ecan:
ab < 0, ab < 0,

a) a+b<0 B)a+b>»(};
ab » 0, ab > 0,
a+b>0 a+b<0.
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4.20.

4.2]1.

04.22,

4.230

04.25.

e4.28,

04,27,

Mycrs € > 0. MHOMeCcTBO BCeX ToueK X MHMCIOBO nMpaMod,
YAOBNETBODAIIIAX HePDABCHCTBY @ — £ < X < & + E, RASKIBAIOT
E-0KPECIMHOCTbIO TOUKH 3, IPU 3TOM TOUKHM & — € B & + £ BA3KI-
BAIOT ZDAHUNHBIMU MOVKAMY E-OKPecTROCTH TOUKH 4. Ilpu Ka-
Kux € > 0 rouka 12,35 nesur B £-0KPECTROCTH TOMKH:

a) 12,5; 6) 12,22

Toukun ¥ ¥ y ABNAKTCA PARMYERINM TOMKAMHM HeKOTopoil
¢~oxpecTocTH. Haligure €, ecnu:
6) x = 32,81, y = 31,32; r) x=-81, y =-29,8.

Jano mMHo¥ecTBO P = [xlx = %, ne N]. OnpegexuTe, qpu

KAKMX HATYDANLHEIX 3HATEHMSIX ri gMcia u3 P OYAYT Nemars
B €-OKPecTHOCTH Touku €, ecnu:

aye=1; 6)e=0,1; B) £ = 0,0001; rje= %

Ienolt vacTeio AefiCTBUTENBHOTO YHCAA X HAILIBAIOT RANbONE-
Hiee HMeJ0e YUCHAC, HE MPEBOCXOAAINee YHUCIA X, U 0GO3HAMAIOT

[x). Haliaure Oeayio 4ACTL YHCIA:
a) 4; 6) -3,2; B) 4,45; r) —3,3456.

. Jokanure:

a) ecnu [x] = k, 7o Ana nwboro RATYPANLHOT) HMCIa i BePRO
paBeHcTBO [X + nl =k + n;

6) ecnu [x] = &, To zns no6oroe Yucya y cnpaBeaAuBo Hepa-
Bencreo [x + y] < kR + .

Pemure ypaBHeRue:

a) [x] = 1; 6) [x] = -11; B) [x])=-1; r) [x] = 11.
8) [x] = x; B) [x] = 35

6) [+ 5] =1 - x; r)[le =x+2

TocTpoiiTe Ha KoopauHaTHOM MocKocTH ¥Oy rpadux CooTHo-
orenHAa:

a) [x] = [¥): B) [x] < [y

6) [x]1 > [y} r)[x-1]>[y+ 1}



4.28. [Ipo6Hoit MacTei0 ZeACTBHTENLHOrY YHUCHa X HA3BIBAIOT pa3-
HOCTE X — [x]; Apo6Ey0 yacTe yHcna x 000ZHAYAIT CHMBOJOM
{x}. BeluHenuTe:

a) {2} 6) {12,81}; 5) {1,08}; r) {v2h

4.29. Bauncanre:
a) (-2}  6) {-12,81); e) {-1,08); ) {-/2}.

04.30. ITyere o € [0; 1). Joxaxure, vTo 218 A1060r0 HATYPAARHOTO &
BeDHO PABEHCTRO:
a) {a + w} = w; 6l{a-w}=1-a

04.31. a) Haitagure BCce uncaa x, ana Kotopsx {x} = 0,123;
6) nHaliguTe HaHGONLIICE OeNOE YHCNO, He Mperocxogamee 1000,
apobHaA yacTe Kotoporo pasHa 0,123.

#4.32. MocrpoiiTe rpaduk safanHoOl DYHKIHUU Ha oTpeake [—4; 4):

a) ¥ = [x]; B y=[x+4}
6 y=I1 - =k ny=[155]
@4.33. HocTpoiiTe rpadux 3afaHHol GyHKOUYN Ha oTpeake [—4; 4]:
a) y = {x} B)y = {x + 4}
1-x
6)y=1{l-2x} r)y={ 3 }

@4.34. TIyete « € [-4; 0). HafinnTe 0TPe30K HAMMEHBINGN JIMHEI, CO-
aepxamell Bce uMena BUaa:

a) 1 + 20%; B) 503;
6) 50t + o n 2l

§ 5. Modynb deiicmBumenbHOZO MUCAA

5.1. Haltanre Moy uucsaa:
a) |1-J§|; B) 2,2—J§|;

o) |8 - v2[; 1) |6 - 2,5].




5.2. Hcoanays onpeAencAHe MOAYJASA, SANHIINTe BhipaykeHHe Oea
3HAKA MOZYASA:

a)|x - 5|; B) [x - B| - |4x - 5|;
6) |x - 5|+ |z + 8 r)|x -5 (x+3).
05.3. IIpn KaKuX 3HAYCHAAX X BEPHO DABEHCTBO:
a) x| = x; B) x| = -x;
Glx-TN=x-7; r)|x-Tx+ 12| = Tx - x2 - 127
5.4. Hafignre paccToaAde MeXjy ToukaMn A m B wwmenomoit npsa-
Moii:
a) A(u B(12); B) A(-T) n B(12);
6) A(-17) n B(-62); r) O(0) u B(-12).

Ha uncnopoii OpAMoi OTMEThTE BCE TAKHEe TOYKH X, KOTOphIe
YAOBNETBOPAIOT 38AAHHOMY COOTHOIICHHIO:

5.5. a) x| = —x; B) |x| = x;
G)lx+2=x+2; rx-2[=2-x
5.6. a) |x| € x; B)x+2/<x+2;
6) [x] € -x; Nlx-2/<2-x.
5.7. a) |x| » x3 B)x+2 > x+2
6) [x]| » -x; NDjx-222-x
5.8. oxa:xxure cpoiicTea Mogyna pelicTBHTENEHOrNO YHCHAS
a) [e| > a; B)la[]>a o a<0;
6) -la| € a < |aj; Nia|+[b]+|c|]=0=a=b=c=0.

YopocTHTe BHIPAMKEHHE:
5.9. a) [a - b|-|b - a; G)la—c-|a+c¢-|c—a+][|-c-ad

05.10. 8) /z — &x + 16;

6) (2 - v8)' + (3 - +5)°
B) J4r® - 28r + 49;

0 (2,7 - v7)' - (26 - V7)°
05.11. a) |51 - 7| + | V51 — 43| + |75 - 11f;

6 -v2+[V2-2/2+[2v2-3/2 +...+
+15v2 - 6v2] + l6v2 - d;




B)|1-\/3_7'+|2-J?7|+|3—J3_7|+ +
+]6 - V37[+6 |7-87;
I')|1“/13_'i'|*'|2-~/13_7|+|3—\/13_'i’!+ +
+|11- Vi37) + 11 |VIBT - 12|,

05.12. a) Ilycte ¢, < @, < < a_. Jokamnre, uto
|~ | + a2 - aa| + |05 ~a|+  +
+|tns - | = &4 - ar].

6) Ilyers 1 < Ja < n + 1, Jokaxure, 4T0

|1-JE|+|2-JE|+I3—JE|+ +
+|n-Val+n |JE-—n-1|=n(n2+l).

Pemnre ypaBHeHHE:

05.13. a) |x + 4| = 5; B)lx-4]=15

6) [x — 4} =10 - x|; r) [x - 4] = |5x].
03.14. a) [x + 4| = -5; B) |x - 4} = V20 - 2J5;

6) jx - 4| = 15 J227,gb r) |x + 4] = 812 - 643.
05.15. a va-lr-\ ET\' 2x; B) 2% - 4x| = 8x;

6) |x —14| =8 + 2x; r) |#% + Tx| = 4x + 10.

Peminre HepaBeHCTBO:

05.16. a) [x + 4| < 2x; B) |x-14| € 8 + 2x;
6) |x® - 4x| < 8x; r) |2? + Tx| < 4x + 10.

05.17. a) |x + 5| > 5x - T; B) |Tx + 4] > 6 + 5x;
6) |x* + x - 5| > 8x; r)[-x*-x|» 4x- 2.

035.18. a) Kaxue sHavenna Moxer HpUHEMATE [x — T|, ecom |x — 4 =
6) xaKwe JHaUeHEA MOXeT MPUEMMATD [x + 5|, ecam [x — 2| = 167
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©5.19. a) Haiigure Bce 3BAYEHUA &, OPH KOTOPEIX |x — 2| = a, ecnu
lx-a|=1;
6) HalignTe BCe 3HAVEHMA 4, UPK KoTophX |x — 2a + af = g,
ecan [x - a|=2 - a.

©5.20. a) Kaxue snavenns Moxer npuaumars |x — 3, econ |x - o] = 7,

ly - a| = 16;
6) Kaxne sHaueHMA MoXKeT UpHHuUMaTh | ~ &), ecan |x - a] = 7,
Ix - bI = 167

05.21. a) ITyets |x - 1| = 5. Hailnure Bce Bo3MOMKHRE JHAYEHUA Bhi-

’ 2lx +
PANEHUR 13— I_xx _4110-

6) IycTs [x — 1| < 5. Hailgure Bce BOIMOYKHLIE 3HAYEHNA BHI-

PaXKeRUR "%

ITocTpolire rpaduk dynxkuum. Ina kamnolt dyHxnunm yraxn-
Te obNacTe oOpeleneHuA, MHOXKECTBO 3HAUCHMI, MPOMENYT-
KN MOHOTOHHOCTH, BYNH QyRKIHH:

05.22.a) y=|x - 5[; B y=2-|1-x|;
) y=ix+3l+|1l-x| Dy=|xc+3]-|1-x
0523. a) y=|x-5| (x+3) ) y=|x+3] |1-x|

05.24.a)y=|2-45-xl; 3)y=|2—J5+xl;
6)y=2- 5|z y=|2- 5+

05.25. Hadiaure nanMenbitee 3gavenue Gynroun:
a)y=2+|x+5]; B)y=|x-2|-|x+5[;
6) y=|x-2|+]|x+5|; NDy=jx-2| [x+35|
#3.26. Ha pucyure 1 usobpaxen rpabmx dyaxnau y = f(x). lo-

eTpoiiTe rpaduK ypaBHeHUA:
Ay=lfx) Sy=Afx) Blyl=Axk Y=~



BunonuuTe aHaNOrmYHHe 3afaBax ana dyHruui y = glx)
(prc. 2), y = h(x) (puc. 3) n y = ¢(x) (puc. 4).

¥ =f{x)—
E\l %
h 4
Puc. 1
7
——— 1
7) 5 £
/= g(x}
Puc. 2
f
y=h(x)
/
1
5 o 3 4 %

Puc. 3
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7] )
1 y=(x)
-6 /?O ] 5 i
\N | / AN
L/
Puc. 4

®5.27. IlocTpoiite rpaduk ypasHeHus:

a)|x+2y|=4; B)x+ 2y =4;

6) |x|+2y=4; r) |x[ + 2ly| = 4.

§ 6. Memod mamemamu4eckol UHOYKYUU

08.1. MeTogoM MaTeMATHICCKON RHAYKIAA JOKANCHUTE:
a) bopmyay obmero unena apmbmMerayecKkoll mporpeccHu
a,=a,+d(n - 1);
6) dopmyay cyMMEI DepBHX N uNleHOB apudmMeTHUecKoH npo-

(20 + d{n - D)n,
rpeccun S, = —2L,

B) dopmyay ofmero ylesa reoMerpHuecHoll mporpeccun

bu = blq"- 1;

r) QOpMyNy CYMMEI HDePBEIX 7 WAeHOB reoMerpuyecKoli npo-
_bhi-49Y

rpeccun S, = —r_j;ﬂ mpu q # 1.

BruncaunTe cymmy:

08.2. ) 7T+8+9 +(n+6)
6)2+11+20+...+(9n-T)
p)1,35+1,4+145+ + (0,05~ + 1,3);

) 0,(3) + 0,(5) + 0(T) + +(0,(2)n + 0,(1)).

083.a)1-2+3-4+5-6 + n(-1y*Yy
6)-12+22-324+42-52+ <+ (-1)n%
B)0+3+2+5+4+T+6+...+(n+(-1))
2-6+12-20+ ...+ (-1)"*Y(n® + n).



HoraxuTe, 970 OpH OOOM HATYPANTLHOM JHAYEHVH 7 BLINON-
HAETCH PABEHCTBO:

064.a)1+2+3+ +n=ir£21l);

B1+4+7+ +(@n-2)= 20D,

B) 5+ 6+ 7+ +(u+4)=£!n—2+ﬁ;

)1,6+31+46+ +(1,50+0,1)= gan:_:u).

085.a)1+2+4+8+ +2"'=20-1;

1.1 1 _4g_L5,
6)1+-3-+5+...+?_1,5 o
3)3-9+27-31+...+(-3)“=%(1—(—3)");
rl1+0,1+0,01 + + 0,000...01 =1{) (1

sansmol

n-1 nyaci nocee

0,000...01 ).

R nparli nocae sarnamol

08.6.a) 17+ 2%+ 3%+ +n’= ____"(“*'1)6(2""'1);
2
6)12+42+ 7'+ +(3n-2P= Rr(6n —23;;_1);
2
B)124 324524+ +(2n-1P= n(ma—l);

2
3 +74+100+ 4+ (4n-1)= r{l6n +312n -1

2
08.7.2) 13+ 29+ 3% + +n‘=——-ﬂn(";1 ;

6)1°+3°+5°+ +(2n - 1)’ =n¥2n*-1).

1 1 1 1 _ n,
088.8) T 3*3 3 T 4t am+D A+ D

1 1 1 _ n
Oz 7*7 12t '"Grn-Pon+2 Tm+d

2~ Monanomus. Bazavume, 10un.. v 2 33



96.9. okaxure, 4TO . .

1 + +
a (@a+d) (a+d (@+2d) (a+2d) (a+3d)

+..+

1 _ n
tGtdn-D)a+rdny  ae + dn)’

raeax0,d=20,ncN:
A) MEeTOJO0M MATEeMATHYEeCKOH HHIVKIHH;
6) 6e3 ACMONBIOBAHHA MeTOfA MATEMATHYECKOH HWHAYKIIMH.

08.10. Henonsays TosxgecTBo 3 N 6.9, BRyNCIMTe CYMMY:

1 1.
A7 otonatd 9t 1d 199

1 1 1 1
6) 15 25725 35 35 457 T 735 745

08.11. Henoneayn Toxaecrso Ha N 6.9, Joxkasure HepaBeHCTEO:

1 1, 1 1 .
ATz*7 3 34" twmepn <L

6) 1_12+'2L§+31_4+"‘+98199<0’99;
1

1 1 i
D13 35757 *@monEmayn ¥

1 1 1 1

Joxraxure, yro OpH JIOGCM HATYPAILHOM 3HAYCHHH 7 BLITON-
HAGTCA PABEHCTEO]

08.12.2)1 4+2 7T+3 10+ +n(3n+1) = n(n+ 1)
6)1 2+2 8+8 4+ +n(n+1)=w;

2
B)1 3+3 5+ +(2n—1)(2u+1)=_“(4” +36ﬂ-1);
12 5+5 8+8 11+ +(@n-1)3+2) =aln’+6r+1)

0813.a)4 2+7 22+10 2+ +@n+12* =n 20

6) %+§-+%+".+%=2-“2‘:2;

)1 2°+2 32+-.-+(n—1)n2—"(“ - 488 + 2),

12
(1_2u+3
?l_

2. 3
)ﬁ -?,.;';-I-?-I- +



22 n?® _n(n+1),

12
06.14.2) T 3*3 8% *Gmon@D 22+ 1)

06.15.

06.16.

06.17.

Fid

1, +__1__l(1 +}
34 7 nn+Din+2) 202 (n+lfn+ 2

23 4
2 5+ LB (r+3) _ nr+1l),
3 4 (n+1)r +2) r+2°

2 3 1
7

6123"

+

1
2
14
B) 33
1

3t G- eERD

Nn1a3st3s 7%

nin + 1)

2(2n +1K2n + 3)"

JoxaxnTe, 4TO ANA M0OG0TO i € N BHNOJAHAECTCA DABEHCTEO:
a)l 11+2 21483 8+ +n nl=(n+1)-

1,23 P _q1-_1
6)'27+§T+ﬁ+"'+(n+1)!_1 G+ 1 (cM. N 1.36).

PaccMoTpUTE TDH YTEED)KACHHSA, HATHUTE X AOKASHIBATE B VEA-
SAHHOM NOPAIKE METONOM MATEMATHIECKOH HAAYKOUYN K OIIpe-
OejuTre, KAKOe M3 HUX SABJAACTCA BEeDHBIM AAA JMO60OTC HATy-
DANBHOTO 3HAYeHUA 1, 4 KAKHE HeT:

2
D2+T+14+ +(fe2n-n=2E" 201D

2
2+7+14+...+(n’+2n_1)=w’

2
2474144 .+ (@ +20-1) =22 +9m+1)

3 7 15 2" -1 1-n
1+§+Z+T+."+_' 3 +3(n 1),

3.7 .16 2" -1 R
1+§+I+?+“‘+ 2“1 21 "'2(“ 1)

JorRaKHTEe HepABEHCTRO!
ab'>8n-1,rnene N;
6)3">2n*+8n,raenc N, n> 4;
B)2">5n+ 1, rnencN,n» 5
r)5°>3n*+ 10n, Tae ne N, n » 3.



06.18, JoxaxuTe MeroaoM MaTeMaTHIeCKol MEAYKIUHN HEPABEHCTBO
Bepaynm* (1+a)*# 1 +n anopua>-1.

Iokasxknre, 9TO AAA AOGOr0 HATYPANBHOTO 7 BEINONHACTCA HE-

PaBeHCcTBO:
1 1 .
.6.19.&)?"'?""?"' +m€l,
1 1 1 1 1
6) 'I-;!‘l'i?'l'...‘l'mf.z.

1 1
.20, 1-1:
06.20.8) G+t g > VR 1~
1 1 1
6 — + ... 2 1-1.
)7-2+ r-3+ +7—=n+1< Jn +

Joxaxure, 40 AAA AKO60T0 HATYPANRHONO 3HAYCHHA R CNpa-
BeATUBO YTBEDIKACHME:

08.21. a) (n® + 35n) 6; B) (n® - n) 30;
8)(n*+3n2+8n) 3; r (2n* + 3n + Tn) 6.

08.22. a) (7"~ 1) 6; B) (17°-1) 16;
6 2*'+1) 8; r) (1371 + 1) 14.

6.23. 2) (11%*? + 1) 148; B) (132 + 1) 85;
6) (7 - 4™) 33; r) (5" +11%*') 17.

06.24. ) (6" + 8”2+ 3") 11; B) (52*" + 26 5"+ 8™'") 59;
6) (5**' + 332" 19; r) (532" - 125) 45.

06.25. a) (6" + 20n + 24) 25; 6) (7" +12n +17) 18.

96.268. Bupeanre GopMyNy n-r0 uieHA NOCTEIO0BATENLBOCTH (4d,), 3a-
NAHHOH PEKYPPEHTHHIM COOTHOLIGHEeM:
n-1

a)a,=0, a,,,= a,+ n; AOKAKATe, ITO G,= 3 ’
- -1
6e=0,2a,.,=a,+ n’ ; noxaskuTe, UTO A, = %Ll;

B) a,=-13, a,,,= a,+ 3n; gokaxknre, YT0 A, = MS

_12 2
rya,=0, a,,,= 8,+ n® ; foKaXKHUTe, 4TO &,= %

* fkob Bepayaan (1654—1705) — wseiinapckuit MaTeMaTHXK.
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08.27. a) Joramure, uTo KONHYECTBO PAZHEIX HaGopoB mo ABa Npex-
MeTa, KOTODLIE MOXHO CAENATE M3 7 PA3/INIHEIX NpeaMeToR
n n-1
{(n #» 2), paBrO 3 .
6) HJoxaskATe, 4TO KONMIECTsO pasHEX HabopoB IO TDH mpex-
MeTa, KOTOPLIE MOXMCHO CZeNaTe M3 i DASNHYHLIX NPEAMETOB

n (n-1) (n-2)
(n > 3), paBHo 8 .

06.28. a) Joraxnure, YTo KOJHUECTBO DASHEIX HENYCTRIX HaGopos,
KOTOpBIE MOIKHO CACNATh U3 £ PASNTHYHEIX MPEAMETOB, PABHO
2" - 1.
6) Hokaxxure, YTO N PAINTHYHEIX IDEAMETOR MOYKHO PACCTABHTE
B pax n! cnocoGamu (cu. Ne 1.36).

96.29. Mokaxxure, aTo noboe HATYpaJALHEOR YHCHO / > 4 MoMHO Npex-
CTaBATH B BANE R = 3m + 50, rae m ¥ R — IENBIE YHCJA,

06.80. HoxkaxuTe METOACM MATEMATHYECKON HEAYKLHNH, YTO ¥ BRINYK-
Jiore n-yrojasHEKA (B * 3):
a) cyMMa BEYTDEHHEX yrioB paesma 180°(n — 2);

6) yucno aAMaroHaje# paBHO ﬁ’%



[TTTTT

§ 7. OnpedeneHue “ucnhosoil PyHKuuu
U cnocobb! ee 3adaHUR

7.1. Ha pucyuke 5 nsobpaxens mecrayroasaux ABCDEF, co-

CTARJEeHHEIN Ha ABYX OPAMOYroJbHUKOB, mpuueM AB = 10,
BC=CD=3,DE=2.

Fa2 E
‘D c
]
]

A M,

B
Pluc. 5 Puc. &

Haitaate:

a) mepuMerp miecTuyroasHuxa ABCDEF,;

6) nnomaae miecruyroabaura ABCDEF;

B) maomagk npaMoyroabuaHra AM,M.F, ecau AM, =x,
0= x<T;

r) mIiomags mecTuyronbEuxa AM,M,DEF, ecnu M, M,|| AF n
AM,=x,7< x < 10.

7.2, Henoapays yeaoere sagaHasa 7.1, peipasuTe naomaas S(x)

7.3.

38

yacT MHoroyroabuuxka ABCDEF, pacnonoxkenunoit ciepa OT
opamoit M\ M,, xar GYRKOWIO OT AAMHE oTPeaKa AM, = x.

BrIinogauTe pucyHOR 5 B TeTpaaM M coBMecTMTe otk Ox ¢ Opa-
MOH AR, a ock Oy — ¢ npamoit AF. OnpeseanTe KOOPINHATHI
Touex A, M,, B, C, D, E, M,, F B nonyuenuoii npaMoyroas-
Hoil cucTeMe koopaHuAaT. 3agafite pyuromo, rpaduroM KOTO-
poll aBagerca:

a) npamasa DC; B) oTpesok DC;

6) opamaa FE; r) orpesox FE.



7.4. Ha pucyHKe 6 nsobpanen cexTop Kpyra, pafaye KOTOPOro pa-
BeH 1, a HeATpanbHuIA yroa pasen ¢, npudem ¢ € (0; 2m).
a) BuipasuTe naomanb S aToro cekTopa KAk YHKIHIO yriaa
¢ S=3(9).
ITocrpoitre rpadux dyEruuu S = S(@).

§) BerynennTe snavenHe dyarunu S = S(9) npa ¢ = %‘

B) Haitanre S(2) - S(1).
r) Haligure S(¢p + 8) — S(¢).

7.5. Ilnomane TpeyronbENKA €O CTOPOHOH 4 K BHICOTOI h, OIYymeH-
Hoit Ha 3Ty cropomy, passa 20. Buipasure ATAHY CTOPOHE 4,
Kax QYHKOHUIO ZIHER BRICOTHI A M mafizurte obnacre ompene-
JIeHHA M MHOXecTBO 3HAYeHHE 3Toll yHKHHAH,

7.6. Ilepea BaMA uMapecTHLIe dusudeckHe GOPMYIBI, CBA3LIBAOIIUE
HECKOJMILKO NepeMEHHBIX BelHuYnH. BRIpasATe YKA3aAHHYIO Be-
AMYHEY KoK GYHKOHIC OT BedUYAHLl, sanucasnoi B cxobrax.
a) & = vt, t(s); B) U = vy + at, a(v);

O %-R*tR BB ) P=IR, I

7.7. BHACHHTe, [IPH KAKHX 3HAYEeHHMAX NepeMEeHHLIX X H ¥ JMHMH,
OpeacTapAennele ua pucyarax 7—10, aagarT GyHRIUE BUAA
¥y = f(x) nan/u suaa x = @(y) (3a eznaHny Macmraba IpHEAT
pasMep OZHOH KJETKH).

vk 17 )
/

7 - _
01 X [7] x|
Puc. 7 Puc. 8

117 Y
3] ’.'15 rs) %
Puc. 9 Puc. 10



7.8. Ha npAMOYTrONLHOG JIHCTA Xecrn pasmMepoM 30 x 50 em mo yr-
JaM BRIPESA&TH KBAAPATHL CO CTOPOHOH X CM M U3 NOAYUCHHOMH
BATOTOBKH B GopMe «KpecTa» COrAYIH KopobKy npaMoyroan-
noil ¢opMmr Bricoroll, pasHOl x cm (¢, pme.1l). Brpasure
obpeM nmonydeHHol KopoGKHM KAk (YHKIHIO OT X,

Puc. 11

7.9. Ha prucynxe npelcTasieH rpadbuk GyHruan, oopefensedHoll Ha
orpe3ke [a; b); S(x) — naowmaAs enoarpaduxas HA OTPEIKE
[a; x], @ < x < b. Bupasure senuuuHy S(x) Yepes ¥ u no-
crpolite rpadux dyHrmun ¥ = S(x). Ilo romy rpaduky naii-
AuTe obaacts 3Hagennil pynruuu y = S(x):
aypuc. 12(a=0,b=2); 6)pnc. 13(a=-4,b=8).

1
I
2 5
| 1
| i "
S(x)! 1 SEy ol g
' _ ! ! ! 1
0 X 2 o -4 x 2 8
Puc. 12 Puc. 13

PemmnTe aaHHOE ypaBAEHME OTHOCHTENLHO J I OTHOCHTENLHO X.
Hexoas n3 noaydeHHMX pellleHuii M JONyCTHMBIX 3HAYEHMI
népeMeHHLIX, BHACHATE, MOXKHO JIH MOBOPHTB, UTC JAHHOE YD&as-
HeHHe 3afaeT (YHRUMIO BUAa ¥ = f(x) ann/| eufia x = @y):

7.10. a) 2x + 3y = 24; B) Tx - by = 35;
x-y 2ty _ _
6) x+ 2y 2 I').15-4;; 2.

x x+1 _ ¥y y+1
x=-3 x+4 y-3 y+ 4

¢7.11. a) 2x - 3y° = -12; 6)

7.12, TloeTpoiiTe rpaduk bynxuHn:
a)y=2x-3; By=05x+1;
6) y = 6 - 3x; r)y=-2-%x.



IlocTpoiiTe rpadmi GyHRIN:

7.13. a) y = 2x%; G)y——ﬁ, B) y = —0,5x% r)y=}2-o
714. a) y=x* - 4; By y=2x"+1;
) y=(x-1)% r)y=—x+ 27~
715. ) y=x*-6x + 8; By y=x2"+4x+T;
6)y=-x*+2x+3; ry=-2x-6x+1.
716.a) y = \E; B y= Nx - 1;
Gy=vx+2 Ny=Jr+2-4.
2
07.17.8)y = 77’ B)y=m+3;
2 -1
Gy=3+3 Dy=S2-7
7.18. a) y = [«f; B) y=|x-
=|x+2|; y=|x-1|+2
719.a) y =3 - x; 6) y=4-x.

07.20. a) Bocnonb3opapmuch TEM, 9TO

x-5 _1 (x+1)-6=l[1_ 6 ]= -3
2

2%+2 2 x+1 x+1 +1

1
+§,

nocrpoiite rpadux dyaxrmHY y = 2’;;_'_52 Hanumure ypaBHe-
HMA ACUMOTOT NOJYYeHHOHR runepSoini.
6) DyHROUWO y = g—:g. raec %0, %#% HASLIBAIOT JpoOHO-

Auneisnoit pynryueir. Joxamure, uro rpapuxoM ZpobHo-
auHefidolt GyEKRUHUM ABIdNerca runepbona ¢ acHMIOTOTAMM

-8 _8
x= L = ¢
07.21. Ilocrpoiire rpadur dyHrnun 1 Hafigure o6nacTk ee 3HaYeHmi:

a)y=22"-1,x€(-2; 1};

6)y= i+:. x € [0; +oo);

Bly=vJxr+3 -1, xe(-2;1};
Ny=2x+2x-1, x€[-1; 2].
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07.22. Hocrpotite rpapux byrrnun y = f(x) u Hafigure ofnacts ee
onpefelicENA n 06IACTE e 3HAYeHHIE:

2-x -3€x%<1, 2, -8<xK],
a]ﬂx]_{xz,l<x<2; ﬁ)f(x)_{2 x, 1<x<2.
Haiigure obmacte onpegenedna QyHKnun:

1 x-2
723. a)y= o st By y= a1z
& — 1 . - x+2
V= FT Y= Tty
S - B,
6 1-4-#*-Tx+8, _x-J-x”—7x+B
YW= mee Ny=""1 Jx+8
7.25. Ilyeres f(x) = -3x + 2. Haifanre
a) f(-x); 6) f(x + 5); B) F(FQLY) r) f(f(x))-
7.28. Iycre f(x) = x*. Hadiaure:
a) f(2x); 6) f(x - 5% B) f(f(3)); ) f(f(x)).
07.27. Ilyers f(x) = 3‘ - 2 . Hatiaure:
of(3}  orm-1 wwen i

07.29.

. a) IIycTs f(x) = x* + 2. Joxamure, aro f(x) = f(~x).

6) Iyers f(x) = —x* + 2x. Hokraxure, a0 f(x) = —f(-x).
B) Ilyets f(x) = J% Horaxnare, yro (f(x))" = f[%]_

1) Oyers f(x) = x* + 2. JoramuTe, uro f(lx]) = /(x), a [(x)| = f(x).

Haiiaute o6nacTs onpeaenenns hyHKINM, YIYUTHBAA BCe BO3-
MOXHhie 3HAYeHNA MApAMETDA 4;
_Jx-a, a2 -Tx 412,
a)y—-?_—l, B)y_—x—a 5
a x—J-x*-Tx+8
6)y= \fl -a |xi; = .
)y I Ny 1+vJx-a



07‘31'

07.32.

07.33.

07.36.

, Iyers fix) =2 - V1 - x; 8(x)= 3+ =’ » Haitaute ofnacte on-

pelleleHAA HYREHIUN:

a) ¥ = f(x) + gx); s)y—;“
6) = f(x) - g(x); ny= 53

Iyers f(x) = x* - 8x - 4; g(x) = 5x — 2. Haiizure obnacrh
onpefelleAAA PYHKIHH:

a)y = J(x) V&l B)y= 2’3;
6) y= Jfx) &) Ny= %-

Ilycte I(f) =[-4; 1] — obnacre onpegenennd pyHruun y = f(x).
Haiigmre obnacre onpegefennd GYHKIMM:

4

a) y = 15x — A(x); n) y = 39,
3

6) y = 3, ny= P

ITyers D(f) = [-5; 10]. Hadigure o0nacTe onpeneneHud QpyHK-
IHH:

a) ¥ = f(-x); B) ¥ = f(l-x));
6) y = |f(-2)l; r) y = f(-||).

. IIyere D(f) = [~2; 9]. Haditute obnacth onpefeenns QyHK-
&) y = 4f(x - 1) By=4 f(x)-1;

6) y = -4f(x + 11); rfy=-4 flx)+11.

. a) Ilpm kAKX 3HAYeHHAX napaue‘rpaaqayuxnnay=3—J -a

ornpeflefleHa BO ECeX TOUKaX oTpeska [-11; T7)?
6) TIpu KaKk¥X 3HAYEHMAX NAPAMeTPa @ YHKIMA ¥ =3 — Jx — 3
ollpefiefleHa BC BeeX TOUKAX orpedka [@ — 1; a + 1]?

HaiinnTe BCe 3HAYeHNA mApaMeTpa 8, OIpH KOTODEX obnacTbio
onpefiefeHnA QYHKIMHE y = Vx — 3 + Nax + 4 Gyger:

a) ny4;

6) oTpe3oK;

B) eIHHCTBeHHOE THCIO (eZAHCTEeHHAA TOYKA);
r') OyCcTOe MHOMKECTEO.




07.37.

07.41.

07.42.

a) HJokammure, 4TO, ecaH yncao b NpuAAAIERAT obnacTH on-

pefleleHra PYHRIUEY Y = Vil —Tx + 8- JYx' + Tx + 3, To m

ypeno (—b) mpuHamrexuT sTol obaacTu.
6) Hoxaxxure, 4T0, ecan YPCAO b He NMPUHAMJIEKUT 06]acTH

onpeieneHus HYHKUUU i = \/x" -x+3+ 3J—-x"' +x+3, 10
H yucno (-b) me mpunaane;xar sroit obnacTu.

HaiizaTe Bce Takwe uHcaa b, NpHHAANEKALMe obaacTH onpe-

1- 22 - Tx - 22

AexeHus I(f) dyaxnun y = =730 s AJIA KOTOPRIX:

a) aucao b + 1 e npuragnexur D(f);

6) uneno b - 1 se npruagnexuT D(f);

B) offia unena b + 1 u b — 1 npunagnemxar D{f);
r) orpesok [b + 1; b + 2] mpunaanemur D(f).

a) Hoxasure, 4T0 Bce 3HaveHHA GyHEmuA y¥ = §x + 3 mono-
SKMTENbHR B OKpecTHOCTR TOYKHM 0 pagmyca 0,2.

6) Hoxamure, yro B 0,5-okpecTHOCTR TOYKK —1 HAlAYTCA KaK
MONOMATeNLHEIe, TAK W OTPHLATeNbHble 3HA4YeHAA QPyHKRUUNA
y=56x+3.

. ITycrs obnacts snavennii byarumn y = f(x) ects orpesok [—3; 5).

Haiigure MEOMecTBO 3HAYeHHE QyHKITIN:

a) y = (f(x))* B) y = (f(x)%
6) y = {/(2); )y = J4 + f(x).

ITycTs o6aacts sHayenuii pyaxuun ¥ = f(x) ectb orpesox [—3; 5]
Haiigure MHOMecTBO 3HAUYennH DYHKIHN:

a) y = fx + 5); By =5 - f(x)
6)y=5—flx+5); ry=a-fix+5).

IIycrs oGnacTe auavennit Gpynrnun y = f{x — 5) ecTk oTpe3ok
[-3; 5]. Haligmre MaOXecTBO 3HAYeHH pyRKUMAN:

a) y = f(x); B) y =5 - flx)

6) y =5 - fx + 5); r)y=a-fix+D).



97.43. IIycts obnacTh 3HAYeRni GyHKuMn ¥ = f(x) ects oTpedok [-3; 5].

Hailigure Bce menouncleHRAble 3RAYeHHA QYHKIUH:

= =15 __

VY= FI Y= T
8 + f(x), 1(x)

0y = 751w DY=F- 1@

97.44. Haiigure obnacts 3HaveHnill Oyaxkunm:

07.45.

07.46.

o7.47.

a)y=|x| (x-86)-2; By=x |x-6|-

BrnonanTe B yKA3SAHHOM NOPAAKe 3afaEuy a) u 6), u, obob-
IHE HX pesyJabTaThl, NPeAIOKATEe A20PUMM HAXOWKIASHHA
MEKecTBa E(f) aHauennuit pyHRUMH ¥ = f(x), Accaeaya som-
POC CYLLleCTBOBAHAA KODRedl ypapHeHUA f(x) = a, a rak¥e Npea-
JOKHATE AXZOpUMM HCCIENOBAHHA CYIIeCTBOBAHNA KODHeif
ypaBHeHna f(x) = a, ecnn uasecrro E(f).

a) Haitzure o6aacTh 3Havennii dynxkupn y = x°— dx — 1 n
oopeaeNuTe, IpH KAKHX 3HAUCHAAX NapaMeTpa b ypaBHeHHe
b = x°~ 4x - 1 Ameer xota 6Ll OAUH KODeHD.

6) OupepennTe, OPH KAKAX 3HAYeHASAX NAPAMeTpa @ ypaBHe-
HEe ¥ + 4x - 3 = @ AMeeT x0T B OZWH KOpeHb M Halignre
o6nacTh 3HAYeHHH QYHKOHA ¥ = X + 4x — 3.

a) OmpenennTe, IPH KAKHX 3HAYEHHAX MAPAMETpa 4 ypaBHe-
Hue ¥° — ax + 3 = 0 nmMeer xopHN, ¥ HalizuTe obnactek E(f)
2 +38,

T x

) onpegenure, NpR KAKMX IHAUCHUAX NApPaAMeTPA @ YDABHe-
HEe ax’ - 4x + a = 0 nuMeer KopHA, W Haiflamre obnacts E(f)

apadennit GyHKIUA y = ?“f—l.

Haiigute ofnacts sHAuEHRH cpym:mn y flx):
a) f(x) = .1:_-1-8 B) f(x)} = 4
6 fx) = 218, ﬂﬂﬂ=§:;



§ 8. Ceoiicmsa dyHiuuii

8.1. Hafignre o6nacTh onpedeneausa QyHKIHN, 3ajadnoil rpadn-
YeCKH:

a) puc. 14; 6) puc. 15; .B) puc. 16; r} pue. 17.

17 77 )
AN B
I X -

o N x 7] L\ X

\l/

I ¥
Puc. 14 Puc, 15
B 7
A 1
] \A \ ¥
A &
\
Puc. 16 Puc. 17
Hattaure ofnacTs onpeaeNeHas GYHRIERS
x+1 ., -1,
82.a)y= Z-16° n)y:m;
x . xt -1
O¥=3x+5+6 Dy=G-10m-20°

—4x
83.a)y= xL-l; :B)y:dmi
6) _’ x-12 Yy = x+ 11
V=2 162+ 48 D=\ F i B

1 1

— x>1 = x<],
OB4.a)y=1x Bjy=1%x

22, x< 1 2, x21;
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xs-f?'x>-]' x+ 7
B)y= 18 Ny=

, X < =1; 18 , x & -1
-x 2-x

y X < -1,

IIpaaymaiite BRIpaweHUe, s3agaiollee GYHKUHAIK, ONpeacieH-
HYI0 TOALKO TIDH BCeX TeX 3HAUEGHMAX X, AAA KOTOPHX BHIIOI-
HeHO YCAOBHe:

C8.5. a) x # 100; B) x < 100;
6) 100 < x < 101; r) x = 100.
086.a) x=1ux=10; Blx< 1lux>2;
6)0 <|x|< 1; Nno<|x-2< 5.

Haitaure ofnacTh sHaueHn QYERKIAA, 3aJaHHOK rpadHyecKH:
8.7, a) puc, 14; 6) puc. 15; B) puc. 16; r) puc. 17.
8.8. a) puc. 18; 6) puc. 19; B) puc. 20; r) puc. 21.

77 7k
Va 1 1
/ S
/I o 1% AT T*
A4
Puc. 18 Puc. 19
7 77}
1| N\
AR'VANIR W VIAVAR
IWERAAE ol ] 1 *
! \
! N
] | i .
Puc. 20 Puc. 21
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Hafigure obaacTs sHadeHunit QyEKONM:

89.a)y=1-2x;
6)y=1-2x%
B y=38x"-12x+1;
Ny=-3x"-12x+1, x € [-6, 1).

08.10.2) y=1- 3 By=2 13
6 _x-1, _ 4
Yv=3v1 Y= 1%+5
08.11. a) y = Jx + 5; B y=2~x+ 3
6y=1-2J3-x; r)y= -1+ 2J=5 - 10x.
— io — _x.
08.12. a)y=2+ Pk Byy= 22 12k
= 2 x = 42 = x+1
y=x +2x-m, ryy=»* 2x+m.

©8.13. Haifgure obpacre 3HaveHMit GyHKONM ¥y = f(x), ecou:

- Jx-2] e -3l
a”‘!("".)-:\:"'.11:—1"'.11:—24':\:—3'

ol _x-1  jx-2 _|x-3
mf(x)'x x-l+x—2 x-8"°

HaiiauTe BCe 3HaYeHNA mapaMeTpa @, OIpH KOTODHIX ypaBHe-
HHe HMEeT pellleHHe:

08.14. a) x* + 3 = g; B) ¥’ - 36 = —a;
1 1
0) 3= =% N3y z=-1-a
08.15. a) ¥* + 5x + 3 = a; 6) 2 +5x-3=T-a.
e8.16.a) x +|x+2|-2=ga; 6) 8x +|x—-T7|-2=3a.

8.17. Ucoonpsya ycnosus aanabuii 8.7 u 8.8, onpezenure mpome-
KYTKH MOHOTOHHOCTH OYVREIu, 3afaHHEIX TpadHuecKH.

08,18, Haiinute mpoMeXyTKE MOHOTOHHOCTH (YHKI[HH:
Ay=2x*-8x+4; B)y=5x?+6x-11;

6)y=+1-ux; r)y= 3+ 5x.



08.19.

08.20.

08.21.

08.22,

08.23.

08.24.

Horamxure:

a) ecnu GYEKOHA ¥ = f(x) BospacTaer Ha MpoMexyTKe X H
a > 0, o npm mobomM 3pavennn b GpyExkOUA ¥ = a f(x) + b
BoaspacTaer Ha X}

6) ecom pyHKOEA ¥ = f(x) yOsiEaer Ha NpomexyTHe X B a < 0,
T0 OpH AWGoM 3Ha%eHHN b byurnua y=a f(x) + b sospacra-
er Ha X;

B) eciH pyRKONA ¥ = f (x) yOrBaer Ha mpomexyTre X n @ > 0,
To npa moboM suaverun b dyexoua y =a f(x) + b yGeiBaer
na X;

r) ecnd dyEKENA ¥ = f (X) Bo3pacTaeT Ha ONPOMeXYTHe X H
a < 0, o opa moboM 3HaveRnH b pysIMA y=a f(x) + b
yGriBaeT Ha X.

Horaycure:

a) ecaE Kaxaad A3 AByX yBKOuil BoapacTaeT Ha IPOMEXYT-
ke X, TO HX CyMMa TAKIKE BO3PACTAET HA STOM NPOMEXYTHE;
0) ecym Kaxkzas N3 A8YX GyHEONE yGMBaeT BHa TpoMexyTre X,
TO HX CyMMa TaKixe YOLIEAET HA 3TOM IDDOMEXKYTHE.

Onpegennte MpoOMEXKYTKH MOHOTOHHOCTH QYHKIAM:
a)y=4-3Jx-5; B)y=-3+5/2-x;
G)y=vx+1+2x-3; Dy=+l-x+38 - 4x.
a) Ilyers byrrOua ¥ = f(x) Bo3pacTaeT M MPHHHMAET TOJLKO

moNoM¥uTebHLIe 3HAYEHNS na npoMexyTre X. Jokamnre, yro
dyaxous y = (f(x))* sospacraer Ha mpoMexcyTke X.

6) Ilyers pynxpusa y = f(x) ybbiBaeT H OPpHHAMAET TOJLKO IO-
JOEUTENLHEEIe 3HaYeAnd Ha npomexyTre X. Noxkammre, 9To
byrenua y = (f(x))’ yorisaer Ha mpomexyTre X.

B) Ilyeres GyEROMA y = f(X) BO3pacTaeT H MPMHNMART TOJABKO
OTpUOaTeNbHEE 3HaUeRNA na mpoMexyTre X. Joxamure, 4o
dyuknEa y = (f(x))’ youBaer Ha npoMeRyTKe X,

r) Iyers byrrnua y = f(x) yObiBaeT W OpAANMAET TOJBKO OT-
pHUATenbHEE 3HaYenna Ha mpomexyrre X. Hoxamure, uto
byurnua y = (f(.‘c))z BO3PAcCTAeT HA NMpoMEeXyTHe X.

Hafiasire NpoMeXYTKH MOHOTOHHOCTH QYHKIHUH:

a)y=("+1)% B) y = (¥* - 3x + 10)%;
6) y = x* + 6x° + 15; Ny=(x"+20-25%-3.
a)y=(x*-1)% B) y = (x* - 3x - 10)%;
6) y = (x* - 9)* + 6; nNy=(*-x-20)7"-18
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8.25. Ha pucynaxe uaofjpaxkeH rpapnx dynxmun y = f(x). Hatizyure
NPOMEXYTKH MOHOTOHHOCTH GYHKIHME ¥ = (f(x))%:
a) puc, 22; 6) puc. 23; B) pHc. 24; r) puc, 25.

17} 7]

7

7\

o
% 4
o

o
| N

Puc. 22 Puc. 23

Ql
~

fa) 4
B

7% 4

AV \

Puc. 24 Puc. 25

08.26. a) Ilycre pyHRIMA ¥ = f{x) BospacTaeT Ha X B MPpUHHMAET HA
X TONBKO NOJOXKHTeNbEble 3HAueHHMA. JokamHrTe, 4TO GYHK-

oda y = T{% y6uiBaeT Ha X,

6) Ilycre pyHrnun ¥ = f(x) Bospacraer Ha X U NPUHHMAET HA
X Tonnko orpunarencasle sgadeHnd. Hoxamure, uro ¢yHK-
ousa y = % noapacraer Ha X.

B) Ilyerh yHEOUA y = f(x) youeaer Ha X B npuyguMaer Ha X
TONLEO MOJQMUTENALHEIe 3HAYeHHa. Jlokaxure, 9r0 GpyHKIHA
y= % Bo3pacraeT Ha X.

r) Ilycrs byHENUA y = f(x) yOrsaer Ha X u mpuHuMaeT Ha X
TONBKO OTPHMOATeALHLIe 3HAYeHMs. Jokamure, YyT0 PyHKIUA
y= T{% yOriBaeT Ha X.
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08.27. Hailgure npoMemyTKH MOHOTOHHOCTH (DyHKIHN:

| 1 .

ay= 7,7 B)y=p—_‘?

= 1 . _ 1
6)y_x+6x+llil’ P)y-?_u_m-

08.28. Ha pacyske maofpamxen rpadnur byHknun y = f(x). Haiigare
OPOMEXYTHKA MOHOTOHHOCTH GYHKOHH ¥ = ;—,(1?):

a) puc. 26; 6) puc. 27; B) puc. 28; r) puc. 29.

7% 7Y
/]
N LA
AN/ | 1 N 1 N
[v] | X 7] X
e
Puc. 26 Puc. 27
77 Y 7 Y
/N
\ . \| .
o\ 1 x o\ 1 &

Puc. 290 Puc. 29

08.29, Ilycts dyaxnua y = f(x) soapacraer Ha R. Pemmre!
a) ypaBHenue f(3x + 2) = f(4x° + x);
6) HepaBeHeTBO f(3x + 2) < f(4x* + x);
B) ypapHenue f(3x - 48) = f—+* + x);
r) HepaseHcTBO f(3x — 48) < fl—x* + x).
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08.30. Ilycrs dyHrnus y = f(x) yGmsaer sa R. Pemure:
1 _ 1
2) ypasuenue f(ax* n 4x—7] = f(zf * 3x—5}

o mepamencreo f{ g7 ) | w5

#8.31. Ilycte dyrrnua y = f(x) oopexnesena na uarepsane (—1; 1)
H BO3pacTaeT HA HeM. PemuTe:
a) ypasHenne f(3x + 2) = f(4x* + x);
6) mepasencTBo f(8x + 2) < f(4+* + x).

08.32. IIycts dyrrnuA y = f(x) ompegencna Ha O0Tpeske [-1; 1]
u yoppaer ma peM. Pemmure:
a) ypasaenne f(3x + 2) = f(4x* + x);
6) nepaBencTno f(3x + 2) < f(4x* + x).

08.33. Joraxure:
a) ecnn dyHkoua y = f(x) rospacTaer mwiu yOREBaeT HA IIpOMe-
wxyTke X, 10 ypapHerre f(x) = a He MOXKeT uMeTs Gonee ogHO-
o KOpHA Ha X;
6) ecnn Gynknus y = f(x) podpacraeT Ha NpoMexyTe X, a
dyEkoua y = g(x) yOrBaeT Ha npoMexyTKe X, T0 YpaBHeHHe
f(x) = g(x) He MOMeT uMeTH GONee OXHOTC KODHA Ha X.

PemuTe ypasHeHue:

08.34.a) * =2 - x; B)Jx+1=5-ux
6) F=10-2x; r)3x J10- =z
e8.35.28) Jx +Vx -5 = 23 - 2x;
5
6) 741 = &%

B) Vx +Vx — 3 = 483 — 6x - x%;
(€ +4r+9dx +1=9.

8.36. Man dysxnuii, rpaduxea KOTOPRx H30ipaxesnl HA PHCYHKAX
K yopaxAeHnaM 8.7, 8.8, HaliiuTe aKCTPeMYMEL, A TAKIKe HAM-
Sospliie n BAMMeHRELIINe BHAYGHM,

8.37. a) Noxaxure, yro pynuxoun, rpaduku KOTOPHX H30o0paKeHH
HA PHCYHKaX K yapaxnaenaunsaM 8.7, 8.8, orpanugenn s ofgacTu
HX ONnpefe/ieANA.
6) Hokaxnre: ecan GynKnna uMeeT Hanbonvilee H HAHMEHB-
mee 3HAYeHMe HA MuHOMecTRe M, TO OHA OIDAHMYEHA HA STOM
MHOXecTBe.
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08.38.

8.39.

08.41.

m.42.

08.43.

¥6egurecs, uro dhyurnua, rpapux xoropoil mzobpamen Ha
3aaHHOM DHCYHKe, He HMeeT HH HamGoaslmero, HA HAMNMeHDb-
mero sHaveHHil; sazaiive ary GyHKLIHIO aHATATHYECKH:

a) puc. 30; 6) puc. 31.

7 ) 1 71
. }J._

BN X\ \ //
L N d

8y
i*s J

Puc. 30 Puc. 37

a) Ilpusepure npuMep HYHKUAR, OOpegeleHHON BO BCeX TOY-
KaXx orpeska [a, b], orpaEAYeHHOH HA 3TOM OTpPedKe, HO He HMel0-
me# HE HauGOABIIEro, HH HaNMeHbIlero 2HaYeHRH na oT-
peske [a, b].

6) IlpueeanTre NprMep QYHKOKH, ONpefeNeHHOH I OTPAHAYCH-
Hoit Ha R, Ho He nmelomelt Hu HauGoAbIIero, HE HaMMeHbIlE-
ro snavennit Ha R.

. Dorkamuare: ecan dpyaxoun y = f(x) ameer Hanbosiuee H HAK-

MeHbIllee 3HAYeHAn Ha oTpeske [a, b), a oTpesok [a,, b,] ArnA-
eTcH 9acThio oTpeska [a, b], To:

a) Yuues Ha [a, b] He MeRbIIE Y\ HA [a,, By];

a) Yuue Ha [, D] He Gonbme y,..,, Ha [a,, &)

Joraxnre: ecan dyarmna y = f (x) ameer ganbonbiiee K HAN-
MeHbillee SHAYEHNA HA oTpeske [a, U], OpHIEM Yins = Ynenws TO
GYHKOAA ABAAETCA MOCTOAHHOR Ha orpeske [a, b].

1
Horaxure, 4T0 eCIR ¥ = X + .+ TO:
8) apH x < 0 Yo = =2; @ opa x > 0 Y = 2.
Halinnre Hanfoabimee U/HAn HANMeRbIllee 3HAYeHAe PYHKIAA
y = 8x* - 24x - 100:
a) Ha orpeske [-1; 5]; B) Ha Ayue [0; +oo);
@) Ha ayue (—o0; 0]; r)ua R.
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08.44.

o8.47.

08.48.

08.49.

08.50.

54

HaiianTe Haubonsmee H/HIH HARMEHbINEE 3HaTeHNe GYHKIAH
y=-2x-12x +3:

a) Ha orpeske [-1; 3] B) HA ay4e [—4; +o0);
6) ma ayqe (-oo; —4); r) a R.
. HalignTe Hanfomsinee 3HAYeHAE GYHKIMA:

2 2
Vy=7,7 Y= 10
PO 2

L Al e L R A g v T A

. Henoneaya peayastaTe yopaxHeHHa 8.42, HalanTe Hauboab-

Ilee H HAMMEHLIIee 3HAYEHHA (QYHKIUA:

2x . 10x .
DY=FT Y= F e
6 dx -4 . 49(x - 2)
Yy= E e n Ny= T gr+53

Haitaute HauMeHrmee sHATeHHe QYyHKIANA:
a) y = x| +|x - 2|
6)y=lx—1]+|x- 3| +x- 5
B)y=|x|+]|x-2|+|c -4
PDy=|x|+]x-1+ +|x-n,neN.

Haiiaure Ban6onsitee 1 HAMMeHbIOee 3HAYeHNA GyHKIAR And
KAXKIOro 3HAYEHHA NADAMETPA G:

a) y = x° + 4x + 5a Ba orpeske [-1; 1];

6) y = -x* + 4x — ¢ ma orpesxe [-1; 3].

Hailgare Rapfonsiilee ¥ HAAMeHpIIIee 3HAYEHAE GYEKIIHA ONA

KAXA0r0 3HAYEHNS NADAMETDA 4:

a) y = &° - 4x Ha orpeske [-1; a];

6) ¥ = -x° + 2x — 3 na orpesxe [a; 3).

15x° + 60
x-16

CTHMEIX LelniX aEAYenHil x; HailauTe ee HAnbonplllee IHATE-

HHAE.

a) DYHKRIHA § = ompefeneHa TOALKO AnA RONY-

6) DyHKOHA y = 148’:% onpeneneHa TOABKO AA3 xomy-

CTHMBIX HeMwX sHayeHHH# x; HafiguTe ee maumMeHpIIee 3HA-
YeHHE.



08.51. loxaxure Teopemy: ecnn dynxuuu y = f(x), y = g(x) onpene-

e8.52.

9.1,

9.3.

9.4,

JeHbl Ha MHOXKecTRe X i HaAHOOMbIIee 3HAYEHNE OFHOM M3 3THX
bynxnuit Ha X, pasHOe A, COBIagaeT ¢ HAHMEeHLIOHM 3HAYE-
HHeM JApyToi HYHKIUMH Ha TOM )¢e MHOMECTBE, TO YpapHeHHe
f(x) = 4,

g(x) = A,

f(x) = g(x) pasHOCHIBEHO Ha X CHCTeMe ypaBHeHHIl {

Onupasce Ha Teopemy H3 ynpaskHeHus 8.51, pemmTe ypae-
HeHUe:

a) V2™ & 49 = 7 — x4

6) V¥ —2x + 5 = 1 + 2¢ — x%;
B) Vi + 64 =827 M

D@ -dx-1=o2+4x+7

§ 9. Nepuoduveckuie GyHKUUU

Dyurnua y = f(x) — nepuogudeckas, ¢ nepuogon T = 2. Hs-
BECTHO, uTo f(0). Brancaure:

a) f(2);

6} f(-22);

B) f(12% + 8), rae k — HEKOTOpOE LENOE UHCHAQ;

r)} f(4 - 8k), roe B — HeEKOTOpOE IEN0E THUCIO.

. Oyarung y = f(x) — DepHoZuueckad, ¢ Nepuoaom T = J5.

Hasectno, uro f(1) = 1, f(-1) = 7. Buuncante:

a) f(1 + 8J5); 6) f(-1- 22/5).

MoxeT nH 00NaCTRK ONpeaesreHAd NepHoanuyecKod GyHKIUMH
OBITE:

a) OTPeaokK; B} ayd;

6) aaTepBax; r) MHOMECTBO HEALIX gHcen?

Ha pucyHke H306pameHa 4acTs rpadpHKa MepHOTHYECKOMN
dyaxuun ¢ nepuonoMm T mHa mpome:xyrre I. IlocTpoliTe rpa-
¢HK aT0olt GYHKIMN HA ODpoMeRyTHe I;:

a) (puc. 32) T = 2, I =[-1; 2]; I,=[4; 8]

6) (puc. 33) T =3, I =[1; 4); I,=[-3; 10,5);

B) (puc, 34) T =4, I = (-3; 1]; I,=(-5; 11];

1) (puc. 35) T = 1,5; I = (0; 1,8); I, = (-3; 6).



09.5.

T
P
N
=Y
Q
[y
T
n¥

=

Puc. 32 Puc. 33
77 Y [/ Y
\\ 0
N
g, : N[
0] X [4) 4 X
|

Puc. 34 Puc. 35

IIyets y = f(x) — neprogMyYeckas HYHKRNHA ¢ OIEPHOAON 3, om-
peneneHHas ANA BeexX AefiCTBHTEeNBHLIX 3HAMeHHH X, OpmaeM
8 =17 f4)=11, f(17) =13 7 £(0,1) = 0. Buancaure:
a) f(141); f(-134); A332) f(-8,9);
6) ﬂl 7!3) = ﬂ20,3); f(32o(3)) - f(3329(3)); ﬂov(l)) - f(-z.(sll:
B) f(10); f(100); A111111);
r} f(13,1) f(14,1) £(15,1) £f(16,1);
£(8888...88) f(22222...22).

r onbp L

. Ilyets i = f(x) — nepuonHueckas GYHKIMA ¢ NepHOAOM 4, onpe-

gZeneHHad ANA BceX HelicTBHTeABHRIX 3HAYEHHN x, IpHYeM
fi3) = 5; f(4) = 11; f(5) = 9 1 f(6) = 0. CpapHATE:

a) f(1) u f(31); B) f(-17) n f(831);

6) f(11) = f(110); r) £(6 + ¥3) u f(¥3 - 6).



09.7.

09090

08.10.

09.11.

09.12.

HApaserca jm GyHRIUA ¥ = f(x) nepno,umleclcoii
2

a) fix) = 2; B) flx) = -8
6 ) = o5 -J_ N fiz) = 125 +J_?
. Joxammure:

a) ecmu 3 — nepuog GdyRKUER ¥ = f(x), To 6 — TaKKe NepHOR
JauEol PyHKIMU;

6) ecnn 9 — mepuop pyaxnuu y = f(x), ro 9 — neproa dyux-
mwn y =5f(x+2) - 1;

B) ecain 2 — mepuoa dysKnuH y = f(x), T0 8 — Taxe Depuon
maHEol PyHKIMU;

r) ecand 5 — nepHop dyurnuu y = fx), ro 5 — nepnox pyHK-
wnn y = -3f(2 - x) + 25.

Joxrasture:

a) eca 8 — nepuog dyurnun y = fx), To 6 — nepuoa hynk-
wpn g = 5f(0,5x +2) - 1

6) ecnu 9 — nepuon GyHKOMH ¥ = f(x), To 3 — meproA HyHK-
mHy=38-14f3x-T)

B) ecnu 2 — mepMop PpyHKuUMN ¥ = f(x), To 3 — neproa GHyuk-
MK Y =100f(%) + T

r) ecnu 5 — nepuHoa ¢dyrknun ¥ = f(x), o 1 — Depuon ¢pyuk-
ouu y = 81 — 3f(0,7 — 5x).

Doraxcure, uto ecnu nepHol ¢byHruuH y = f(x) pasen T, To
a) nepuon dyeruuu y =k flx +a)+ b (& # 0) pasen T;

6) mepuon dynruun y = kf(px + a) + b (pk # 0) papern %

IIycrs nepron GyHKuuK y = f(x) paser T, a meproA GpyHKIUHK
y = g(x) pasen T,. [lokaxkaTe, 4TO mepHox GyEKuHM y = A(x)
pagen T

a)T, =2, T,=17, k{x) = 5f(x) — 3g(x), Ty = 14;

8 T, =15, T, =10, k(x) = 8f(x) + 5g(x), Ts = 30;

B8) T, =3, T, = 13, h(x) = 0,2f(x - 8) - g(x + 11), T; = 26;

o732 1 B, o st - 3 o 7. 48

Iiyers ana .umﬁoro x n3 obaactn onpeaeneEns GyEKIHH
y = f(x) Bunonargerca pasencrso f(x - 0,1) = f(x + 0,1) =

f(x). Moraxure, uTo TOorga Ans mwboro x H3 06J8CTH
onpeneiesua GyHKIHH BHOOAHAeTCH paBeHcTso f(x — 2) =

= f(x + 2) = f(x).
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09.13,

9.14.

09.15,

090160

e9.17,

#9.18,

09.19.

09.21.

68

IIycrs zaa mobGoro ¥ us ofnacru onpegenenus GyHKIHA
¥  f(x) sumonumorcR paBescTea f(x  3) = flx + 3) = f(x)
nflx—5=fx+5) flx). Doxaxure, 4r0 gir moboroe x
3 ofnacTH onpegeseHHUR (HYHKLHH BHOOAHAETCHA DaBeHCTBO

flx — 2) = f(x + 2) = f(x).

Tlycrs [x] — nenas uyacTs ZeitcTPHTeNBLHONO Hucna X, a {x} —
ApoGHAA HACTH 3TOr¢ YHcaa (HATIOMHAM, 9TO, COLIACHO ONpe-
pereHmo, (¥} € 2, x < [x] < x + 1, {x} = 2 - [x]).

a) Haligure nenyio n gpobHyw uacrs uucna: 6; -3; 5,3; -5,3;
35, 35 535 _535

53' 53 363" 353

6) Hatigure nenyio u apoSHymo wacts umena: V113 11 - 2;
8 - V11 m; 0,(4); -2,(3); -T,(1).

a) Hoxammure, 410 ana nmoboro 3HAYEHHA X BHITOMHSIIOTCA pa-
peHcTea [x + 1] = [¢] + 1, [x - 1] = [x].

6) Noxamure, 4T0 AAq Me0Ore 3EaveHUR X BHIOONHAIOTCH pa-
BeHcrea {x + 1} = {x} = {x — 1}.

B) Hokamure, 910 GyHxuna y = [x] He Apnserca mepumofmie-
CKOIx.

r) Joxaxure, uro Gyaknus y = {x} asagerca NepuoamyecKoii
¢ nepuozoM 1,

Hoxaxure, uro 1 — naumenstiufl nepuos GyHKIMK ¥ = {x}.

Tlocrpoiite rpadbux GyAKIMN K oNpefiennTe, ABAALTCA NH QryHK-
IMA OepHOAHYeCKOoii:

a) y = [x]; B) ¥ = [2x];
6) y =[x - 2,5% r) y =[x
a) y = [[*]; B) y = {x} + [x];
6) y=x+[x}; r) y = [{x}].
a) y = {x} B) y = {2x};
6) y = {x - 2,5}; r) y = {«[}.
. a) y = |{=}}; B)y=x-{xh
G y=x+{x} r) y = {[x]}.

Haiianre ocrOBHON Dmeprox pyHKIMM:

g)y={x+2Ly={x-8,Thy=2(x+11}-14;
y =13 - b{x - 0,(3)};



09.22.

09.26.

6) y = {2} y = 3{2x - 2,5} y = {2x - 2,5
y=4-0,5{2x - 2,5};
B) ¥y = {0,5x}; y = 3{0,5x}; y = 7{0,5x} + 6; y = 9 - 1,1{0,5x};

r)y={%}: y={3x:2}; y={%+0,3}; y= {3“:2+x}.

a)y={x-3,T +3{2x- 25 y= {% + 0,3} + 5{x - 11}

6) y = {2x} + {3x - 2,5}; y =4 — {12x - 2,5} + {18x};
B) y = {0,3x} + 5{0,25x}; y = 7{0,15x} + 1,1{0,25x};

o= (-t = fo- s ot

. Ilocrpoiire rpadur byuriuy:
a)y= ({x})’ ) y = Jah
0= G 0y =i

BriscHHTe, MOMeT JH (hYHRUUA OHTL DeprogHueckoll, ecaH
OHA 00I8J8eT YKABAHHEIM CBOHCTBOM; eCJIH MOJXKET, TO NPHBe-
AUTe OPHMeD, eCJIH He MO}eT, — OOBACHHTE NOYeMy:

a) OGnacTs0 onpeAeneHNd QYHKUMH ABIAETCA O0TPe30K HJH
JAYH;

6) ofnacTeI0 ONpeAeNeHHS PYHKIHH ABAAETCA 00heAlHeHMe
GeCHOHEYHOr0 MHOXKECTBA OTPEZKOE, HO He NpPAMAN;

B) byHKOHA onpejesieHa Ha BCell YMCaOBONH ApaMmoil, Kpome
oaHoli TOYKH;

r) dyHKOHA onpegeneHa Ha Bcell uHCJI0BON npAMoil, KpoMe
6eCcKOHEYHOrO 9IHCIA TOYEK.

. 8) yHKRIHA UMeeT HIeCTs HyMeill;

6) byHKIMA He HMeeT HYJel;

B) GYHKIMA MOJOKHTENEHA OPH ¥ > 3 M OTPHUATeNLHA NPH
x < 3;

r) npu x> 3 GYEKIUA OPHHHMAET NOAMKHTeNLHEe SHAYeHUA.

a) MyHrua yOuiBaeT HA Beelt 06nacTH CBOEro OmpedeJeHH;
6) byHKUHA MMeeT GeCKOHETHO MAOrO NMPOMEXYTKOB YORIBA-
HHA;

BE) byHKNHA NMeeT HANMeHbIce 3HAYEHHE, HO He HMEET HAH-
Gonsrero;

r) ¢yAKHuA yOriBaer Ha HAETepBane (3; 11).



09.30.

Iocrpoitre rpadui JaHHOH NepHoznyecKoi pyuxmn ¥ = f(x)
H YyKaKHTe 06X8CTH ee ONpeneneHHA, 06AACTE 3HaYeR N, PO~
Me)KyTKM MOHOTOHHOCTH, TOYKH SKCTPeMyMa, HanGosbllee &
HauMeHblllee 3HAYEHHA, HYIH PYHKIHH, IPOMEMYTKH 3HAKO-
HOCTOAHCTBa; HecaeayiiTe GyHKIAIO HA 4eTHOCTh-HedeTHOCTh:

. a) ITepnoa dyaxuun pased 2 u f(x) = 3x Ha npoMexyTre (—1; 1];

6) nepnox pyHxusy paeeH 4 u f(x) = 4 — ¥* Aa orpesre [-2; 2;
B) nepnon GyHKnun pasen 3 u f(x) = 2 — x ga npomescyTre [0; 3);
r) nepuos GyrkumK pasen 1 u f(x) = 2x°— 1 Ha npomexxyTxe
0; 1).

a) Ilepnox, dyrrnmn pasen 2 u f(x) = | x| na orpeaxe [-1; 1];
6) nepwrosn PpyEKUME PaBeH 4 1 fix) = 3x + 2 Ha mpomesxyTre
-2; 2);

B) nepnox byEKunu pasen 3 u f(x) = 3 - |2 — x| Ha opomexcyTHe
{0; 8)

r) nepuogx dyaxkuuE paBen 1 B f(x) = 8 - J4 - 3x Ha mpome-
wyrre (03 1).

a) Ilepuon pyaxnun paped 2 u f{(x) =
-1; 1)
6) nepmox pynxmun pasen 4 n flx) = % HA npoMexyTke (—2; 2];

7+ 2 HA MPOMexxyTKe

B) nepuog dyRxkuun pakeH 3 u f(x) =
[0; 3);
r) nepuox Gyaruun pasen 5 m f(x) = ﬁxf‘i HA OpOMEeXyTKe

x
- + 2 P8 IPOMEeKyTKe

[-2; 3).

Hawutoneuiee 3HaYende nepuogudeckolt GyHKIME ¢ NepuogoM 3
Ha 0TPeaKe [-1; 2] paBHO 5, a HaUMeRkIIee 3HAYEHNe PABHO —2,
Haiigure, ec/ii 3T0 BO3MOKHO:

a) gan(oabliiee H HAMMeHbIIee 3HAYeHMA QyHKINK Ha TpOMe-
smyTre (—2; 117;

0) sauCosbmee W HAMMeHblllee SHAYeHMA QyEKUNR HA IpOoMe-
xyrxe (-5; 8);

B) HauBosbIlee ¥ HANMeHblIee 3HATEHNA QYHKINE Ha dIDOMe-
xyTre (—-2; 1];

r) Han0oJbinee ¥ HauMeHblllee 3HAMeHHMA QYHKIUH HA OpOMe-
#yTre (—o031).



09.31.

09.32.

w.as.

10.1

10.2.

IIyers y = f(x) — mepumopmyeckas PyHROHA ¢ ODepaogoMm 2 H
J(x) = 5x + 2 ga unTeprane (0; 4). Pemunre:
a) ypasgen¥e f(x) = 7; 6) nepasereTBO f(*) > 7.

Ilyers ¥y = f(x) — nepHoAuyeckan ¢dyHKUMA ¢ mepuomoM 5 H
f(x) = £* + 2x Ha nonymaTepsane (~3; 2]. Pemure:

a) ypasnedne f(x) = 0; B) yparuedue f(x) = 8;

6) mepasencTro f(x) > 3; r) HeparencTso f(x) < 0.

Ilyers y = f(x) — neproguwdeckas pyEKmuA ¢ mepuosoM 4 n
f(x) = x* + 8x + 5 Ha orpeaxe [-6; —2]. Pemure:

a) ypasHerse f(x) = -11; E) yparHeHue f(x) = —10;

6) HepasencTro f(x) < 11; ) Hepapescrro f(x) > -10.

. a) CymecTRyeT Mt Takas ¢yEENME § = f(x), ¥To ANa Jmooro

X H3 ofAacTE ee ONpegeenusd BHINONHACTCH DAREHCTBO
f(x) = f(x + 2), a pyuruEE He Apndercd nepuognyeckoii? Ecom
CYIIECTREYET, NMPUBEAUTe NPHMED TAKOH QyHKIWH.

0) Cymiecreyer v Takag GysruuAa y = f(x), wro gas modoro
x A3 obXACTH ee oOpeneleHEd BHOONHAETCH DAREHCTBO
f(x) = f(x — 3), a dynKuua He gpasgeTcd Depuoaudeckoii? Ecim
CyIIecTeyeT, OPUREANTe NPEAMep TAKON (HYHEMHHE.

a) Cyimecreyer sz Takag yHEoma y = f(x), uro aas moBoro
X 3 06GMacCTH ee ompeZelieHUA BHINOJHASTCA PAREHCTBO
1(2x) = f(x), a dysxmua arngerca nepuoawueckoit? Ecam cy-
IIECTRYeT, NPUBeAuTe HpHMep TAKOR GYHKOHH.

6) CyumtecTeyer au Takas GyHKLUG y = f(x), uTo Ana moboro
x H3 0BxacTE ee oNpeAe/ieHAA BHIIONHAETCH HEPABEHCTBO
f(2x) > f(x), a dyHRUMA gendeTcd nepuozmveckon? Ecau
CYIIeCTBYeT, IPUBEANTEe HPHMEP TaKoil DYHKIHH.

§ 10. O6pamHan QPyHKyUA

. Jlag0 papeHCTRO Y = ?i_l BelpasuTe u3 aTOro DAREHCTEE X

qepes y, ecom:

a)x > 0; 6) x < 0; B) X » 2; ™ x = —-0,21.
3

JIaHO pABEHCTBO p = ;i 5’ CBAGHBAIOIIEe TPH BENUMMHBL

P, 8, L.

a) BeIpazuTe B3 9TOrO PABEHCTRA S Wepes P H 1;
§) BpipastTe M3 3TOr'0 PABEHCTRE © yepes § M p.
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10.3. Ina dyurmuu, sagavHON rpadHdYecKH, yxamure ofaacth

onpenescHHA ¥ BHACHUTE, HMeeT 9Ta HYHKIUA B ceoell obia-
cTH olipeneneHud 06pATHYIO GYHKIHIO WIH HeT; B Caydae IO-
JIOMHUTEALHOTO OTBETa DOCTpoliTe »CKHUz rpaduKra ofpaTHOl

dyHKoUH:
a) puc. 36; 6) puec. 37T; B) puc. 38; r) puc. 39.
¥ ¥
NuEE \
N
(7] :x 0 -
, N,
R e
Puc. 36 Puc, 37
77 77
//

J// \\ % /ﬁ’-—y

¥

4 /

Puc. 38 Puc. 39

10.4. Nna dysrupH, saganuoi TabauuaEM coocofoM, yKaxuTe ee
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ofnacTh OlpesencHMA U BHACHHUTE, HMeeT 5Ta HYHKIKA B CBO-
et of6nacTH ompefencHUA OBPATHYIO PYHKIMIO HAM HeT; B
caygae NONOMUTeALHOTO OTRETA HOCTPoNTe rpaduy obpaTHoH
dyurnun;

a)|l x|l1})2]|s5]|7 B« [1]2]8]7
v 314 71| 8 vy | 51819
6) r) -
. 1|1 5 . x|-1]| 1 2 |5
3|8 P
112 v| 4 |17 15 1
¥ (sl3 0,(6) | 1,(4)




10.35.

10.6.

010.7.

10.8.

010.9.

010.10,

Hatinmre ofnacTh onpeeneEna u MHOXKECTBO 3HaYeHUE GYHK-
mvu g = g(x), obpaTHoit ana yExuuu y = f(x), ecan:

a) D(f) = R, E(f) = (3; +c0 );

6) D(f) = (2; 3) v [5; 6), E(f) =(3; 4) v (T; +0);

B) D(N) = [-5; 6), E(f) = (~o0; 11];

r) D(f) = E(H ={-3; 4; T} v (10; +o0).

Haitanre MHOMKeCTBO 3HAYeHHI Kaxaoll M3 BaauMHo-06pAT-
HeIX QYHRUHH ¥ = f(x) n y = g(x), ecan yxasamu HX ofizacTn
Oonpeseenud:

a) D(f} = B, D(g) = [-2Z; +c);

6) D{f) = [-3; 4], D(g) = [4; 11];

8} D(f) = (0; +00), D(g) = (-o0; T );

) D(f) = {-1; 2; 4}, D(g) = {-2; 78; 123}.

Asngores au pyurnnu ¥ = f(x) u y = g(x) ssaumMHo-06paT-
HEMH, eCIHn:

a) f(x)=3x + 5, g{x) = %x - -g-;
=8 _ = _1..
6) f(x) = 5 6x, g(x)= 0,1 64:,

B)f(x)=%x-3, gx)="Tx+3;

D i@=1e+2 o= 2x+ Do

Haiiaure dynrunio, o6parHyio naHHoii. IlocrpoiiTe Ha ogHoM
yepresxe rpapuKy ITHX BIAMMHO-00DATHRIX (PYHEwil:

a) y = 3x; Byy=x-T;
6)y=5xr+2 r)y=%x—4.
3 . 3
a)y = x-1 By= .7
x4+, 2¢ -1
Ou=o 5 DY=%vs
fAsnaerca an aaAHaa GYHRUHA olPATHOH MO OTHOLIEHMIO

¥ caMoil ceGe:

a)y = x; B} y = -x;
6) y = 3x; Ny=-x+1?
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010.11. Cornanaer v faREa’ PyEKOAL 0 ceoell oOparHoii:

7. 8,
a) y =} Bly= -7

- H = —E
B)y= H py=5 x?

x—2

010.12. 3aaaiite dyRKOHIO, 0OGPATHYIO AAHHOMN; DOCTPOMNTE ee rpaduK:

_ 2x, ecu x < 0,
By= 3x, ecnt x > 0;

6) y = =5x - 3, e x < -1,
y= -1 - 3x,ecot x > -1;

_ ~x,econ x < 0,
By = 3x,ecmn x » 0

2x + 1, econ x % 2,
ry=

%x+4,ec.1mx>2.

010.13. 3anaiite pyrxnuIo, oBPaTHYIO Aanpmol; mocTpoliTe rpaduin
sagannoil u obparmolt GyHrUMiL:

a)y=Jx + 3; B)y=+2x - 1;
B y=—2-x; r)y = —V3 - 5x.
010.14, Moxker a1 pyEKUMA uMeTh OOPATHYIO, €CJIH OHA!
a) nuHeHHanA; B) ApoGHO-MHeliRAT;
6) KRaApaTHYRAH; r)emna y = Jx + a?
010.15. O6saatenbao 1 GYEROUA WMeeT OBPATHYIO, eC/IH OHA:
a) nuBAeHnan; B) BHAA y = Jx + a;
6) Apo6HO-MMHeHHAS; r)BuAa y = x° + a?
010.16. Moxer nu pyuxous uMerk 0BpaTHYIO, eCaH OHA:
a) yeTHASR; B) mepEOANNecKan;
0) HeveTHAaR; I) BellepaOZHYecKan?
010.17. MoseT na pyHKTHUS HMeTh 06paTHYIO, eCJH OHA:
a) BOIPACTAIONIAA; B) HMeeT TPM HYJIR;
6) yOeIBalONIAR; r) He umMeeT Ayneit?



10.18.

PaccMorpure rpadrK QYyHKI AR, NMPeACTABNCHHLIA HA DUCYH-
Ke, ¥ YKa)KHTe HeCKONbLKO YHACJIOBRIX IPOMEXYTKOB, HA KO-
TODHIX NAHHAA QYHKONA MMeeT o0DATHYIO, H HECKOIBLKO, —
HA KOTODHIX OHA He MMeer OGDATHOIN!

a) pac. 40; 6) puc. 41; B) puc. 42; r) puc. 43.

77 [ ] ] TR

uy

/ 0\11\3 2P

Puc. 40 Puc. 91

) N 71 l‘
S

/ \ [ .
4 ] x] 1 x
Puc. 42 Puc. 43

PaccMoTpure naHHYI0 QYHKUMIO HA KAMAOM U3 YKA3AHHHX
NpPOMEe)XYTKOE; ec/M OHA HA 9TOM IPOMEXKYTKe MMeeT o6paT-
nyio dyHKUAI, TO 3agaitTe obpaTHYIO QYHKIMIO aHANWTIYE-
CKH, YKAKHTE ee 00MACTE ONPeaemeHAA B 00NACTE 3HAYEHMH,
noctpoiite ee rpadbuy:

010.19. y = «*;
a) ua R; B) Ha (-1; 5);
6) ua [1; +oo); T) HA (—o0; 0],

010.20. y = 22 - 2:
a) Ha R; B) Ha (-1; 5);
6) na [1; 2); r) Ha [-2; 0).

01021 y=(x + 3" - 2:
a) ua R; B) HA (—oo; -3];
6) na [-8; +oo): r) na [-4; 4).

3 —Mopaxomua. Juaaveux, 10 k., o 2 65



010.22,

010,23,

010.24,

©10.25.

010.26.

66

(Cm. 3ananue Ha c. 65.) y = x° — 4x + 18;
a) Ha R; B) Ha (—oo; 0];
6) ma [2; +oo); r) na [-co; 3).

Ha xaxaoM H3 YKasaHHEIX IPOMeKYTHKOB Haiiaure, ecau ato
BOIMOIKHO, PYHKIMIO, 0OpATHYIO AAHHOIL:

2x - S,ecux <1,
a)y= {x-—ﬁ,ec.uux> 1 Ha (—o0; 1), Ba (1; +00), Ha R;
b-—x,ecnu x = 2,

7_2‘."."“,‘,111.1:)2s:a(-—oc:;2],na(2;+«:\o),::mR;

5)y={

3xr +5,ecnux <0,
a)y={ Ba (~oo; 0], Ha (0 +00), Ha R;

2ecmmx >0

- <
ry= {: _ :;f;Lxx )0’0 Ha (-oo; 0], Ha (0; +c0), ma R.
Iocrpoiire Ha OgHOM udepresxe Kakue-sulyab rpaduUKH ABYX
B3aUMEO-00paTHHX HenpeprieHbIX Ha (-5; 10) dysrnuit
¥ = f(x) n y = g(x), ana KOTOPHIX:
a) f(8) = 3, g(6) = 5;
8) f(3) =17, f(7)=8, 8(9) =9
B) f(-1) = -1, &(8) = 3;
r)f1)=9, f(2)=1T, g(4) = 4.

¥ = (%) u y = g(x) — BaauMHO-ofparHEbIe GYHKIMH.

a) 3) =5 u g(7) = 1. Penmure ypaBresud f(x) =7 u g(x) = 3.
6) f(4) = 4 nu g(25) = 9. Pemure yparHeHUA D) =25m
g(x%) = 4.

B) f(158) = -8 u g(-7) = 1. Pemure ypasueuug f(t) = =T n
git) = 15,

r) (7)) =5 u g(7) = 1. Pemure ypaBHenAna f(3x) =T n
8b — x) = 5.

Ilocrpoiite rpadnr dyaroun y = fg(x)), ecan:

a) fix) = 4x, g(x) = 0,26x;

6) fix)=x-3,8x)=x+3;

B) f(x) = -2x, g(x) = -06x;
f(x)=-5x+5, g(x)=-0,2¢- 1.



010.27.

010.28.

010.29.

#10.30.

¢10.31.

010,32,

a»

a) fix) = %: g(x) = %;

3—x
x

6) ) = s glx) = 225

x

B) 1) = o 8(x) = oo

x-1 x+1
D=y e =y

8) f(x) = 2, glx) = =3 B) f(x) = 2, 8(x) = —/x:
6) f(x) = -2, g(x) = V-3 r) (x) = -2, g(x) = —~-x.

Afx)=x'+1, gx)=Jr - L;

6) f(x) = 8 - 0,523, g(x) = V6 - 2x;
B) f(x)=2" -2, g(x) = VX + ;

r) f(x) = 8 - 22, g(x) = —/4 - O5x.

Nyers y = f{x) 1 y = g(x) — raaumHO-00paTHHe (YHKIMH,
IlocTpoiiTe Ha ABYX pAmIMYHEIX YepTemax rpadHrH QyHK-
Ui y = f(8(x)) u y = 8(f(x)), ecyu:

a) D(f) = E(f) = R; B) D(f) = [1; 8]; E(/) = R;

6) D(f) = E(f) = (0; 3); r) D(fy = [-2; 8); E(f) =[-8; 2].

IocrpoiiTe nHa oanoM depTede rpadMKH TAKKUX ABYX B3apM-
BO-ofpaTHHX hyRKIUil ¥y = f(x) 1 y = g(x), 1uTobn ypaBHenue
f(x) = x:

A) UMeNI0 OAHH KODEeHDb;

0) HMeno TPH KOPHS;

B) MMeso GecKOEeYHO MHOro KopHeif;

T) He HMeJI0 KOpHei.

Tlocrpoitre Ha ogHOM uepTexe rpadHKM TAKHX ABYX BIauM-
Ho-0GpaTHHX PYHKOHUIA ¥ = f(x) ¥ ¥y = g(x), TTo0H ypaBHeHHe
f(x) = g(x):

8) ¥MeJ0 OANA KOpeBb;

06) HMeIo TPH KophA;

B) MMes0 GecKOHeYHO MHOTO KOpHeil;

r') He HMeno KopHeil.
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010.33. Ilyete y = f(x) 1 y = g(x) — HeKOTOPHIe R3AMMHO-0OpaTHLIE

©10.34,

10.35.

dyHKkIun. ABAAOTCA MM PARHOCHALHBIME CASAYIOLAe Ypan-
HeHHA:

a) f(x) = x 1 g(x) = x; 8) flg(x)) = x m g(f(x)) = x?

THocTpoire rpadur QYHKIUM M OIpefeAnTe, CYmMecTBYeT JH
nna Hee obparHan ¢yAruua. Ecau ga, To Ha TOM Ke depre-
e mocTpoliTe rpadbuk ofpaTEON QYEKIMM U 3agafiTe ee aua-
JUTHIECKH:

a)y=38x+|x; B) y = 2|x| - 5x;
6) y=x+2x|; r) y = 2x - 5|x|.
8) y = x|x); B) y=2- ol

6) y = 2°+ 2|x; ry=xx-2|
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§ 11. Yucnosan OKPYKHOCMD

TopuzorTanbcHEIg auamerp CA M BepTURANLEEY guamerp DB
paabuBaIOT eMHNYHYIO OKPYKHOCTL HA YeThbIpe MeTEeDTH:
AB — nepsaa, BC — sropaa, CD — Tperna, DA — yersep-
ras (pue. 44).

11.1. Bropaa derBepTs pasfeneHa Ha nse PDABHBle 9aCcTH TOUKON M,
a TpeTss — HA TpU paBHBe yacTu TouKamu X u P, Hailiamre
ATHHY Ryrm:

a) AM; 6) BK; E) PM; r) PK.

11.2. Ileprasa ueTBePTE: pasfiesieHa HA fiBe PDABALE 9ACTH TOUKoMi M,
4 YeTEePTAd — HA TPH pasHble d9acTu Toukamu K u P. Hait-
AATe AJABY KYIH:

a) DM; 8) BK; B) PM; r) PC,

11.3. TpeTen weTBepTt pasneieHa Touroil M B orHomenunnm 2 : 3,
nepeadg — Togkoif P B oraomenny 1 : 5. Hafigare aauny ayrm:
a) CM; 6) AP; B) PM; r) MP.

11.4. MosxHo an HafiTe Ha eaAUBEKWTHOH ORPYXHOCTH TOURY E ¢ yRa-
saHHOil Huxe anuaoilt nyrun AE? Ecau na, To yRamuTe uer-
EePTh, B KOTOPOH pactiosioeHa Touka E:

a) AE = 2; B) AE = 6,3;
6) AE = /8n; r)AE=‘7r§—f:-

11.5. a) K pagmycam OA u OC mpoBenieHs! cepeAWHHEbIe MeplIeHIu-

KYJAAPH, CoOTBeTCTBeHHO, MN m PQ (pmc. 44). Yemy paseH
ueHTpaAbpERE yron AOM? Haligure anuny xopasl MN. Haii-
aure anuny ayru QN. Hoxaxure, aro roukn 4, M, P, C, Q,
N penAar oKPYXXHOCTb Ha IlecTh PABHBIX JacTeil.
6) K paguycam OB m OD npoBeaeHbl cepefNHHLIe DeplieHAN-
ryaspu LK n TS, coorBercreenno (pmc. 45). Yemy papen
uerTpansesift yron KOB? Haitaure anuny xopapl KL. Hail-
aure aauny ayru TL. Hokaxnare, uro Toukn K, B, L, T, D,
S mensT OKPYXHOCTH HA IeCTs PABHBIX dacreii.
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Puc. 44 Puc. 45
HaifauTte Ha YHCA0BON OKPYHHOCTH TOMKY, KOTODAA COOTBET-
CTEYeT JAJAHHOMY YHMCIY:
x' - . —ﬂ
11.8. a) 2 6) -x; B) 4m; r) 2"
x. x, x. 3x
11.7. a) rk 6) -59 B) T’ r) —T.
10x, _ln, 3in, _lon
11.8. a) _3'_' ) 1’ B) 6 ’ r 3
x' _Lo 7_“0 —M
11.9. a) Ev 5) 12’ B) 12’ r) 8
11,10, a) 1; 6) -2; B) 3,5; r) -T.
Karoif weTBepr# 4uca0BOl OKPYMHOCTH NMPUHANNEHHT TOY-
K&, COOTBEeTCTBYIOLIAS 3ATAHHOMY YHCJIY?
c11.11. a) 6; 6) -4,5; B) 3,3; r) -5.
©11.12, a) 10; G) -17; B) 31; r) -95.

©011.18. VramuTe OQHOSHAYHOE HATYDAJBHOE YHCJIO, KOTOPOMY HA
qRcIOBOH oKpYXEHOCTH (pHC. 44) cooTBeTcTBYeT TOUKA, HAH-
Goxee GnaMakan:
a) K TouKe A; B) K Touke C;
G) Kk Touke B; r) Kk Touke D,
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11.14. Kak pacnojoxens Ha unciopofi npamoll M Ha uuenoBoil ok-
PVIKHOCTH TOUKH, COOTBETCTEYIOIME THCIAM:
a)tu -t Bjtnt+x;
G)tut+2nk, kecZ t+nuit-n?

Haiinure Ha uncnoBOi OKpYHEOCTN Bee ToukH M(t), cooreercT-
ByIOINMe aazanHoll opmyne (Bo Beex GopMynax mnpegmona-
raercs, uro n € Z):

11.15. a) ¢ = 2nn; B) t = 1n;
6)t=§+ﬂ:n; r)t=t§+21tn.
11.16. a) ¢t = i% + 2nn; B)t= :I:% + ®n;
_ 2Knm, _En
6) t= 3 » I‘) t= 3 .
11.17. a) ¢ = (—1)“% + mn; B) t = (-1)"* 'g + nn;
=X, R, = K, 2m

Yucaopast OKPYMHOCTE DA3JE/]IeHA TOYKAMU Ha& BOCEMBb paB-
HHX uacTelt (puc. 46). CocTapnTe dopMyny Ana BCEX YHUCEN,
KOTOPEIM COOTBETCTBYIOT TOYKH:

O11.18. a) A u C; 6)Bul; By M uP; NNug@.
Ol11L19.a) M, N, P, @; 6)A, M,B,N,C,P, D, Q.

s pamesty
vl '\\L_ , Y‘;

Lc 5 A Lc = -
\ N
pl\ /*/Q \\ ’;:/

D L D
Puc. 46 Puc. 47
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011.20.
011.21.

0ol11.22,
011.23,
011.24.

011.25,
011.26.

11.27,

11.28.

011.29.

72

Yucnopad OKPYMKHOCTE PAa3dfeseHa TouxkaMu Ha 12 papmmIX
yacTteit (pue. 47). CoctanbTe bopMyny NI BCeX YyHceN, KOTO-
pEIM COOTBETCTBYIOT TOMEM:

a)Muk; 6) Puk; B) PuL; r)MulPF.
a)A, P, L; ) F, M, Q K;
6) B, K, F,; TYA, N, P,C, L, E.

Haiigure Bce wmcna {, KOTOPEIM HA TUCAOBOH OKDYXHOCTH
COOTBETCTEYIOT TOUKA, NPUHAZJNEMRALNNEe YHKAZAHHOM OTKpPH-
Toii yre mam obbenuuennio nyr (puc. 46):

a) AB; 6) AB v CD; B) BD; r) BC U DA
a) MN; 6) NM; ») BP; t) PB.

a) @4 U NC; B) MN U PQ;

6) AN U CQ; r) AM v BN u CP v DQ.

HaiiguTe Bce uncna £, KOTOPHIM HE YHCJA0BOA OKDYXHOCTH
COOTBETCTBYIOT TOYMKHN, NpHEHANAEKAINUEe YKAa3aHHOH Lyre

(pmc. 47):
a) MP; 6) AQ; ») BL; r) DF.
a) EN; 6) QM; p) KA; r) KF.

Brijjlenure ua uncnoboil OKPYKHOCTH AYTY, TOYKH KoTOpOi
YOOBASTBOPSIIOT 3aNAHHOMY HePABeHCTBY (Bo BeeX dopMynax
upegunonaraeTed, uTo 1 € Z):

R 2x R 3r

=+ 2rn <t <=+ 28n; =4+ 2" <t <=+ 2nn;
8) g 3 B) 3 g TN

onn < t < 2% 4 2nn; N R+2nn <t <y onn
6) 4 ) 3

a) —g+2nn<t<§+2nn;
6) -%+21m<t<%“+21m;
B) —%’—‘+2nn<t<2—;+2nn;

r) —%+21m< t<5+:+211:n.

Haiimure 5a wucnopoii oKpyxEOCTH Bee Toukn M(t), cooTBeTCT-

ByIOIOpe 3amAHAMM GOpMyaaM; cocTaBbre obmyie dopMyny
LA BCeX unces, KOTODhIM COOTBETCTBYIOT HAHNEHHEIE TOMKH:

T
ayi=2nn,t=x+ 2nn; n)t='2-+2nn,t=?+2n:n;
n n

G)t=xn,t=", +7n; Nt=mn,t="5"



011.30. a) ¢ = ig +mn, = ’—‘35:

T BE — «l! .
6)t=(-1) 1t t= (1) ik
2r
B)t=:|:? + 2nn, t = 2xn;

Tt= (—1)"% +nn, t= (—1)"“% + 1,

x .4 2nn .
.ll.31.a)13=—6 +m2n+1), E= 30"' 5

0}t = (—1)"% +nn, = (—1}"*‘% +mn, t=xn;

X T
- —-— - =+
B) ¢t = 2 T 4

-}

+ fin;

x x
r)t=:tz +1m,t=§ +1n, t=nn.

011.32. Ha uncnoeoit npAMoi B YHCNOBOH OKPYKHOCTH OTMeThTe BCE
Touxn M(t), sanannsie dopMynoit H npUEARIERAIHE OTPEI-

[+
Ky | 2’ 2f

T i T T
={=1)"—7+—]3 ={-1y"*'=+—=—;
a)t=(-1)'3z* 73 Bt=(-1)"'g+y
=i£+u_"’; _+3_1t.|.
6) ¢ s 4 rt 7 T3

011.83. Ha uuenoBoii npamoli 1 uncnoBoil OKPYXHOCTH OTMEThTE BCE
ToIKH M(t), sanaHBkie dopmynoft B IpHHEAxNEIKAINAE OTPEI"
Ky [-2; 4):

= +% - ¢3r , mn,
a)t-:l:6 + xn, n)t—:|:4+ 2’
6t =(-1)'3 + 5 D=

011.34. Ha gncaoBoii npamoii B yncAoBoll oKPY?KHOCTH OTMeThTe Bce
ToukH M(t), aaaaHHEle dopmynoli B TpHEARMEMAIIE OTPES-

Ky [-xn; 2n]:

ajt=n; B t=2n+1;
i

6)t=%+2n; r)t=§+%-
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§ 12. Hucnosaa OKPY>KHOCMb
Ha KOOpOuHaMHON NAoCKOCMYU

Beiogy B aToM maparpade DpeAnonaraeTc, UTO HeHTD YHC0-
BOIf OKPYKHOCTH COBIIAZAET ¢ HAYANOM KOODAHHAT ILNOCKO-
et x0y,

HaiianTe AeKapToBH KOODAWHATH 3AAAHHON TOYKHM:

s ont) a3 on(E)

122, a) M(-3z;; 6 M (l,lf] ») M ('%} r) M (_3_;_::_}

12.3. 1) M(-% 6) M(117x);  B) M(—%E} r) M(126m).

12.4. HafiagnTe HanMeHkIlee MONOKATENRHOE H HAROOABIIICe OTPA-
HaTeABHCE MHCAA, KOTOPHIM HA YHACAOBOHA ORPYIKHOCTH COOT-
BETCTRYET 38HAHHAA TOUKA:

%3, 1 V8.1
) M [ 2 2 B) M ) * 2
1, 48 LB
ou(b-8}  ouf-b-%)
12,5, KakuM uypcnaM H3 3afAHHOTO OTPESKA COOTRETCTBYET TOUKA
M [—%; %] YHEIOBOM OXPYHCHOCTH:
a) [-4n; =) B) [0; 5n);
_3r. Tn x, 9
o[% 5} o [3 3P
012,8. Ha orpeske [—-— l;_u] VRAMNUTEe YHCNA, HOTODHIM Ha YHC-
JIoROH OKPY;KHOCTH COOTBETCTEYET 3AJAHBAA TOUKA:
1,43 33, 1
_¥2, 2 J' 2
% M[ EE] N M|
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12.7. HMeeTcst 1M Ba 4MCN0OBOH OKPY:RBOCTH TO4Ka, abcumeca MK
OpOUHATA KOTOpPO pamra:

2) 0,7; 6) g; B) %; r) V17 - V262

YKaxuTe sHAKH a0COUCCH! A ODAMHATE! IAJAHHOR TOUKH YHCIO0"
BO OKPYXHOCTH:

©012.8. a) E(2); 6) K(-4); B) P(3,2); r) M(-4,8).
012.9. a) E(12); 6) K(-15); B) P(49); r) M(100).

912,10, Yro Gonsblire, aGcuacca ANH OPARHATA 3AJARHON TOYKE YHCHO-
Bolf OKpYKHOCTH:
a) E(1); 6) K(-2,5); B) P(7); r) M(-4)?

912.11. Yro Gonrme, MoAYAb aOCHHACCH HAHM MOAVIAL OPAHHATH
SAMAHAOH TOYKH YHCIOBOH OBPYXHOCTH:
a) F(2,8); 6) L{—4,2); B) K(-0,5); r) M(4,5)?

12.12. Kax ceAsaHE Mexpay coboil afenmaces rodex uHcAOBOH

OKPYKHOCTH:
a)t m-t; B)IuUER-{;
)tat+m; rtm2r -7

12,13, Kag cBA3AHK MeKAY Co0oil ODAUHATH ToYeK YHCAOBOH
OKPYKHOCTH:
a)tu-t; Bytun-t;
6)tut+rm; NEu2n-1?

Ha uncenoroif oKPYIKHOCTH YKAMHATe Bte TOYKH, KOODAMHATH
KOTOPHIX VAOBAeTBOPAIT AAHHLIM YCAOBHAM, H COCTABLTE
$opMyNR A1A BCeX YHCET, KOTOPHIM COOTBETCTEYIOT 9TH TOMKM:

12,14, a) x = 0; B)x= l; B)x= -g; x=1,
12.15. a) x = —Jzé; B)x= —g; B) X = —‘(2—5; rx=-1.
12.16.a) y = 0; Gy= -;-; B) Yy = -%i rfy=1
12.17.a) y = g; 6)y= %; B)y = —%; r)y=-1.
12.18. ) x = _JEE_ ¥y <0 n)x=-§, y<0;

ﬁ)x=% y>0; r)x=--;-,y>0.
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12.19. (Cm. 3aaaame K yopaxHeHnam 12.14—12.18.)
a)y=3/2—§-.x>0; B)y:%,x-co;
O y= —ﬂ.x-co Ny= —l,x>0

012.20. (CM. saganue r ynpaxuenusam 12.14—12.18.)
a)y=x; B)x+y=0;

6) y = —xv3; r) % V3.

Haiinute Ha YHCHOBOI OKPYXHOCTH BCe TOYKH ¢ abcmmecoit
HAM OpIEHATOH, YIORIETBOPAIOIIEH 3aIaHHOMY HEPDABEHCTRY
H/IA CHCTeMe HEPABEHCTB, B 3anHImNTe (¢ MOMOMLIO QECHHOTO
HepaBeHCTBR), KAKHUM YHChaM { OHM COOTBETCTBYIOT:

012.21. a) x > 0; 6) x < %; B) X > %; r)x<0.
012.22. a) x > -ﬁ; 6)x< ﬁ; B) x < -ﬂ; rjx> -y
2 2 2 2
012.28.a) y > O; 6}y < l; B) y > %; y<0.
012.24.3) y > —ﬁ; 6y < Q: B) y < —£= )Y > -3
2 2 2 2
i V2
x>0, x> _?’
012.25. a) B) ;
y<0 1
yE_s
! 2
( 1
{x < 0, X < Ev
6) 1 ) 3
>
y 2 Ly < %

012.26.a) x-y>0; ©)xy>0; B)x+y<0; raxy<0
012.27. a)x+y< 1l; 6)x-y>-1; Bx+y>-1; NDx-y=< 1.

012.28. a) 2x° —~ x < 0; B) y + 2 > 0;

6) (2x ~ 1}y — 3) > 0; 1) (2y - V2)x+2)< 0.
012.28.a) 4x* -1 < 0; B) 3 -4y* > 0;

6) 1 - 247 < 0; r2x*-130,
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§ 13. CuHyc U KOCUHYC. TAHZEHC U KOMAHZEHC

Briunennre sin ¢ ¥ cos ¢, ecam:
18.1. a) ¢t = 0; 6) ¢t = g; B)t=

ol §

H ryt=m.

13.2.a):=%; 6) ¢ = 3% n)t:zés; e= 2

13.3.a)t=-1—63-’5; 6) t= -3 3“:32";; r)t=-%--

BuyHcauTe:

13.4. a) sin[—%]-l- eosg + oos(-l}

: 3n T s W x s T,

13.5. a) sm( 4]+cos( 4)+mn‘;l cosz+ousO sm2
5n 4n . 3 . bn 3n
= 4 —_— —_— —_— —_—
6)0083 Cos—~ + 8in =~ sin—= C08 =

Haiiaure agaueHMe BHpPaXKeHHA:

13.8. a) cos 2¢, ec ¢ = -g-;

+ t uo
§) sin—, ecom ¢ = 1

2
B) sin’t — cos® ¢, ecm £ = %;
r) sin’¢ + cos’ ¢, ecam ¢ = %
13.7. BriuncauTe:
a) g %’t; B) tg—ssi;
6) ctg#‘g; 1) ctg 1}

T.



Briyucaudre:

13.8. a) tg(—%"} B) tg[-%];
R 2n
oos(3) 0[5}
13.9. a) tg{- sin% %:

6) 2sinx + 3cosm + ctg%;
PN | x 1. =,
n)2sm-§ ms——-étg-g,
r)2tgﬂ+8coa 2 ﬁsin—
L LA k k.
13.10. a) tgg ctgg. B)tg7 ctg7,

. X L
6)3tg 2,3 cig2,3; r)7tg12 ctglz
13.11. a) sin’ (1,5 + 32r) + cos® 1,5 + cos [-ﬂ + gin [—%}
2| X 2K _

6) cos [§+ 4n]+sin (3 441:}
18.12. a) tg 2,5 ctg 2,5 + coe’ x — sin %—coss

6) sin’—:’:;—‘-2tgl ctg1+coa=[—37")+

13.13. a) cosl+cos(l+u)+sin[ 1;-]4- [ %],
12 )t g

6) sin 2 + sin (2 +n)+coa’[

©13.14. Ioka’knTe paBeRCTEO:

n z
2 sinz-msn-tg4 =£;
2enf-sn¥ 4
38 4 ain 2 1 (-2
z11x

ilx
& + 2sin 3

ctg

2c08 —

=J3-1.

6)
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13.13. YopocraTe BRIDa)KeHHE!

aysint cost tgi; B) sin®t - tgt ctgt;
6) sint cost ctgt-1; r) 1;"’—5;3
? 1 - gn‘t
Jokraxare ToMaecTBO!
13.18. a) 1 + tg* ¢ = cos? ¢t; B) sin®¢ (1 +ctg®®) = 1;
6) 1+ ctg’t =sin?¢; r)cos’t(l +tg’t)=1.
13.17. a) tg(n — #) = —tg #; B)etg(m-t)=—ctgt;
cytgn+t)=1tgt; retg(2n+ ) =ctg .
HaiianTe HarMeHrmee # HANGOIbIlIee 3HAYEHAA BLIDAKCHHA!
13.18. a) 2 sin ¢; B) -3 cos #;
6)3+4cost; r)3 - 5sin t.
13.19 15 . 1 .
©18.19.2) Fant[+ 3 B) 3sin’t + 4cos’t’
$sin®t + 5cos’t
6) J?coszt + 9 r) “Bostls 2 "

Onpegennre 3HAK YHCHA:

18.20. a) sin 17’5; 6) cos (-%’E} B) sin %; 1) sin (—%}
013,21, a) sin (-2); 6) cos 3; B) sin 5; r) cos (-6).
013.22. a) sin 10; €) cos (-12); B) &in (-15); r) cos 8.

OnpenenwuTe 3HAK BHIPAKEHHA:

013.28, a) sinl cos 2; B) cos 2 sin (-3);
inE cos[-T% _lan _ix
5)81!17 cos[ 5} r)cos[ 9] sin( 9}
ix 25x, TR 3r,
013.24. a) cos 9 tg TN B) 8in m ctg 5

6)tgl —cos2; r) sin 2 — etg 5,5.
018.25.a) 8inl cos2 tg3 ctgd;
6) sin (-5) ctg (-6) tg(-7) ctg(-8B).

©13.26. Briuncaure:
a) sin 4 + |sin 4] + 2 cos 13 - 2|cos 13};

tg11+|tg 11|

% [etg 12~ ctg12”
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Pemure ypaBHeHHE:

13.27. a) cost = -‘,22; B)cosi = —%;

6) sin t = -3; r)sin:=§.
13.28. a) sint = --‘{Es-; B)cost = —g;

6) cos t = 3; r)si.nt:—%.
13.29. a) 10 sin t = J75; B) Bcost— /32 =0;

6) V8sint+2=0; r) 8 cos t = —/48.
13.30. a) sin3§+cos3§-\/§sint =0

6) J%coat=cos‘1+sin’l.
018.81, a) [sin | = 1; B) |cos ¢| = 1;

6)d1—sin”t=%; r) V1 - cos® =%.

018.82. HuMeer nm cMbicn BHpPaXKeHHAE:

a) |Jsin 10,2r; B) .fsin (-3,4n);
6) \Joos 1,3n; r) Joos (-6,9%)?

Pelunte HepaBeHCTBO (OTHOCHTENbHO NepeMeHHOH X):

013.33. a)cos 2 (2x-1) < 0;
6)cos3 cosb (x'-4)<0.
018.34. a) (cos ¢ — 5}8x — 1) > 0;
6) (2 + sin £)(9 — x*) > 0.

013.35. a)etgh (x-1) = 0O;
6 BL051 9y 79) < ;
B)(tg2 sginb) (7-5x)< 0;
r)igl ctg2 tg3 ctgd (2*+2)>0.



CpaBHHATe YHCHA @ H b:
013.36.a)a=8inl, b=cos1; B)a=sin2, b=cos2;
6)a =sgin4, b=cos4; ra=sin7 b=cos?.
013.37.a)a=¢cin1, b=cos 6; B)a=gind, b=cos2;
0)a=sin2, b=cos4d; rya=sin 8, b=cosbH.

Pacnonoxure B nopafkKe BOIPACTAHMA duUCiA:

013.38.a)sm; sin ,sm?; sin— sin“"

. iu_- iu-‘ 7—“
; €08 = €08 =5 08 .

@13.39. a) sin 2, sin 3, cos 4, cos 5;
0) cos 3, cos 4, co8 6, cos T;
B) 8in 3, sin 4, sin 6, sin 7;
r) cos 2, cos 3, 8in 4, sin 5.

013.40,a) 1,8inl,cos1, tg1; 6) 2, sin 2, cos 2, ctg 2.

Brivmcanre:

@13.41. a) ysin®1 + gin?2 - 2sinl sin 2 + %-sin1+sin’l +

+ 41 +8in 2 - 2&in 2;

6) cos? 6 + cos® 7 — 2¢c0e 6 cos 7 + %—cos'?+eos’7+

+ 1 + cos® 6 — 2 cos 6.

013.42. a) Jsin’s 2in5 snl%+sinﬂ%__
Jsm2 58! 28111%1t sin 5 + sin? 5;

6) Jcoa24—2eos4 eosz?“+coa’2;+
Joos 4-2cosd cos§+003 5

81



Peumnte HepaABeHCTBO:

013.48. a) sin t > 0;
6)sint < g;

013.44. a)cost > O
6)cost < ==

St

013.45. a) sin ¢ <

6)sint > —

013.46. a) cost > —

N el el N
L L]

G)cost <
013.47. a) sint < 1;

B)cost » —%;

B) sint < 0;
E)
5
B) cos § < 0;
2
5

r) sint >

rycost >
n)sintb—%;
2

r)sint < —5

B) cost < —%;
ryeost > —l.
2
. 1,
B)sint # ~3;

2

rjecost % 5

Pemure cHCTEMY HEPaBEHCTB:

sin ¢ > 0,

sint-cl'

013.48, a) [
2’

V2

sint » -—
2

V3

kSi.l'l t < T;

B) 1

cost>%,

r) <
cost<—‘@.

L 2

-

N

B) 1
cost<§;

I 1
I|)‘coswr>§,
sint<—‘/22.

»

sin t )—?,



013.50. Pelunre BepaBeHCTBO:

a)sint cost > 0;
6)sint tgt < 0;

B)ctgt cost < 0;
rytgt ctget > 0.

HJokaxkuTte HepaBeHCTBO:

013.61. a)sint < tgt,ecam 0 < ¢ < %;

ﬁ)cost<ctgt,ecnn0<t<-’25.

013.52.a) 1 <sinl + cos’ 1 < 1,25;

6) 2 < 28in'1,2 + cos 1,2 < 1

013.53.2) 0 < g % + cos™ %

6) -1 < sin?4d +ctgd < 1.

< 1;

§ 14. TpuzoHOMempU4ecKUe QYHIKUUY
HUCN0B020 GpyMeHma

YnpocTHTE BHPAKCHHE!

14.1. a) 1 - sin® ¢;
6) cos®t — 1;

14.2. a) (1 - sin 2}(1 + sin #);
6) cos®t + 1 —sin’t;

14.3. a) ;},—t 1;

1-sin®¢,
cos®t '

6)

(sint + cos ),
144.2) T ot o

14.5,. JoxakuTe TOXKAECTBO:

cos” ¢

B) 1 - cos®t;
r) sin®t - 1.

B) (1 — cos t)}1 + cost);
r)sin®t + 2 cos®? - 1.

1
R

1- cos®?
™) {_sinit

1-2sintcost
6) (cost - sintf

sin® ¢
%) TTomt +cost=1,



14.6. Joxaxkure, UTO OPU BCeX AOOYCTHMEIX 3HAYeRMAX ! BHIpa-
MOHUe MPHEMMAET 0RO U TO Ke 3HAYEHMe!
a) (sint + cos t)’ ~ 2sin £ cos ¢;
2 - gin’t —cos’ 2,
6) Zsin’t+Boostt’
B) sin' ¢ + cos* t + 2 sin® ¢ cos® ¢;
sin® ¢ — cos?
T) STt costt

14.7. Hafinure nauMenbiitee U HauGONbINee aHAYEHUA QYHKINH
8 = f(¥), ecam:
a) f(1) = 1 —(cos®t - sin’ #);
6)f(t)=1-sint cost tgt;
B) () =cos’t tg"t + 5cos’t - 1;
r) f(t) =sin? + 3sin’t + 8cos’t.

¥Yopocerure BhIpAXKeHUe:

2y - t
14.8. a) ﬁ B) cos®? — sin® ¢ (ctg? f + 1);
gin®¢ -1
6) ctg’t — (sin®¢t - 1); r) i o1 tietetgt
sin ¢ gint . cos ¢ cost |,
14.9. ) T 00s7 T Tocos B B) Tasint ' T-sint’
6) ctg® ¢ (cos*t - 1) + 13 ) Tt
14.10. a) (3sini + 4 cos )® + (4 sin t — 3 cos t)’;
6) (tg ¢ + ctg )’ - (tg ¢ - cig ¥)’;
B)sint cost (tgt + etg i);
r) sin® ¢ cos® ¢ (tg? ¢t + ctg®t + 2).
JoxamuTe TONRACCTBO:
tgt . cigt .
014.11. a)w=sm’t; B)m =cos® t;
1+1igt 1- ¢
6) Toey = tEt; D) T =-ctgt.
. cost + ctgt, l-sin¢t _ cost
ol4.12.8) 1 +aint = = TEL gy S = T Pe
sint + tgt sint _ 1l+cost
6)T=1+cost; r)l_mst— snt



014.13. NoxamuTe TOXRIECTBO:

(sint + costf -1 _ .

2) “Ggt—sintos? =2 L

6)sin®t(1 + ctg 1) + cos® H(1 + tg¢) = sint + cos t;
(siné +costy’ -1 .

B) gt-sinfosi - 2°H 't
1 - 4sin® ¢ cos’ ¢

T} “@int + cos £

+2sint cost=1.

IIo 3agaHHOMY 3HaeHHMI0 GYHKIHH HalinnTe 3HaYeHHA
OCTANTBHEIX TPHIOHOMeTPpHYecKHX GyHKumii:

14.14. 8) sin f = L3 %

<t <m
. 5 X,
6)smt=T3, 04:4-2-,

B) sint = -0,8, -% <t <0

Msint=-0,28, n<t< 3—;

14.15.8)cost=0,8,0 <t < & B)cost=0,6, & <t<om
6)cost=—1—53,%ctcn; r)cost=-%,uctc%.
14.16.a)tgt=§.o<:<£; s)tgt=-§,§<t<u;
Otgt=24,n<t< 3 Dtgt= 5 X <r<on
014.17. a) etgt = 1—52, In<t< E;
5)ctgt=%, 2n<t<3;
n)ctgt=—%, 7—; t < 4n;

r)etgt= —1—%. % < ¢ < 3m.

014.18, a) Mano: sin(4n + &) = -g, 0<t< % Briuncaure; tg (r — ).

6) Mano: cos (2n + ¢) = %’ % < ¢ < 2n. BermcnnTte;
ctg (x — #).



014.19. a) Jano: cos t = _'1%’ 8,51 < ¢ < 9n. Buiuneaure: sin (—¢).
6) Hano: sint = %s % < t < 5nt. Beraucamre: cos () + sin (—£).

014.20. a) HasecTHo, 4TO sin ¢ + cos £ = 0,8, Bruruucaure: sin ¢ cos ¢.
6) HasecTuo, uTo sin ¢ — cos £ = 3. Brryucanre: 9sin ¢ cos ¢.

®14.21. H3BecTHo, uto sin ¢ + cost = 0,6. Beiuncaure:

a) sin®z + cos® ¢; 6) tg t sint + ctg ¢ cos ¢,
©14.22. HasecTHo, uto tg £ + cig t = 2,3. Briyncaure:

a) tg°t + ctg’ ¢; 6) tg* ¢ + ctg’ ¢.
#14.23. HasecTHo, sin t cos ¢ = -0,5. BeynacauTe:

a) sin®t + cos’ #; B) sin® ¢ + cos® #;

6) sin* £ + cos* ¢; r) sin® ¢t + cos® ¢,

914.24, H3recTHo, uTO Sin ¢ cos £ = -i—g- Brruucaure:

a) tgt +ctg t; 6) tg® t + ctg® t.
914.25. Briyscanre:

1 _ T =,
a)sint+cost.ec.nnt.gt—t‘t— ﬁn0<t< H
6)2sint+cost,ecnn4ct.gt+6tgt+11=0n5?“<t<¥.
int+ 8cost
014.26. a) Brruncanre tg {, ecnu H3BeCTHO, YTO H =4,
2gint - cost
6) Beruuennre ctg ¢, eCAM H3BECTHO, YTO iﬁ = 3.

014.27. a) BrruncauTe tg ¢, eciu ueBecTHO, uTo 5 sin ¢ - cos’ ¢ = 2,36
u % < f<3n.

6) Briymcaure ctg £, ecu u3BecTHO, 4TO sin’t + 2cost +

+0,56=On—% <t <-3n

Z2sinzcost
©14.28. a) Boruncanre ctg £, eciM H3PECTHO, YTO ol -sntt = % n
n
1 <t <1
6) Beranennre tg £, eciM N3BecTHEO, UTO
2sin®? + 3sint cost — cos® ¢ 1

n X
2cos’ t — sin®¢ =g Uy ~t<yp




014.29. 3uasn, yro tg ¢ = a, HaiauTe:

a) cos’ #; B) sin’ ;
6) sin ¢ cos ¢; r) sin®¢ cos t.
014.30. 3na4, yro cig t = a, naliaure:
a) 2sin®t + 3ecos® i 6) 2sin’t — 3sin ¢ cost - 5cos’ ¢,

¥upocTHTe BHpAXeHRHe:

fl+cost . [I-cost 2 "
014.31. a) V1-cost ' 1+ cost tenep eom3n<i< 2

1-sint
smt +tgt,ecnn21t-<t<§2’—t-.

6) y1+ sin

014.32. a) Jsin® ¢ — ctg’t + cos’t — 1 +

+Jcos'2t—tg=t+sinzt-1+2sint-cost, ecam

t e (13; 14);
6) Jain? t(1 - 2ctg ) + 4008 (1 - 0,5tg 1) +

+gint + cosét, ecnm ¢ € (0; 1).

914,33, Pacono:kuTe B NopAnKe BO3PACTARHS YUCAAS
1 1 13, 1
a) 7 sin 3 sin 7L 6) 7» cos 1,c0s1,1.

014,34, Halinure nauMenRsbinee m nanboablliee anayeAns PyAKOAN:
a) y =sin®x + 2sinx - 5;
6) y= sin® x - 3 cos’x + 2 cos x;
B)y=4cos’x-4cosx - 2;
r)y =cos’x — 8sinx - 4sin x.

HocrpoliTe rpadpmk pynrgun:

©014.85. 8) y = cos® x + sin® x; B ¥ = sin® Jx + cos® Jx;
1 1 1 1
= cos® = + sin® =3 = gin? 2 .
ﬁ)y-oosx+sm i r) ¥ = sin F_g teos r_4

014.36. a) ¥ = tg x ctg x;
6) y=8cos’x + 2tg x ctgx + 8sin’x,
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§ 15. TpuzoHoMempudeckiie QyHKYuu
y2n0B020 ApyMeHma

IlepeBeanTe M3 rpagycHECH Mephl B PAAMAHHYIO:

15.1. a) 120°; 6) 220°; B) 300°; r) 765°.
15.2, &) 210°; 6) 150°; B) 330%; r) 675°.
IlepeseauTre n3 PARMAHHOR Mephl B MPAXYCHYIO!

3 1lx, 6n, 46n
15.3. 8) < 6) 7 B) 55 r 5
o, . lix, 47
15.4. a) 8’ 6) ﬁ. B) E’ I‘) 9
Buyucymure sin o, cos o, tg o, otg O 414 30JAHHOTO 3HAYEHUA
yraa o
15.5. &) 90%; 6) 180°; B) 270°; r) 360°.
15.6. &) 30°; 6) 150°; B) 210° r) 240°,

PacnooxuTe B MOpANKe BO3PARCTABMA YHCIAS
015.7. a) sin 40°, sin 80°, sin 120°, sin 160°;

6) cos 40°, cos 80°, cos 120°, cos 160°.
©015.8. a) sin 380°, sin 830°, sin 210, sin 1000°;

6) cos 390°, cos 460°, cos 920°, cos 650°.

015.9. a) sin 22,5°, cos 37,4°, cos 990°, sin 990°;
6) tg 100°, ctg 225°, cos 94,3°, sin 77°,

15.10. B upAMOYroJABHOM TPEYTrOAbHHKe HIBECTHE! MIOTEHY3A ¢ U
ocTpuit yroa o. HajiguTe KaTeTH, MIomaib H pPAgMyC OIIN-
CAHHOH OKDPYKHOCTH, eC/IN:
a)e=12, o =60° B) ¢ = 4, o = 80
6) e =6, a=45% r) ¢ = 60, a = 60°,

15.11, Xopae AB ofpaayer ¢ nuaMerpom AC OKpPYXHOCTH yTOaI O°.
Hatiaure nanHy XopAs AB, ecny paguye OKPYy¥HOCTH paBeH R.

015.12. HoxaxuTe, YTO IAOMAABL BHIYKIOrO YeThHPeXyroabHHKSE
paBHA NOJOBVHEe NPOW3BECHUS ero AMAroHAJNEeH Ha CHHYC
yr1a MeXay HHMH.

015.13. B AABC ussectHo, uto AB = 42 cu, ZA = 45°, ZC = 30°,
Hasiaute BC, AC u nmomans AABC.



o15.14.

015.15.

015.18.

0135.17.

o15.18,

015.19.

915.20.

¢15.21.

015.22,

Bricora TpeyroibHaKa pasHa 5 cM, a YIIH, DpWIETalomue K
OCHOBAHWMIO, paBHH 60° n 45°. Haifiaure maolans Tpeyroib-
HHKA.

Hcnoawzonas reomerpruecKue coofpaseHHa, BRITHCIHTE:
a) sin 15° u cos 15% 6) sin 22,5° u cos 22,5°.

Briaucaure:

a) sin® 733° + cos® 347°;
6) 2 cos® 395° + sin? 1000° + 2 sin® 755° + cos® 800°.

a)tg1° tg 2° tg 3° tg 89°
6) ctg 2° etg 4° ctg 6° ctg 178°,

a) sin® 1° + sin? 2° + sin®3° +  + sin® 90°;
6) cos® 1° + cos®2° + cos®3° +  + cos® 180°.

HMokaxure, 4T0 BEPHO DABSHCTBO!
a) (4s8in 30° + tg 60°)[m + ctg 150"] = 2sin 150°;
6) (ctg 210° + 2 cos 120°)(tg 420° - 2 sin 330°) = 4 cos® 315°,

Jauo seipaxcenue sin 1° sin 2° gin 3° sin n°.

a) IIpn kakux HATYDANBPHHX 3HAYEHHAX 7t BTO BbIparKeHHe
NOMOERHUTEARHO T

6) [Ipu KakuX HATYDANBHEIX 3HAYEHHAX N 2TO BhIpaeHHe
oTpMIATERbHO?

B) IIpr xaxkmx HATYDAARHBIX 3HAYEHHAX I 9TO BHDAKEHRHE
paBpHO HYJIHIO?

Jamo sripamenne cos-1° cos 2° cos 3° cos n°.

a) [Ipy xak¥Xx HATYpaAbHBIX 3HAYEHHAX N 9T0 BLHIPANEHHE
IONXOXHUTENBHO?

G) Ilpn kaKuX HATYDAJBHEIX 3HAYEHMAX 7t 970 BRIpakeHHe
OTPHUATENBHO?

B) IIpr KaKMX BATYPAJBHHX 3HAYEHMAX R 3TO BEIDAKEHHUE
PABHO HYJIIO?

HNano Bripaenue sin 1° + 5sin 2° + 3in 3°+  +sinn®.

a) IIpu xaKkux HATYDAJBHRIX 3HAYEHHAX R 3TO BHIDANKEHHE
NI HTENbHOT

6) IIpu KAKMX HATYDAJBHHX SHAUEHMAX N 5TO BEIPAKEHHE
OTDMIIATEJIBHO?

B} [Ipn KaKHX HATYPAABHBIX 3HAUYCHHAX 71 9TO BHIpAMcHHE
papHo HyYIO?
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@15.28. Hamo puipaxenne cos 1° + ¢cos2° + c083°+  + cos n®.
a) [Ipy KAKMX HATYDPANLEBIX 3HauesmMAX n < 360 aro BHpa-
sKeEHe MOJOKHTENLH0?
6) [Ipm KaKuX HATYPANLELIX 3HaYenwsax n < 360 sro Buipa-
JKeHMe OTPHMEATEABHO?
B) [Ipm xaxmXx HATYpANbHBIX 3HAUEHMAX N 9TO BHIDAKOEHE
PaBHC HYAKO?

©15.24. Henoabsopas pasroBenperELIR TpeyRoALERK ¢ yraoM 36° npu
BepIKAE, BEuMCAKTE sin 18°, cos 18°, sin 36°, cos 36°.
Yxaszarsme [Iposegure GHCCEKTPHCY Yria MPA OCHOBAHHHA
TPEYTOABHHKA,

§ 16. dyHKyuu y = SinXx, y = cos x,
ux csoéicmsa U zpaduxu

Halignre saHauesne QyHKIHA:

16.1. a)y=231n[x—£]+1npnx=i;'

-
¥

B
6)y=-—sin[x+—2~)npnx———,

n)y=2sin[x-%)+lnpnx=%-;

= —gj x = 157
Ny= sm[xq-anpnx- 1

16.2. y = ooy ecau:
a)x = ?; 6)x=%£-
16.3. y = 2cos(x—i-)—1, ecom:
a)x=-g; 6)x=%.

16.4. He BrnmoJAAs nocTpoeRMs, OTBeThTE HA BONPOC, IPHHANLME-
AT Iu rpaduky GYHEKOMHE ¥ = sin x TOUKA ¢ KOOPAMHATAME:

a) (—g; —1]; 6) (%%} B) (m; 1); r)( —l}t



16.5.

16.6.

16.7.

16.8.

16.9.

016.10,

Ipyeagnexnr o rpadury GyAxnun y = -sin(x+ %]+ 2
TOUKA:

o (o3} » (35}
6) [— -—%+ 2]; r) (4n; 2,5)?

IIpuaagnexur au rpadury GYHKUMH ¥ = COS X TOYKA C KO-
opmma'raun:

a) (3' z B) [_' -3
o3 e

IIpraagnexuT au rpadpury QYHKIHH Y = 2003(:: - %]+ 1
TOUKA C KOOPAHHATAMI:

a) (0; V3 +1); ) [g; 2];

6) [%; 1]; r) (g; 3]7

HaliarTe papmensmee n HauGoapniee dHAYeHHA GHYHKUHR
y =sin x:
x. 2n], 3n, 3n
a) HA OTpedKe 23/ B) HA MHTEpBANE 3 F
6) Ha nyue [i—. +00]; r) Ha NOJAYHHTEppaae [—n:; %]

Halianre HapMenkmee g gapboasinee aHaueHHA QyHKUHEN
Yy =cos x:

a) HA OTpeaKe [6’ %], B) Ha Jy4e [—%; +oo];

6) Ha uuTepRame (—E; %} r) HA MOMYRHTEpEANE [-—-g; %]

Hceenenyiite dyurouio y = f(x) HA YeTHOCTD:
2sin X

a) f(x) = «*sin 33 8) f(x) = —15-3;

6) f(x) = x* sin x*%; r) f(x) = x* — sin x.
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Hecenegyitire GyHKOAIO HA 9eTHOCTL!

. _ Asinx,
016.11. a) {x) = x + sin x; B) f(x) = Z_9o’
in2

6) f(x) = %—n:fl'; 1) f(x) = sin’ x - x*.
016,12, 8) f(x) = sin x cos x; B) f{x) = x(—ggs%;

6) f(x) = %: r) f(x) = (4 + cos 2)(sin® x — 1).
016.13. a) f(x) = ¥* cos x; 8) f(x) = E%”l"—l;

6) f(x) = 2’ cos 8x; r) f(x) = x'' cos x + 8in x.

©16.14. Haiiaure o6nactk sAavednii sanannolt QyHKODUM Ba 3amas-
HOM IPOMEXYTKE:

ayy=sinx, x € %;—?; By =sinx, x € (-1; 8);

6)y=cosx, x€ (1; +o0); ny=cosx, x € [1,2; 7,5].

Briuncanre, npeoipaaobab 3afaHAoe BeIpaxenue (sin ¢ mau
cos t) k PRAY sin ¢, MU cos ¢, TAK, YTOOH BLIONHANOCE CO-
oTHomeHne 0 < £, < 21 mau 0° < ¢, < 360

16.185. a) sin 50,5m; p) 8in 25,25x%;
6) cos 51,75m; r) sin 30,5n.

16.18. a) sin 390°; B) sin 540°;
6) cos 750°; r) cos 930°,

16.17. Noxaxure TOMALCTBO;
a) sin® (x - 8n) = 1 — cos?® (16n — x);
6) cos® (4n + x) = 1 - 8in® (22x — x).

©016.18, Halizute ocHOpBHOMN mepHoa $yHKUMK:
X

a) y = sin 2x; B) y = 8in 53
6) y = cos 3x; r)y=cos—13£5.

016.19. IIpecbpasyiiTe safauHOe BHpaXeHMe (Sin ! KIH ¢os t) K BUAY
sin ¢y HAR cos ty TAK, YTOGK BHINOIHANOCHE COOTHOINIGHHE
0< i < 2n;

a) sin 8; 6) cos (-10); B) sin (-25); r) cos 35,



16.20, Bounzcaure:
a) cos (¢t + 4x), ecxn cos 2 - t) = -g:

6) sin (32x - #), ecam sin (2% - #) = 13-

16.21, Pemure ypaBHeHue:
a)sin(t + 2x) + sin (f — 4x) = 1;
) 3cos(2n+ ) +co8(t—-2r)+2=0;
B) sin (t+ 4x) + sin (¢ - 6x) = V33
r) cos (t + 28) + cos (i — 81t)=J§.

Hafiznte ofnacTe sHaveHUH QyHKIIHN:

016.22, a) y = 2 5in x; B) y=-3cosx + 2;
6) y= (8 cos x — 2)%; r) y= (1 + 4 sin x)°.
016.23. a) y = mi By Yy = sin.t-a;
8 _ 15
O) Y= Foosx -5 r)y-4+cusx'
016.24. a)y=sin’x-65inx+8; n}y=coszx+cosx+2;

6)y=\f2—cosx; r) y=\/8sinx—4.

016.25. Haiinpute Boe meaouncaensse 3HadeHna GYHRIHH:
aAy=5+4cosx; B)y=3 - 2sinx;

6)y=2- Tcosx; r) y = {11 + 2sinx.

016.26. Hafigure Bce 3HAYeHnA ¥, OPH KOTODHX 3aK4HHOMY DpOMe-
JKYTKY DPUEALJEHAT TOTRKO OAHO EeN0. YHCI0; YRAKHTE aTO
YHeno;
a)(b-2sinx; 5+ 2sin x);
G6)[4 + 2cosx; 4 — 2 cos x].

Iocrpofite rpadpnr GyxmuM:

16.27.a)y=sin[x—§} B) y = 8in (x ~ %);
= g&i E = a&i E

o)y sm[x+4} ry sm[x+3}
16.28. a) y=sinx - 2; B)y=sinx+ 2;
6)y=sinx+1; r)y=sinx-3.



016.29.

©16.30.

016.31.

016.32.

16.33.

016.34.

016.35.

16.36.

IoctpofiTe rpadmk dyERKUIAN:

a)y=sin(x-f)+l; 6)y=sin[x+§)-l.
a)y=—sin[:c+§]; 6)y=—sinx + 3,

ayy= sin[x+%)+%; B)y=sin(x-n)-1;

6 y= -sm[:c-g) +2; r)y=-sin[x+§]-2.
HalinnTe namMenbllee H Hamfonblree 3Hauenna GYHKHHR

y =sin [:c - E) + 0,5 ma mpoMexyTke:

8) [“ 3“] 8) [0; m);
an, 9n K,
6) {T’ 4 ") [ ’ Hn}
INocrpoiite rpadur dyaxmum:
= S = -z
a)y—cos[x-l-e} B) i cos[:c 3}
G)y=cosx— 2; r)y=cosx+1,5.

ayy= cos(x-i- )+1, B)y=oos[:c—§)+%;
6)y=oos[x-§]-—2; r)y=oos[x+%)-3.

Halianre parmenbiies n Hanboabllee 3EaYennd QyHKIHH

y= —cos[x + 3)+ 1,6 ma mpomemyTke:
a) [%’ 1:]; 6) (1; 9); B) [231; 238); r) [0; %}
HagectHo, ure x) = 3 sin x. Hakinure:

a) f(-x); B) 2f(x) + 1;
6) 2f(x); r) f(-x) + f(x).



16.37. HaseeTno, uTo f(x) = —% cos x. Haliamre:

a) f(-x); B) f(x + 2x);
6) 2f(x); r) f(-x) - f(x).
16.38. HasecTHO, uTO f(X) = cos % Haf#igure:
a) f(-x); B) f(-8x);
6) 3f(x); r) f(-x) - f(x).

16.39. HapectHo, uto f(x) = sin 2x. HalianTe:
o w3}
6) 2f(x); r) f(-x) + f(x).

016.40, a) Jamo: f(x) 2x* x + 1. Hokaxure, 310 f(sin x)
=8 - 2cos’ x - sin x.
6) Namo: f(x) = 8x* + 2x — 7. Hoxakmre, uro f{sin x) = 2 sin x -
- 8ecos®x ~ 4.

016.41. a) Hano: f(x) = 2x* - 8x - 2. Hoxaxmre, 4To —f(cos x) =
= 2sin®x + 8 cos x.
6) Mago: f(x) = 5x° + x + 4. Noxamure, a0 f(cos x) =
=9 +cosx - 5sin® x.

16.42, Hoenegyitte GyHKOMIO y = 8in X HA MOHOTOHHOCTh HA 3aJaH-
HOM TIDOMEXYTKe:

6n, x|, lin, 26n
a) ['-2'3"5—, B) [T’ 8 }
Tz x|, x, I
6) [--6"9 6], I‘) [3) 3 }

16.43. Heenenyiite GyHKUHIO ¥ = €05 X HA MOHOTOHHOCTh HA 3aKAH-
HOM IMPOMEXYTKe:

a) [3x; 4x); B) (131": '1%15}

LI =, 1l
6) ['5' 3]’ r) [s’ 3 }
016.44. Ha xaxKux npoMexXyTKax GYHKUHMA y = sin (x - %}
&) BOapacraer; 6) y6uiBaer?



016.45.

916.46.

016.47.

016.48.

©16.49,

016.50.

©016.51.

016.52.

Ha xaxux npoMemxyTKax QyEKONL § = cos [x + %}
a) Po3pacTaeT; @) yonpaetr?

HNoxkaxnre, uro QyHKOUA ¥ = 8in x:

a) BO3pacTaeT Ha orpeske [12; 13);

6) y0mpaer Ha uETeppane (8; 10);

B) pocTHraeT Ha uHTepBane (7; 12) HanMeHpmero ¥ HanGoas-
mMero dHAYCHMH;

r) He gocruraeT Ha naTepBane (-1; 1) HM HAMMeHbIUEro, HA
HanGospnIero JHAYEH.

Horamure, 4To PYEKNEA Y = CO8 X1

4) poapactraeT Ha otpeske [-3; -0,5);

@) yOrBaeT Ha nHTepBANE (7; 9);

B) JocTHraeT Ha MHTepBaje (3; 7) RanmMenblIero i wHamfoan-
IIero 3HaveHuii;

r) He aocruraer Ha pHTephate (—3; —0,5) Hu HauMeHvmIero,
HH HAUGOABIIEro 3HAYEHRMIE.

Pemure rpadpuueckn ypasHeHHe:

a)sinx=x+X; p)sinx + x=0;

6) sin x = 2x; r) sin x = 2x - 2x.

a)sinx=%x; B}sinx=—%x+3;
1'[2

6)sin:c+(x+3] +1=0; Peinx=x*+1.

a)sin(x—§]=n—3x;
6) sin x - J:c-u =0;

2
a)sin(:c+§]=[:c—§] + 13

r)-sinx = Jx.

a)cosx=x+%z Bycosx =2x + 1;
6)cosx=3r-1; r)cosx=-x+%-
a)cosx = Jx +1; B) co8 x = —(x — w)° - 1;
6)cosx= Jx - X; r)cosx = |x| + 1.
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016.53. Cxoabkro peimeHuit uMeer cucTeMa ypaBHeHU:
" {y = sinx, {y = gin x,

y=x+4x-1 y=-32"-2
Yy = sinx, X
y = sinx,
6

016.54. Cxoaxpkro pemreanft MMeeT cHCTeMA YPABHEHHH:
Y = cosx, ¥ = cos X,
a) { B) {

y=-x"+2x-8; y=x" -3
=4 7 el -y = 02

©16.55. Pemute rpadbuaecku ypapHeHMe!
a) 8in x = cos x; 6)sinx+cosx=0.

#16.56, Pemure ypaBHeHue:

E_ﬁl; 6)cosx +

3x 3
o 4 —-—|=0,x20.

S 10

a)sinx =

Pemure HepabBeHCTBO:

016.57. a) cos x » 1 + |x[; 6) sin x < —{:c - 3—;), -1,
H 3x0 2{ -
#16.58. a) sin x > P 6) cosx < o 1.
IIoerpoiire rpadur GyHROMNA:
©16.59. a) y = |sin x|; B) ¥ = |cos x|;
6)y= 0091--;—‘: nNy= sinx+%.
016.60. a) y = sin [x|; B) y = cos |x];
2x
6)y=si.n|x-§|; r)y=cos|-'€+'3—|-

0186.81. IlocTpoiiTe 1 npounraiite rpadux dyHKIMM:
x, ecnn x < 0, sinx, e x < 0,
a) y= 6)y=

sin x, ecou x > 0 2% econ x 3 0.

4 Mopak . Juapumnk, 10 a7



sinx,ecrn - < ¥ =0,

016.62. Nlana dyukmua y = f(x), rae f(x) = {J; ecnu x > 0

a) Brraucnure: f(-g} f(0), f(1), (=)

6) nocrpoiire rpagux dynxuun y = fix);
B) mpounraitre rpaduk dyakuun y = f(x).
1
016.63. Nama dyurnusa y = f(x), rae f(x) = {x’ et ¥ < 0,
sinx, ecr 0 € x< w.
a) Buyucenure: f(-2), f(0), f(1);
6) mocrpofire rpapuk GyERIMH ¥ = f(x);
B) mpounraiire rpadpux pyaxoun y = f(x).

ITocrpoiire n npouuTraiire rpadnr GyHRIpM:

©16.64. a) y = {

x
cos x, ecan x > 0

x+2 ecmux <0, -g,emmx<0,
6)y=
-cos X, e x 2 0.

-co8 X, ecan ¥ < 0,

2x* — 1, eciu x » 0.

COS X, eCJIM ¥ & 5,
016.65.a) y = G y= {

. T
S| X, eCNH X > E;

#16.66. ITocrpofite rpadur GyHRUMM:

|sin x|, 2c08 %,
A y= "0 B).!Fm-
6) y=tgx |cosx|; r) y =ctgx |[sin x].

©016.67. IlocrpoiitTe u npouuraiite rpadux Gyuxmup:

2x-u,ecnnx<%,

a)y=~oosx,ecnn%<x<3?“,
an 3n
.?-x,ecnux>?;
sin x, ecaun x < 0,
2 4
2eeIu 0 < x < =,
6) y=1" *<3

€0s X, eclt X & g



016.68.

©016.69.

016.70.

016.71,

€186.72.

4+

2¢ + Zr,ecm x S - W,
Hana dynxana y = f(x), rre f(x) = j&inx, ecmm —n < x <0,

-2¢,ecnu x > Q.

a) Brruncanre: f(-n - 2), f(-%} f(2);

6) noctpoftre rpadux dyuxman y = f(x);
B) nmpounTaiiTe rpadux byHrmaKR ¥y = f(x).

-x%, ecom x < 0,

Hana dpyuxuna y = f(x), rae f(x) = {sinx,ecrm 0K x < m,
~(x - ), ecte x > &

a) Buiuncaure: f(-3), f[%} f(2r - 3);

6) nocrpoiite rpaduk dynromun ¥ = f(x);
B) mpouuraiiTe rpadpnk dyaxmun y = f(x).

Hana dynxunsa y = f(x), rae

. R ax
sm[x-l-E}ecnn ?Qxio,
flxy=qx+Lecm0<x <2

-~Jxr -2+ 3 ecom x> 2,

a) Bruncaute: f(0), f(6), f(-n - 2);
6) nocrpofite rpadpur dyHKGUR ¥ = f(x);
B) Apounralite rpadur dyEruun y = f(x).

Ilocrpoiite rpadme GpyHKIUM:

a)y=ﬁ; 6y= cc;x.
a) y = sin (ain x); B) i = cos (cos x);
6) ¥ = sin {cos x); r) ¥ = cos (sin x).



§ 17. NocmpoeHue zpaduka pyHKyuu
y = mf(x)

ITocrpoiite rpadux GyHKRIMN:

17.1. a) y = 3Jx; By = 54
2
6) y = —2|xi; Ny=-7
17.2. a) y = -2(x - 1)% By=-2Jx - 3;
6) y=8lx+ 2 r)y = 0,5x7.
173. ) y = 2sin x; B) ¥ = -sin x;
O)y=3cosx; T}y = —Cos X.
174. a) y = -2sin x; B) y = 1,5 sin x;
6) y = -3cos x; ryy =-1,6cosx.
17.5. Hatiaure rauboapiree ¥ HARMEHbllee aHadeHua dbysxmmn
y=2cosx:
a) Ba OTpesxe [-g; %], B) HA MOJYNETEpBATE [g; 3—2"}

ﬁ) Ha WHTEDPBAJIE (0, 3—;} r) Ha OTpe3ske [—%; —%]_

17.6. BafianTe Eauboanmee 1 HAapMeHbIIee 3HAYEHHA QYHKIHH
y = -3 sin x:
a) 2a ayde [0; +oo);

6) HA OTKpHITOM Nyue (—°°3 %}

B) HA nyue [%; +00}
T) BEa OTKPEITOM Ayde (—oco; 0),

017.7. IToerpoiiTe rpadnxk HQYARDUN:

ayy=2sinx-1; B)y=—%sinx+3;
6)y=—%cosx+2; ryy=3cosx — 2.
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INocrpoiite rpadmx dysxowmn:

ol7.&a)y=2sin(x-§} n]y=—sin(x+%}

6)y=-3eos(x+%} r)y=1,5cos(x-2T:

017.9. a]y=23i.n(x+§)+l;

6]y=-3cos(x -—%’5)—2;

n)y=—1,5sin(x-2—;]+2;
)y <25 cos(x + -zsﬁ] ~1,5.
017.10. a) y = 2|cos x|; B) ¥y = 3 sin|x(;
6) y =38 cos x+§; r)y=—2|si.n(x—%]|.

017.11. lonbepnte xoadduimenT ¢ 1 b TaK, YTOGK HA AAHEOM pH-
cyiiKe 6w A300paXeH rpaduK QYHKUMK ¥ = @ sinx + b uam
y=acosx +b:

a) puc. 48; 6) pHc. 49; B) puc. 50; r) puc. 51.
Uk

3

g
i
[y
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3,5
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1/ \ \\
: X
NEEY
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1z z :
Pluc. 49
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1
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Puc. 50
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2,5
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0
-0,
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017.12, Iloatepure KoadduunenTH ¢ u b Tax, yrobLl HA RAHHOM pu-
cyHKe O msofpaxes rpabnk dyHKknMEM y = ¢ sin(x + b)
AR y =a cos(x + b):

a) pac. 52; 6) puc. 53; B) puc. b4; r) puc. bb.

1
N
i e P :
1773 1 3
Puc. 52
7
2
, N\
/ N
HE= ~x100 o\ | gul § fanl*
"6l Y 6] [8N |6 3L
N\
b iy
Puc. 53
75
1,5
Vs N
I/ \k
/5n 9 = (ZIME
AN /6 (AN A 6
N 4 N 4
-1,5
Puc. 54

103



7y
8
/
\
/I \\ / \q
O K1 % WHE
AR RN/
/
-3
Puc. 55

017.13. CocTaBkTe BOIMOMHYIO SHANATHYECKYIO 3aMHCh GYHKIMHA MO
ee rpaduky, HaoOpAKEHHOMY:
a) Ha pue. 56;

6) 5a puc. 57.
BEERL

\

A
=

1.5

1 ZZARN

y. \
N —'F-k N n
-2 |1 -1 0] n t | ¥ -2 0 = x|
.2 12 2 :

I I
Puc. 56 Puc. 57

017.14. Iocrpoirre 1 mpountafiTe rpadhux GyRKUAM:
8sin x, ecnu x < %;
a)y =

M,mx;%;
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-2c08x, ecmu x < O
6y = %x‘,emmx?ﬂ.

#17.15. PemnTe ypaBHeHHE:
2 2
. n ne
a)2sinx-1= [x—E) -9
6)2cosx= %i-

©17.16. Pemtnte HepaBeHCTBO:

a) 2cosx < 2 + x

Hocrpoiite Tpadur GYRRIHE:

3sin® x cos® x

2
6) -2 sin x > %(x*r%].

ol17.17. 8)y = l—z— By=

€17.18. a) y = 3sin x + [sin x|;

017.19. 2) y = o + Iﬁl

017.20. 8) y = ]s-m—xl(x - m);

2sin®x - 2

6) y = cos x — 8jcos x |.
2 1

)y = ez * [cas x|

B)y= ]%(x+ ).

®17.21.a) y = smx+sm[|]| Isinx[,
G y=cosx + cos|x

017.22. a) y = cos X + cos LZM + |cos x];

6) y = sinx - sin %'ﬂ + [sin x).

§ 18. Nocmpoerue 2paduxa pynkuuu y = flkx)

IMocTpoiite rpadur GyERIAA:
18.1.a)y=v2x; 6)y= J%:

n)y=cos%;

r) y = sin 8x.

18.2. 8) y = sin 35
6) y = cos 2x;

B) y = (2x)

2e- g
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TToeTpoiiTe rpadux GyHKDUH:

018.3. a) y = 38in %; B) y = ~8 8in 2x;
6) y = 2,5 cos 2x; p)y:Zoos%.
018.4. a) ¥ = 3 sin (—x); B) y = 2 sin (-2x);
6) y = —2 cos (—3x); r) y = -3 cos (-x).
18.5. Hafignre HanMeHbIee H HaHWbGoABLIece 3HavYeHHA PyHKIHH
y = sin 2x:
4) Ha oTpe3Ke [-E; 0]; B) Ha OTpe3ke [—E; l];
2 4 4
6) #Ha nETEpRATE (-1- E} r) Ha nmoayuraTepBane (0; x).
18.6. Haitiagure HauMeHbpIIee ¥ HanmOoMbpllee 3HAUEHUA QyHRUMH
y = cos 3

a) Ha ayuqe [0; +oo);
6) Ha oTKpPBITOM nyde (—o0; 1);

B) Ha jy4e {—00’; %],
n
r) Ha OTKPHITOM Jyde (34 "'00}

018.7. Ilocrpoitte rpadur dyHKINM:
a)y=sin2x—1; B) y = cos 2x + 3;

6)y=cos§+l; l‘)y=sin§—2.

IlocrpoiiTe m npounTaiite rpadux GyHRIMAS
008 2x, eV X € m;

ol188.a) y= {_l, >

) -sin 8x, ecnm x < O;
Yy = J_ec.rmxbo
-2sinx, ecmm x < O
0189.a) y = Jz, £ 0
6) J-_,echxQO
¥= 3cosx - 3, ecn x > 0.
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018.10. CocTaBbTe BOSMOXKEYIO AHANINTAYECKYIO 3a0ACE QYHKONH IO
ee rpadmry, m3obpaxenHomy:

a) Ha puc. 58; B) puc. 60;
6) za pac. 59; r) puc. 61.
i 2/
T
o | [ % _ZO[x\x x 3
) 2N (9 KARE:
Puc. 58 Puc. 59
7
24-\\ i
4 N !
R = o | = % 8% *
2\ V 1 12 2|
q 4
-2
Puc. 50
7K
2
1
h'| _
R -R [7| R x|
N "4 1 4R
|
-2
I I Y
Puc. 61
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018.11, Heenenyitte dyaxouio y = 2 sin 3x Ha MOHOTOHHOCTH HA 34-
JAHHOM TPOMEXYTKe:

o[6s}  ocum »(EBZ} nes

018.12. Heenepyitre pyaxnuio y = -2 cos % A4 MOROTOHHOCTE Ha 38-

JAHHOM IPOMEXYTKE:

a) [0; 5?“ 3 6) (-3; 2); B) (-%; 5?“ r) (3; 9).

018.13. Ha kakxux npomemyTkax ¢yHruua y = -0,5 sin %:

a) BO3PACTAET; §) yOuBaer?

018,14, Ha xakux npoMexyTrax ¢byaroua y = 1,5 cos %:

a) BOZpACTAET; 6) ybuBaer?

IlocTposite rpadur byEKIUN:

018.15. a) y = sin x; 8) y = -2 sin 22,
6)y=-2coe£; r)y=3coss—ux-.
2 4
018.16.2) y = L cos3{x - Z 6)y=-158in2|x+2
A Y=3 3 ’ 3 2
018.17. a) y = sin (x + |z B) y = cos (x + |x[
6)y=cos#£l; p)y:sinx_"'zalil.
#18.18. Pemure ypaBHeHue:
a)sinmx =2x - 4; ﬁ)cos% \/1,5.1:.

§ 19. TpaduK 2apMoHUECcKO20 KonebaHun

019.1. IlocrpoiiTe rpadnkx HyHRINN:
- x - cos 1 z
a)y—Ssin(x+2]; 6)y—cosz[x+3}
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IMocTpofite rpadnk GpyEKIAN:

019.2.a)y=-2oos2(x+§} 6)y=—2sin3[x+§}
019.3.a)y=23in(3x—-i—“]; o)y=-3cos(2x+§}
194.9)y=2sin[2+ 2 y=-2coefZ-Z
oL ay=z 2" s ¥="2 2 3

019.5. Ilonbepute woadpunuentTH @, b ¥ ¢ Tax, uTobH Ha FapHAOM
pHcyHKe OHA naobpaxen rpadux Qyurmn y = ¢ sin (bx + c):
a) puc. 62; §) puc. 63.

¥}

kg

— ;lﬂ
Mg, S
Q
/""_—-_
[y
-
bofay
%y

Puc. 62
f )
Tt 1.5
1 .,
o =
;l QO n x
an h =1 8 5n =
-5 A i2 N 2 il
1,5 =
Puc. 63
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019.8. [ToabGeprre xoshdbrmmenTs a, b | ¢ Tax, Yrobut Ha ZaHHOM
pucyHKe 6un naolpaxker rpadnk dyExIm y = a cos (bx + c):

a) pnc, 64; 6) puc. 65.
7Y l
2
/ \ / \
/ \ / \
-n O T £ 4 ¥
\ /3 \l 3
\ / |,
-2
Puc. 64
17
3

A

=
O

=

b2

2

e
ny

Puc. 65
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019.7. Ha raxux npomexyrrax ¢pyuxnus y = -1,5sin (% - E}

4
a) BO3pACTART; 6) yobiBaer?
©019.8. Ha kakmx npoMesxyTiax ¢yukuma y = 3cos | 2x + %’5}
a) BospacTaer; 6) yOrisaer?

019.9. Yemy pasen ocHOsHOI mepmof QyYHKLMH:

x_.z

a) ;,.v=—1,5s;m(2 n

]: 6)y=3c0a5(2x+%

019.10. Heenepayiire dyreumo y = -1,5 sin (% - E] Ha MOHOTOHHOCTL

Ha 3afaHHOM IDOMEXYTHEe:
9l o@e 9[-l nena

019.11. Hcenenyiite dyaknmio y = 3 cos | 2x + %] HA MOHOTOHHOCTL

HA 38JaHAOM OpPOMEXXYTHKe:

2) [o; 2—;] O 2% B [—%s 0]; 0 -1; 1).

019,12, Ilpst kaKHX 3AAYEHMAX MAPAMETPa 4 hyHKknua =2 sin (% + %}

a) BOBpACTAET Ha (a—%; a+%}

6) yOrIBaeT Ha [a; a+ %]?
¢19.13. IIpr kakHX MONOMATeABHEX SHAYeHHAX MapaMeTpa & $yHK-
uuay=-3cos(3x— %}
a) soapacraer Ha (a; 2a);
6) yOrisaer Ha [a; a+ g]?
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20.1.

20.3.

204.

20.5.

112

§ 20. GyHiuu y = tgx, y = ctg x,
uX csoilcmsa u 2paduxu

HaiiznTe RapMeRbInee ¥ AaubGojbmee 3HaYeHHA QYHKOHMH
¥ = ig ¥ Ha 3a0aHAOM IPOMEXYTHe:

R, 38
a) Ha URTepBane (2, > }

( 8n
6) ma noayunRTEpBaNe

u.
ot

<A

B) Ha OTpe3Ke [

ik
(7]
x 3

-2)

HailiiuTe RauMeAbinee i HaHOoOJbIOEe 3HAMeHHS (GyHKIOHH
¥ = ctg x Ha 3aJAHHOM IPOMEXKyTHe:

R, R
a) Ha oTpeskKe z;

T) Ha nOAyHHTEpBANE

2

H 8) ra unTepsane (-n; 0);
6) na nonymurepsane [-’-‘-; n

e

HaiiguTe ofjacTh 3EaueHNil sananHoli pyHrnun:
a)y=tgx, x€ [0; %}

z.ﬂ]
r) Ha OTpesKe s 2l

- 5=, _=]|

ﬁ)y—ctgx.xe[ 5 3],
3z, 3n 3x,

n)y—tgx,xE(T. —2]u(—2,

u. o
r)y=ctgx,x€(2. n]u(m )

Pemure rpaduyecky ypasHeRHe:
a)tgx=—\/§; B)tgx=-1;
Gtgcx=1; tgx=0.
PemuTte rpagudeckH ypaBHeHUe:
a)ctgx=1; n)ctgx=-%;
5)ctgx=§; ryetgx=0.



Hcenepyiire dymrnuo y = f(x) Ha uerHOCTh, ecaH:

020.8. ) f(x) = tg x - cos x; B) f(x) = ctg? x — x%;
6) fx)=1tg x + x; r) fix) = 2* - etg x.
020.7. a) f(x) = tg x sin’ x; B) f(x) = x" tg x;
6)f(x)=%; ) f(x) = x* + sin x + tg x.

020.8. a) f(x) = sin x + ctg x; B) f(x} = %%3

6) f(x)=270tg—x; r) f(x) =ctg x - x cos x.

020.9. Jana pyEroua y = f(x), rae f(x) = tg x. Joxamure, 4ro:

a) f(2x + 2x) + AT - 2x) = 0;
) fr-x)+f5r+2)=0.

020.10. Naxa dyrxuma y = f(x), rae f(x) = x* + 1. Joxaxnre, uTo:
a) flig x) = 735 6) flete x) = st
Haligute OCHOBHOM NeDHOR QYHKIIMM:

©20.11, a) y = tg 2x; B) y = tg 5x;

x, 2x

6)y=tg§, I‘)y:tg’—s-.

020.12. a) y = tg x + sin 2x — tg 3x — cos 4x;
§) y=sin3x + cos 5x + ctg x — 2 tg 2x.

20.13. HUagecTHO, uTOo tg (9% — X) = -%- Hailigure: tg x, ctg x.

20.14. HagectHo, uro etg(Tn — x) = ; Haiigure: tg x, ctg x.

020.15. Onpeneanre 3Hax pasHOCTH:

a) tg 200° — tg 201°; B) tg 2,2 - tg 2,1;
6) tg1 - tg L,0L; g X _g &,
IlocTpoitre rpadur GYHKIMH:
20.16.a)y=tg(x+%} B)yﬂg(x_%}
y=tgx+1; ry=tgx-2.
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Iloctpolite rpaduk GyHKIHEN:
020.17.a)y=t¢(x+%]+1; B)y=tg‘(x—

6)y=t¢[x-—“g'—]+%; r)y=tg‘(x+%]—2.

020,18, a) y = -tg x; B)y:—tg{x—%}
O)y=-tgx+1; r)y=—tg(x+%]—-2.
©20.19, a)y=ctg’(x+ %} B)y=ctg{x— %}
Oyy=ctgx+1; ryy=ctgx - 2,
020.20. a) y = 2 tg x; B) i = tg 2x;
6) y=-0,5ctgx; r)y =ctg %

020.21. Hecnexyiire sagaluyo GYHKIMIO HA MOHOTOHHOCTH:
a)y=2tg(x—-§-)+1; B)y=-tg(x+f]—3;

G)y=ctg{x+§]—2; r)y=-—2ct¢(x—%)+1,5.

TTocTpoiite rpadur GyHKIMU!

©20.22. a) y = |tg x|; B) y = |ctg xf;

6) y = tg|xl; r) y = ctg|x|.
020.28. a) y = tg x +|tg x|; 6) y = |ctg x| - cteg x.
©020.24. 8) y = tg x |ctg x}; 6) ¥ = |tg x| ctg x.

020.25. a) y = 2 tgx ctg x + |x|;

6) y = tg x ctg x + Jx.
020.28. a) y = sin® (tg x) + cos® (tg x);

6) ¥ = 3 cos® (ctg x) + 3 sin® (ctg x).
020,27, a) y = -tg(cos x) ctg (cos x);

6) y = 2tg(sinx) ctg (sin x).
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©020.28. Pemrute HepaBeHCTBO!

aytgx < 1; 5)tgx>—i3§-;
6) ctg x > +/3; r) ctg x < 1.
020.29. PelinTte cHCTeMy HEDABEHCTE:
! {::,0:1. o fex <5
2’ cosx < O
ctgx < 1, ctgx > 3,
G)LOSJC>"%; ) sinx<§.

§ 21. O6pamHblie MpuzoHoMempuveckue (PyHKyuu

Buuncante:
21.1. a) arcsin %; B) arcsin %‘
6) arcsin 1; r) arcsin 0.
21.2, a) arcsin [—%} B) aresin (-1);
6) arcsin [—%} r) arcsin (—%
021.3. Haiigure ofnacTs onpenefeHusa $yHKIHM:
a) y = arcsin x; B) ¥ = arcsin %;
6) y = arcsin (5 - 2x); r) i = arcsin (2 — 3),
021.4. HMeeT au cMBICT BRIDAMKeRHe:
a) arcsin [—%} 8) aresin (3 - /20);
6) arcsin 1,5; r) aresin (4 - 20)?
C21.5. Haiijnre ofnacte amaveBnlt ¢yHRImN:
a) y = 2 arcsin x; B)y=arcsinx+%;
6) y = -4 arcsin x; r) ¥ = x — 2 arcsin x.
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021.8. Hecneayiite hyHRUHIO Ha YeTHOCTD:
arcsin x|
ayy= p

6) y = sin® x + x arcsin x;
B) ¥ = arcsin x* + 8 cos 2x;
r)y = 2tgx + x* - 3 arcsin 2x.

Iocrpoitre rpadhuy GyHKIUU:

021.7. a) y = arcsin x; B) y = —aresin x;
6) y = arcsin (—x); r) y = -arcsin (-x).

021.8. a) y = aresin (x - 1) + 3

6) y = -arcsin (v + 2) - 5.

021.9. a) y = 2 arcsin x; B y= —% arcsin x;
6)y=g—arcsinx; r) y = —2 arcsin (x — 3).
021.10. a) y = arcsin 2x; B) iy = arcsin %:
6)y=arcsin§+1;-; r)y=arcsin2(x-1)+§.

021.11. IlocTpoiite ¥ npoumraiite rpadme GyHKINN:
—“2’—‘-, ecnu x < -1;
a)y=qarcginx, ecmu -1 € x < 1;

%, ecaun x > 1.

(arcsinx, eemt -1 < x < O

5)y=4—amsinx,emm0<x<1;

(x-1 ——;-,emml<x<3.

021,12, Tfocrpoiite rpabux dyuemmm:
a) y = 8|aresin x| — arcsin x;
6) ¥ = arcsin x + |aresin x|;

B)y= larcsinx - §|;
r) ¥y = —arcsinx - 2|.
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BrrauciuTe:

21.13. a) arccos 0; B) arccos g;
6) arccos 1; ) arccos %
21.14, a) arccos [—%} B) arccos (~1);
B 1
6) arccos [ 2 } T) arccos [_E}

21.15. a) arccos (-1) + arccos 0;

3
e

6) arccos ] — aresin (-1);
3 o [B

B) arccos 2 + arcsin 2

r) arccos % - arcsin [-%}

021.17. a) cos [2&10008% - 3arceos 0 — amcos(—%]];

o et rme{§)

3
021,18, a) sin [amoos [——% ]} 8) cig (arccos 0);
o) tg [arceos%} 1) §in [arccos %}
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Bruucante:

021.19. a) sin (Zarwm% - 381'(:008(—%]}

6) cos {% arcginl + arcsm{—% )}

B) tg [arcsm{-a- + 2&1‘0008%}

i

) ctg [3amoos(-1) - arcsin(—E)}

21.20. Noraure TOAAECTRO:
a) sin (arccos x + arccos (~x)) = 0;
6) cos (arcsin x + aresin (—x)) = 1.

021.21. Haiiaure of1acTs onpefeneHuA HYHKUMH:

a) y = arccos x; B) ¥ = arccos 2x;

6) y = arccos (x - 1); r) y = arccos (3 — 2x).
21.22, Hmeer 1 cMEICH BRIpayKeHue:

a) arccos JE; B) arccos g;

6) arccos Jg; r) arccos (-v3)?

021.23. Haitgure ofnacTs sHadeHHN GyHKOMM:
a) ¥ = 2 arccos x; B)y=-% arccos x;
6)y=1,5arccosx-%; )y = ® — 2 arccos x.

021.24, MccneayifTe Ha YeTHOCTL HYHKIIHIO!

= K. _ .
a) y = arccos x* + Y By = o
Oy=—2 xz; r) ¥ = 2x° arccos 2°.
©021.25, IfocTpoirre rpadmr dyHrOUR:
a) y = arccos x; B) }f = —arccos x;
0) y = arccos (—x); T} y = —arccos (—x).
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Ilocrpoiite B npounTaiite rpaduk GyHRUMN:
021.28. a) y = arccos (x ~ 1) — %,

G)y=arccos(x+2)+-§-

021.27. a) y = —38 arccos x; B y= % arccos x;
6)y=37“—arccosx; r)y=-§arccos(x+1,5).

021.28. a) y = arccos 2x; B) y = —arccos %;
6)y=arccos%-%’5; r)y=arccos2(x—1)—%-

R, ecau x < —1;
©21.29, a) y = {arccosx, ecan -1 < x < 1;

Jx-—l,ec.nnx>l.

.

arccos x, ecin —1 < x < 0,5;

5)y=<§,ec.nn 0,5 <x<%;

X, ecnau -;—<x€3.

©21.30. ITocTposite rpadux GyHRIMEH:

a)y=larccosx—%“[; B) ¥ = -2 arccos [x[;
6) y = arccos | x}; r) y = arccos [x — 2.
Beluucanre:
21.31. a) arctg 1; B) arctg 3;
1
6) arctg (—V3); r) arctg [—g}
21.32. a) arcctg %; B) arcctg [—g}
6) arcetg 1; r) arcctg 0.
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021.33.

021.34,

021-351

021.36.

021.37.

120

Buuncaure:

a) arcetg (—1) + arctg (-1);

6) arcsin (—%) + arcctg (—/3);

B) arcctg [-%] — arctg %;

r) arccos (—%) - arcetg (-\E)

a) 2 aresin (-%] + arctg (-1) + arccos %;
6) 3 aresin % + 4 arecos [—%] - arctg {-%}

8) arctg (-/3) + arccos [-%] + aresin 1;

1) arcsin (-1) - % arccos % + 3 arcctg [—is_a—}

a) sin (arctg(—~/3)); 5) cos (arctg 0);

6) tg [mts [-@]} 1) ctg (arctg (-1)).

a) tg (arcetg 1); 8) cos (arcetg (-1));
6) sin (aroctg J3); r) ctg {Zamtg(—%

HailiguTte obiacTe onpefedeBua GyHKINN:
a) y = arcsin x + arctg x;

6)y=arccth; +arccos%;
B) y = arctg i — arccos (2x - 0,5);

r) ¥ = arcsin (x* - 1) + arctg 2x + arcctg (x - 1).
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021.38. HUccneayiiTe GYHKIHIO HA 96THOCTD:
arctg x,

*
x1

a)y=

6) y = sin’ x + x arctg x;
B) y = arcsin x + arectg x;
r} y = 2 arcetg x + x° — 3 arcsin 2x.

021.39. Haiiaute o6nacTs suadeHHnd GpyEKmnn:

a) y = 2 arctg x; n)y=1,5arcctgx-%;
6)y=-—% arcctg x; r) y =n - 2arctg x.

IoctpoiiTe rpadpuk byurmun:
021.40. a) y = arctg (-x); B) ¥ = —arcetg x;
6) y = arcctg (-x); r) y = —arctg (—x).

021.41. a) y = arctg (x ~ 1) - g;

6) y = arcctg (x + 2) + %-

021.42. a) y = 0,5 arctg x; B y= —% arcetg x;
2n
Gy y= 3 - arectg x; r) y = 1,5 arctg (x + 2).
3x
021.43. a) y = arctg 3x; B) y = arcetg T;
6)y=arctg%—g; r) y = arcctg 2(x - 1).

021.44. ITocTpoiiTe u npounraiitTe rpadar PyHEKUUA:
arctg x, ecrn x < 0;
a)y=

J;. ecan x > 0.

arcetg x, ecnrx < 1;
arctg x,ecimx > 1.

ﬁ)y={

021.45. a) y = |arctg x|; B) y = ~2 arcctg | x};
6) y = arcetg | x[; r)y=|amtgx+§

121



021.486.

021.47.

021.48,

021.49.

021.50.

821,51,

021.52.

021.53.

122

Breiaucaure:

)

6) tg (arcsin 0,6);

a) sin (amoos%

oo )
a) sin (arctg%}
o)

Hoxaxnre, aro

17
r) ctg (arcsin (-0,8)),
B) sin (arccos (—0,8)).

B) co8 [arcsini}

o)

-

r) ctg (arccos i}

a) sin (arctg x) = glf—x,i

6) tg (arcsin x) = ﬁ=

B) sin (arcetg x) = Ti?;
J1 - o

r) tg (arccos x) = —

ITocrpoiite rpadpur PpyHKIUHN:

a) y = cos (arccos x);

8) y = arctg x + arctg (—x);
B) y = tg (arctg x);

r) y = arcsin ¥ + arcsin (—x).

a) y = arccos x + arccos (-x);

- 1 1
ﬁ)y-amcos; +arccos | T

B) y = arcctg x + arcetg (—x);
r} y = arcetg J; + arcctg (—JE)

a) y = sin (arccos x);
6) y = tg (arectg x);

a) y = arccos (cos x);

B) ¥ = cos (arcsin x);
r} y = etg (arctg x).

6) y = arctg (tg x).



Peminte ypaBHeHHe:

021.54. a) arcsin 2x = %; 8) arccos (3% - 3,5) = %‘;
6) arcig(dx + 1) = I—:‘ r) arcetg(dx + 1) = %‘

021.55. a) arcsin (32 - 5x + 1) = %;
6) arctg (+* - 27 - V8) = -Z;

B) arccos (3x° - 10x + 2,5) = %;

r) arcetg (x* - 8x° + 15x + 1) = 2.
x . 8 = .
021.56. a) arcsin [tg I) - arcsin \E 8= 0;

6) arccos (ctg%“} +arctg V2x - 1 - 16'5 =

021.57. a) 8 arcsin® x + 2m arcsin x = ¥
6) 18 arctg® x - 3rarctg x = 7%
B) 18 arceos® ¥ = 3marccos x + n°;
r) 16 arcetg® x + 3n* = 16w arcctg x.

021.58. a) arcsin ( 2x + 3%] = aresin (_%x}

6) arctg (x* — 9) = arctg 8x;
B) arccos (3x + 1) = arccos (2x + 5);
r) arcetg (¥ — x) = arcetg (4x - 6).

©21.59. a) arccos x = arctg x; B) arcetg x = aretg x;
6) arccos x = arcsin x; r) arcsin x = arcetg x.

PeumaTe HepapeHCTBO:

021.60. a) arccos x > %; B) arcsin x < %;
6) arctg z > —3; r) arcetg x < %“.
#21.61. a) 9 arcsin’x < 1’ B) 16 arccos’ x > 7%
6) 36 arctg’ x > n’; r) 9 arcctg® x < n'.

021.682. a) 8 arcsin® ¥ + 2narcsin x < n%;
6) 18 arctg’ x — 3rarctg x > 7'
B) 9 arccos® x < 9marccos x — 21°;
r) 16 arcctg® x + 3x° > 16x arcctg x.
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§ 22. Npocmeliniue MmplzoHoOMeEMplUveckue ypasHeHun

W HepaseHcMsa

Pemnure ypaBHeAmne:

22.1. a)cos x = %; B)cog X = -?;
6) cos x = —%; T) COS X = ‘-!2_-2—

22.2. a)cos x = %; B)COS X = —-Jsi;
6) cog x = —-1,1 T}CO8 X = ._‘/25

022.3. Haiignre Kopan ypaBHeHUA HA 3aNAHHOM IDPOMeMYTHE:

a) cos x = %, x € [0; 2x);
§)cosx = -%, x € [2n; 4n]);
B) COS X = _\é-?_, x € [-m; 3n);

rpeosxr=-1,x € [-3—2“; 21:].

Pemure ypaBHeHne:

224. 0) pmZ-2 =y

6) Sooszx +1 + 5oos;—1 = 1,75.

022.5.a)6cos’x + Beosx+1=0;
6) 3+ 9cosx=>5sin’x.
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022.6. Haitamre KOPHM ypaBHeHmsd Ha 3AfaHHOM OpPOMeKyTKe:

a)cosx = %, x € [1; 6];
7 we[5 ]
== -—; 12|;
6) cos x 2,x€ 1
1
B) coB x = —3, x € [2; 10];

.2 5%
T)cos x = > xe[-4, 4].

022.7. Croapuo KopHell HMeeT 3aaHHOE YPABHEHNE HA 3JAJAHWOM
IIPOMEM YTKe:
a)ycosx = %, x € [1; 6);

6) cos x = -0,4, x € [3; 11]?

Pemure ypaBHeHHe:

22.8. a)sinx = %; B)sinx=1;
A2, 1
ﬁ)smx-?, r)sinx-z.
22.9, a)sinx=—§; B) sin x = -1;
. A2 N
6)smx——?, r)sinx = 2"
22.10. &) sin x = 3 5) sinx = -3
_ K, = E

G sinx= g rsinx = 3"

022.11. a) (2cos x + 1){2sinx - 3) = 0;
§)2cosx—-3sinxcosx=0;
B) 4sin’x - 3sinx = 0;
r)2sinx-1=0.

022.12. a) 6sin’ x + sinx = 2;
6) 3 cos’ x = T(sin x + 1).
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022.13. Pemrnre ypapHeHne!

a)sin’%-% =sinx-cos’£+1;

4
V3

6) cos’2x -1 -cosx = - - gin? 2x.

Hafiaure KOpDHM YDABHeHNS Ha 3aAAHHOM IPOMEKYTHE:

22,14, a) sin x = -;-, x € [0; =)

) cosx = -%. x € [-xr; n);

B)sinx = -%, x € [-xr; 2n);

V3

rjcosx = i x € [-2m; n).

022.15. ) sin x = =, x € [1- %}

2 2’
6) sin x = --;-, x€ (-%ﬂ; 6}
B)sinx = %, x € (—4; 3);
r) sinx = —%, x € (-3; 6).

022.16. Cronbko KopHeft nMeeT 3aHAHHOS YpABHeHHe HA 3aXAHHOM
OpOMeX VTEe:

a)sinx=0,6, x ¢ (g, 31'-}
6) sin x = -%. xe(2 T

Pemate ypasHeHHe:

2217. a) tgx=1; B) tg x =-1;
6)tgx=—%; r)tgx=§.

22.18. a)tgx=0; B) g x =-3;
6) tg x = -2; r)tgx=%.
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22.19. a) ctgx=1; Bjetgx=0;

6) ctg x = V3; r)ctgx=%.
22.20. a) ctg x = —3; By ctg x = —ﬁ;

6) ctg x =-1; r) ctg x = -5.
22.21. a) tg’x -3 =0; B)4tg’x -9 =0;

6)2tg'x+3tgx=0; rN3tgx-2tgx=0.

22.22. a) tg¥ x - Btgx + 5= 0;
6)tg’x-2tgx-3=0.

22.23. a) sin 2x = %; s) sin £ = -;-;
6) cos % = -3; r) cos 4x = 0.
22.24. a) sin (—%] = g; 8) tg (~4x) = %;
6) cos (—2x) = _iz_f.’.; r) ctg (—%] =1.
022.25. a) 2 cos (% -§]= J3; ) 2sin (3::-%] = =2
5)J§tg(%+§]=3; r)sin(%—%]+1=0.
g oxehes wccheyc
022.26. a) cos (% - 2x] =-1; 8) 2 sin (g - -}] = 3;
ﬁ)tg(%-g]=-l; r)2cos(§-3x]=\@.

022.27. Haiianre KOpHH YpaBHeHMA Ha 38HAHHOM TIDOMEMCYTKE:
a) sin 8x = % [0;2x); e)tgy = % [-3; 3x);
6) cos 3x = %, [-n; =]; r) ctg 4x = -1, [0; x].
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HaiiauTe KOPHH YPaBHeHHA Ha 3aflaHHOM TIPOMeRYTHe:

02228, a)sinx = -3, [4; 4k 6) cos x = 1, [-6; 16].

022.29, a) sin % =0, [-12; 18]; 6) cos 3x = '%, [1; 7).

022.30. PeminTe ypasaeHHe sin (2.1: - %} = -1 u nafignure:

4) HauMeHbIOEHE NONOMNTEABHBIN XODEHb;
6) xopEH, NPHEALNEIKALIHE OTPE3KY I:-%; 3—;],
B) HARGOABIIKH OTPHUATENBHHE KOpeHb;

T') KOPHH, OPHEAATENAINHE HHTEPEATY (—K; %}

2

022.31. PeminTe ypasHeHHe COS (—g- -2x] = 1 H Hajigure:

a) HAEMeHBINKHE MONMOKHTENLHEIH KODeHb;
6) KOpHK, NPUHAZIEIKAILHE OTPESKY [-%: '3?“],
B) HAHGOABIINI OTPHUATENBHEE KOpEHb;

r) xOpHK, NMPAHALAEHAINEE HETEDRALY [—ﬂ:; %}

Pemnre ypaBHeHHe:

02232, a) |x + 3|sinx =x + 3; 6) 2|lx — 6|cosx=x—6.
022.33. a) 16 — x* sinx = 0;

6) (V2eosx -~ 1)Vax* - Tx + 3 =0,
B) VIx - x* (2cosx - 1) =0;
r) (2sinx - V3)W3x* - Tx + 4 = 0.

022,34, Haiigare o6aacts onpegeacErs QYHKIHH:
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Hailiaure ofaacts suauennt pynrmmn:
022.35. a) y = sin x + v-cos’ r;

6) y = cos x + J-sin® x.

022.36. a) y=cos3x + Joos’ 8x - 1;
6) y=sin2x + sin® 4x - 1,

Peluinrte ypasnenne:
€22.37. a) |sin x| = |cos x];

6) V3 ctg x = 2Jeos x;
022.38. a) (2x - 3)|sin x| = sin x;

6) (8x - T)cos x = §|cos x|.
022.39. a) £*|tg x|+ 9tg x = 0;

6) £*ctg x - 4|ctg x| = 0.
022.40. a) (2x° - 12x + 13) sin x = 3 |sin x};

6) (x* + 8x + 11) |cos 2x| = 4 cos 2x.

B) |sin 2x| = |J§c052x|;
r) V2 tg x + 2|sin x| = 0.

922.41. CxonsKo KOpHEH NMeeT YpABHEHHE!
a)sin[Sx-%HSx-x’ -7T=0

5)cos(2x+%iJ10-x’-3x=0?

Pemnre HepapeHCTRO:

22.42. a) cos & > %; B)cost > —-‘-jé_g-;
6)cosi < -ﬁ; ryeost < 1.
2 2
2 2
022.43. a) cos ¥ < 3 B) cost > 3
G)cost>—l' T) cost«c—l
7 7

B) 8cos’t -4 cost < 43

022.44, a) 3cos®t — 4 cont > 4;
r)6cos’t +1 < 5¢co08t.

6) 6cos’t +1 > 5costs

8§ Moparosnu. Jnasunme, 10 %,
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Pemnre HEepaBenCTBO:

022.45. a) 4 cos’ ¢t < 1;
6) 3cos’t < cos t;

5

22.46, a) sin t > <

. 1,
6) singt > —E,

022.47. a) sin t < %;

6) sin t > —0,6;

022,48, a) 58in’t > 11sint + 12;
6) 5sin’t < 11sin¢ + 12.

©22.49. 8) 6cos’t +sin ¢ > 4;

02250, a)tgx < J§;
6)ctgx > 0;

022.51. a) tg x < 8;
G 3ctgx-1>0

022.52. a) tg" x > 9;
6) tg®x > tg x;

022.53. a) sin 2z < 3;

6)3cosdx < 1;

B) Dcos’t > 1;
r) 3cos’t > cost.

J3

int < =—;
B) sin 2

1
rysint < —E.

B)siﬂt?%;

r) sint < -0,6.

6) 6eos’f + sint < 4,

B) tgx < 0;
r) etg x > -1,

B) ctgx = 2;
r)2tgx+1>0.

B) tg°x < 9;
r) tgfx < 2igx.

V3

B) cos 3x > 5

r) Tsin Z > 1.

2
x 1,
B) co8 (Sx - -E] > e
r) sin (% - x] < %

Ha#izure ofacTe onpegeneAna byHKIUMT:

022.55. a) y = vJsinx +

2

1 -
Jeosx

6)y= cosx—l+ctg2x;



1

= 2x — 3
By=tg s_ll - 2sinx

1 1
r)y-sin-lx cos X %

022.56. a) y = arcsm% + 1}sin:c + %;
1

0) y=arccos(2x —1) + |— — cos x.

)y ( ) JJE x

Pemmure yparAeHRAe:
022.57. a) sin’ x + gin’ 83x = 0 6) cos® 2x + 1 = cos® [.'c - i‘-}

922.58. a) sin4x + cos 2x = 2; 6) sin 5x + cos 8x = -2,

IIpE KaxuUX 3HAYeHMAX NapaMeTDPa ¢ MHOKecTBO KOpHe
aaaHHOro ypasHeHHS He IyCTO:

022.59. a) sinx =22 - 1; B)cos x = 3a - 2;
6) cos x = 2¢° - 5a + 1; r) sin x = ¢ - 3?
@08 X asinx +1
022.60. 8) Foosx +a = % %) 2a-3ans =%

922.61. PemmuTe ypabHeHUE ¢ mapaMeTpoM a:
a) sin (2.1: - E] =8-1

3 a+1

X X 2a -1
—+— = L)
ﬁ)m(z 4) a-2

€22.62. Pemunre ypaBHeHHe:
a) ctg (gcosznx] = J§;
6) sin (2rcos x) = %

922.63. Pemunte HepaBeHCTBO:

a) sinxV4 - 2 < 0; 6)cosxJyx + 2-x* > 0.

922.64, IIpy Xaxux 3HaveRHAX MAPAMETPA G DPelledpeM 3aJAHHOTO
HepaBeHCTBA CAYMRHT Jioboe AeficTBHTeARHOE YHCAO!
a)acosx-2<0; 6) (2a - Ysinx +1 2 0?
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PempTe CHCTEMY HepABEHCTB:

. 4
sinx > -E,
022.65. a) %)
1
co5EX > —=—;
3
022.66. a) {50¥ < 5 6)
tgx > 15
022.67. a) {CHE* < '_’ 6)
sinx > -0,8;
022.68. 1) sin2x < =, 6
25 — x° > o;

§ 23. Memoobl pelveHus
npuoHoMempudecKux ypasHeHuil

Pemnre ypaBReHHe:
023.1. a) 3sinx - 5sinx-2=0;

6) 3sin®2x + 10 sin 2x + 8 = 0;
B) 4sinx + 11sinx - 3 =0;

) 2 sin’

X . x
Y -—3smE +1=0,

023.2.3) 6cos’x +cosx ~ 1 =0;

6) 2cos’3x — 5cos3x - 3=0;

B) 2cos’*x -cosx — 3=0;

r) 2 cos®

x x _
§+3cos-§—2-0.

023.3. a) 2sin’x + 3cos x = 0;
6) 8sin*2x +cos2x + 1=0;
B)5cos’x+6sinx-6=0;
r) 4 8in 8x + cos® 8x = 4.
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023.4.a)3tg°x +2tgx-1=0;

023.5.

023.6.

023.7.

023.8.

023.9.

©23.10.

028.11.

6) ctg®2x - Betg2x + 5=10;
B)2tgfx +8tgx-2=0;

r)7ctg’% +2¢:1;g-’2E = 5.

aytgx~2ctgx+1=0; B) 2ctgx - 3tgx+5=0;

x+5_ 1 . 7~ ct.gx
Ches 5 ” o

2 X X _ .
a) 2 cos 2-|- 8c092 0;

6) 4 cos® ['”“3] 3=0;
B) J3tg*3x - 3tg3x = 0;

r)4sin*(2x+§]-1=o.

a) sin’x
6) cos’ x — % -2J3 =

a)tefx +tgfx - 3tgx=3;
6) ctg' 2 — dctg’2¢ + 3 = 0,

in?{x-E]-1 = 0
a) (sm [x 4] 2](coszx+1) 0;

2 L8 3. x _
6) (oos (2x+-€J-Z]sm 2 =0.
a) tg x sin2x = 0; B) cos x tg 8x = 0;
6)(1+cosx)(—‘1] r)(l-a-cosx)tg-';-:O.
a)sinx=%cosx; B) 2sinx + Hcosx = 0;
6) 3sin x = 2 cos x; r) sin x cos x ~ 8cos’ x = 0.
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Pemmre ypabBHeHne:
023.12, a) sin x + J3cosx =0; B) sinx — 3cosx = 0;
6) sinx + cos x = 03 r) V3sinx + cosx = 0.

023.13. a) sin’ x + sin x cos x = 0;
6) /3 sin x cos x + cos® x = 0;
B) sin’ x = 3 8in x cos x;
r) V8 cos® x = sin x cos .

023.14. a) sin x + 2 sin x cos x - 3 cos’ x = 0;
6) sin® x — 4 sin x cos x + 3 cos’x = 0;
B) 8in® x + sin x cos x - 2 cos’ x = 0;
r) 3sin’ x + sin x cos x — 2 cos’ x = 0.

©23.15. a) sin 2x = cos 2x; B) 8in % = V3 cos %:
6) /3 sin 3x = cos 3x; r) V2 sin 17x = /6 cos 17x.

023.16. a) 2 sin’ 2x — 5 sin 2x cos 2x + 2 c0s® 2x = 0;
6) 3 sin’ 8x + 10 5in 8x cos 8x + 8 cos® 3x = 0.

023.17. a) sin’% = 3 cos? %; 6) sin? 4x = cos’ 4x.
023,18, a) 5sin’x ~ 14 sin x cos x — S cos® x = 2;
6) 8sin‘x — sinx cosx = 2;
B) 2cos’x —sin x cos x + 5sin’ x = 3;
r)4sin®x - 2sinx cosx = 3.
023.19. a) 5sin’ x + V3 sin x cos x + 6 cos’ x = 53
6) 25in’x — 8sinx cos x + 4 cos’ x = 4,

023.20. a) 3 sin’ 2x - 2 = gin 2x cos 2x;
6) 2 sin’ 4x — 4 = 8 8in 4x cos 4x — 4 cos” 4x,

int X _gq= x x.
023.21. a) 4 sin 2 3 2311120032.

X X
- CO8 =~

s2 X 2 X _ :
6)3s + 4 cos’ 3 3+ Jﬁsma 3

3

028.22. a) sin® x — 5 cos x = sin x cos x — 5s8in x;
6) cos’ x — 7sin x + sin x cos x = 7 cos x.

023.23. a) sin® x + sin' x cos’ x = sin® x cos® x + sin x cos® x;
6) sin® x cos® x - 10 sin x cos® x + 2L cos* x = 0.
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6 x +8in®x = o +Z(ggnt® _
923.24. a) cos” x + gin x'lﬁ' G) cos 2[231112 1]

Pewmnre crcreMy ypaBHeRuil:

=2.

25. a) 2ginx - fecosy = T, 6) 5gin2x + 3cosdy = 1,
023.25. Bsinx + cosy = 4 8sin2x — 6cos By = 7.
sinx+cosy=—%, sin%—cos2y=1,
023.26. a) 6)
sinxcosy=-%; 2sin*%-3oos2y=2.

Pemnre ypaBHeHHe:

1
023.27. a) Jetg x| =ctgx + inx’

1 = ' 1 _q1_
6)tgx+gctgx- pove.pn 1-1.

©23.28. a) |cos x| = 2 cos x ~ /8 sin x;
6) sin x = /3 cos x + 2 |sin x|.

sinx + cos x oos”x-;-msx
023.29. a) — .5, =0; B) ———— Sz =0;
gin x x
O)et@ X+ T oosx = & r)l-:gtgzx_mx
2smx 8sinx +1 4sin® 2x - 3sin2x
923.30. a) oo T — oo X =0; 6) 008 3%
023.31. Maa xa:xkaoro 3HAYEHHA ¢ pellinTe ypabHeHHe:
asinx -1 ) geosx -1 =0
a) sinx + cos x =0; 6) sinx—-cosx ~
Pemiute ypaBHenne:
023.32. a) x° - 2xcosmx + 1 = 0; ﬁ)xz-zxsin% +1=
923.33. a) cos® x + sin'x = 1; 6) cos® x + sin®x = 1.
23.34. a) 3sin’ 5 + Bsin’x = 8§; 6) cos? 2x — 2 cos® 3x =

=0.

0.

3.
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PemmuTe ypaBHeHEHe:

23.35. a) 2 sin [%x-%] _3cos (2x+§] =5

6) sin £ +2cos%=3.

023.36. a) ,}5 - 28inx =6sinx — 1;
6) 1f2 +4cosx =3cosx +0,5.

©23.37. ) V3 sin x — /2sin®x - 2sinxcosx + 3cos’x = O;

6) cos x + Jsinsx 4sinxcosx + dcos’x = 0.

023.38. a) J3sin5x —-cos’x -3 =1-ginax;

6) J2cos4x—sin2x-2 =1 +cosx.

Pemnre HepaBeHCTBO:
923.39. a)4sinx cosx - 1 > 2sinx — 2cos x;
6)1+2sinx > 4sinxcosx + 2cos x.

923.40. a) 4sin’x - A3 - I)sinx - V3 < 0;
6) 4cos’x — 2(v3 + Decosx + 3 > 0.

923,41, a) sinx — cos x > 0; B) sin x + cos x < 0;
6) sin x - /3 cos x € 0; r) J3sinx +cosx > 0.

023.42, a) sin’ x — 6sin x cos x + 5 cos’x > 0;
6) sin*x — 65in x cos x + 5cos’ x < 0;
B) sin’ x — 8 sin x cos x + 2 cos’ x < 0;
r)sinx - 2sinx cosx - 8cos’x > 0.
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§ 24. CUHYC U KOCUHYC CYMMbI U PAsHOCMU apZymMeHmos
24.1. IIpeacrasus 105° Kak cymmy 60° + 45°, prruncanre:

a) sin 105°;

24.2, Beruncanre:
a) sin 15°%;
6) cos 156°;
¥YupocTHTe BHpaMeHEe:
24.3. a) sin (o + B) - sin o cos f3;
. (x .. .
G) sin (5 + a] -3 sin o

8) sin « sin B + cos (o + P);

r) cos (a + E] + % sin ¢,

24.4, a) sin (%" - cr.]- %cosa;

6) J§cosa—2ms(0t—§];
J3

. ox
n]Tsma+cos(0. 3},

r) V2 sin (a- %] — sin @.
24.5. a) cos (ot — ) — cos « cos B;
6) sin (@ + P) + sin (a - p);

sin{o + ) - cosaginP,
24.6. a) sm(“—ﬂ)'l'musinﬂ’

sin(oe -~ B) + 2cosasinf,
6) Zcos a cosP — cos (@ - B)’

6) cos 105°,

B) sin 15° cos 15%
r) cos® 15° — gin® 15°.

8) sin o cos B} - sin (a - B);
T} cos (0 — B) — cos (a + B).

cos (o + B) + sin o sinf,
B) Cos(x — B) — sin ocsin B’

cos (o ~ B) — 2sinasinf
r) 2ginoeosP - sin (& — B)°
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24.7. Ilpepcrasus 2x b BUAe X + X, AOKAKUTE TOAACLTEO:
a) sin 2x = 2 sin x cos x; 6) cos 2x = cos® x — sin® x.

JloraxkuTe TOMAECTBO:
24.8. a) sin (o + B) + sin (—¢) cos (—P) = sin a cos f;
6) cos (o + B) + sin (—¢) sin (—P) = sin a cos B.
24.9. a) iz_ﬂ_ cosx + 3 sinx=sin(§+x}

1 J8 o z
a) 3 co8x — o sm:c—cos(3 +x}
=)
-}
24.10. a) sin 5x cos 3x + ¢os 5x sin 3x = sin 8x;
6) cos 5x cos 3x — 5in bx sin 3x = cos 8x;

B) sin Tx cos 4x — cos Tx sin 4x = sin 3x;
r) cos 2x cos 12x + sin 2x sin 12x = cos 10x.

B) J_ cosx-—-sinx—sin(

mlr—i

) COE X + J_ sinx—cos(

mla

24.11. a) cos (o — P) + sin (—o) sin f = cos o cos f3;
6) sin (30° — a) — cos (60° — o) = —/B sin a;
B) sin (o — P) — cos a sin (—f) = sin o cos f;
r) 8in (30° - @) + sin (30° + ) = cos c.

Jécosa-2cos(%—a] _Jﬁtg
= a;

024.12. a)
23111[% + a]— J3 sina

coB Ot — 2008[!

3+a] - iiga
% 2sin[u— gJ—Jﬁsina

Henonesya dopMynnl clioskeHusd, BEIBefETe caexylomue dop-
MYAB! (4% HASHIBAIOT HAPMYAAMY npusedenuR):

24.13. a) sin (X - x) = sin x; B) tg (2n - x) = -tg x;
6) cos (K + x) = —cos x; r) ctg(m — x = —ctg x.
24.14.a)sin(£+x]=cosx; B)tg[%-—x]=ctg‘x;

6)003(%—:\:]:—@11:; r)ctg(ézi+x]=—tgx.
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BEI9HCIHATe:

24.1%. a) sin 74° cos 16° + cos 74° sin 16°;
6) cos 23° cos 22° — gin 28° sin 22°;
B) 8in 89° cos 1° + cos 89° sin 1°;
r) cos 178° cos 2° - sin 178° sin 2°,

24.16. a) sin Z cos = + cos L sin;

5 20 5 20
2n 5r < oM .. Bm.
6)00570037 8111781117,
.. K 11x x . lix
sin — —_—+ —_ _—
B) sin o cos o= + cos 1 sin o
1) cos 2% cos X - sin 2% gin X
15 5 13 5

24.17. a) cos 107° cos 17° + sin 107° sin 17°;
6) cos 36° cos 24° - sgin 86° sin 24°;
B) sin 63° cos 27° + cos 63° sin 27°;
r) sin 51° cos 21° — cos 51° sin 21°,
x

on 5n 3n.
24.18. a) cos g 8% + sin—s— sin?.

< 2% . 2K .. W
— - = =:
6)8111150085 ooslssm5

R " I .
—_— —-_ - in —
n)coslzcos4 si 17

I T LI
r) sin— ¢os = ~ ¢os — sin
) 12 4 12

024.19. MoxaxnuTe pAaBeHCTRO:
a) sin 75° cos 75° = i; B) sin 105° cos 105° = -%;

6) cos® 75° — sin® 75° = —‘—/2_3; r) cos® 75° + sin® 76° = 1.

024.20. PemunTe ypasHeHHe:

a) sin 2x cos x + cos 2x sinx = 1;
8) cos 3x cos 5x = sin 3x sin 5x;

B) sin 8x ¢os x + cos 6x sin x = %;

V3

r) ¢os bx cos Tx — sin bx sin Tx = -2
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024.21, Haitnare pauMeRsIOHI (B FPARYCAX) NONOXKHATEALALYN KOPeHh
YpARHEHHAA:
a) sin x cos 45° + cos x sin 45° =
= cos 17° cos 13° — sin 17° sin 13°;
6) cos x cos 45° + sin x sin 45°
= gin 200° cos 80° — cos 200° sin 80°.

PemuTte ypaBHeHHe:
a) cos 6x cos 5x + sin 6x sin Sx =-1;
§) sin 3x cos Bx — sin bx cos 3x = 0,6.

024.%-

024.23. Halizare KOPHE YpABHEHHS HA JAAAHHOM IIDOMEXKYTKe:

a) sin 0,2x cos 0,8x + cos 0,2x sin 0,8x = cos 3x cos 2x +
+ sin 3x sin 2x, x € [0; 3n];

6) cos 0,7x cos 1,3x sin0,7x 8in 1,3x

— &in 9x cos Tx, x € {-m n).

sin Tx cos 9x —

PemnATe ypaBHeRMe:

024.24. a) J2 cos (%-x]—wsx—O,S,
6)J§sin(f-%]+sin%=[2-3—

024.25.&)%@1::—%008:::1; B)gcosx+-;-sinx=l;
) sinx - cosx =1; r)J§cos.x+sinx=1.

oz&%.a)%sinx+%cosx 1; B)gcosx-%sinx 1

6)sinx +cosx = 1;

r) ﬁcosx—sinx= 1.

Q24.27. 3nan, uro sint = %, 0« t< g, BIHCIHNTE:

Ly

a5+ ¢}
6)cos(g+t}

024.28. 3naa, aTo cost =

)

an
4 —
t32

a) sin (t +
G)cos(

140

13

B) 8in [g + t];

n
—+t
I')f.:os(3 }
5 =m
I < t < N, BHIHCIHTE:

B) cos [t + %}
r) sin (t 3"}

- —_—
2



024.29. Buag, yto sina = —%, cosf = % D<op< %’ 0<Pp< %.
HAfiiATe SHAYMEHAE BRIDAMEHNA:
a) sin (o + B); 6) cos (a + f3).

024.30. 3uas, uro sing = -g—, cos fl = —%. % <Q<m, % <f<m,
HAiAATEe SHAYCHHE BERIPAMKEHMNA:
a) sin (@ + B); 6) cos (a + ).

, X 38r

024.31. 3!181!,‘!'1‘03111&— 1’ sinfi= —-—, O<o< = 2’ 5 <f§ < 2m,
HalfigaTe auaqeuue mpameuna
a) sin (a + B); 6) cos (¢ + B).

int=5 @
024.32. 3Han, uTo sint = 3 2
. T
a) sin (-3- t} B) sin (—2— - t];
n n_
5)008(?—5} r)oos(g t}

024.33. Buan, uTo cO8t = g, 3—; < t < 2r, BRIYACANTE:

< t < N, BEIYHCJIATE:

s X _ 3=
a)sm{t—E} n)oos(t 2
6) sin | £ - 3F r)cos [t - X
2 6
i 4 =15 = x
024.34. 3man, uro sina = %, cosf = T 7 < m g <B<m,
BRIYUCIHTE:
a) sin (o — P); 6) cos (o — B).
12 ax =n
024.35.33aa,q'rosm|3——ﬁ,eosa -0,8,u<[3<? 3 <e<m
BRIMUCHHTE:
a) sin (& — B} §) cos (o - B).
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Pemmre HepaBeHCTBO:

024.36. a) sin 5x cos 3x — cos 5x sin 3x > 1;

2)
6)cosxeos£ +sinxsin = < -2,
2 2 7
. X x X . X 1
—_ —— - = & =
3}31n4oos2 003431112 3
3

1) sin 2x gin 5x + cos 2x cos §x > -

024.87. a) sin x cos 3x + cog x ¢in 3x > %;

8) cos 2x eos Hx — sin 2x sin §x < -%;

a)ssi.runr:cl:us-’E +cosxein = < -2
2 2 7
- x P . JE
= = - = = e
r)eoszeos4 smzsm4 2

924,38, Nokaxure, uro Aag moboro aeficTBUTENRHOro 3HAYEHHA X
COpARENNINEO HEpPABEHCTBO:
a) sin {5 + x)cos x < cos (b + x) sin x;
6) cos (T - 2x) cos 2x > sin (T — 2x) sin 2x.

024.39. a) 3uas, aro sin (x - ﬂ =0,6 u 2?" <x< %, suuncaure

6
gin x.
6) BHan, UYTO COS [x + %} =-0,8n % <x< %’E, BEIMHCAHTE

co8 X.

024.40. OnpegennTe 3HAK uHcaa a:
a) a = (cos 1 + cos 2)° + (sin 1 — sin 2)° - 2;
6) 2 = (sin 8 + cos 4)* + (cos 3 + sin 4)* - 1.
024.41. Cpasanre uticaa @ = cog X ¢os 2x 1 b = cos 3x, ecan:
K, E
a)0<x<2, 6)2<x<1l:.
024.42, CpaBHHTe uncaa @ = gin x cos 2x 1 b = 8in 8x, ecan:

a)%{x{n:; 6)1|:<x<3—2“.
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924.43. CpaBHuTe 9ucna a H b, ecan:
sin 3 cos 3 sin 4 cos 4
sin4’ cos 4’ 6)a= o5’ 2=

a)a= = n5
024.44. a) 3uan, uro cos (x + ¥) = a, cos (x - y) = b, Haiiaure tg x tg ¥.
6) 3uasg, yro sin (x + y) = a, sin (x - i) = b, Hadiaure "z—:

024.45. Noxaxnare, 4yTo He CYIIECTBYeT maph (x; ¥), TaKoii, uTO:
a) sin x cos y = 0,7; cos x siny = 0,4;

6 V2

f)cosxcosy = 3 sinx siny = -

024.48. a) Jokaxure, uTo ecad tg(o + P)siny=cos y, Toa + f +

x
+y= 5 HAR
6) nokaxuTe, uTO ecnd ctg (ot + P)siny=-cos y, root + P +
+v=rn;
024.47. ITocTpoiiTe rpaduK QYRKUKH:
1y _ x+108 _  llx . x

a)y:sm?cos 5 cos?smg;

Gy= cos(zx + I—;]cos(x + —)+

+ sin(2x + E]sin[x + ﬂ}

w |HA

12 4
Briuncaure:
L (® 8\ (R 3
©24.48. a) sin (E + arccos;], E) sin (4 arcsin 5],
n 3 x 5
6)cos(3+arocos(-g]} r) cos (E—arcsmﬁ}

924,50, JokaxxuTe paBeHCTEO:
arcsin% - a.rccosi = arctg%.

5
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Hoxaxwre PAaBeHCTBO:

024.51. arms% + arceos (-%] =

a

1
" e
——

bola

024,52, arcsin% + arcsin% + arcsin

&ls

§ 25. TaAHZeHC CyMMbl U pasHOCMU ApZymeHmos

Beaucnure:
25.1. a) tg 15%; 6) tg 756°% B) tg 105%; r) tg 165°.

tg 25° + tg 20° | tg 9° + tg 51° |

25.2. a) 1-1g25°tg 20°° B) T_ tg 9° tg 51°°
1- g 70° tg 65°, l+tgbatg®
6) 70" + ig65° N G -go
YopocTHTe BHpaXKeHHe:
g 2,22 + 1£0,92 _tg1,47 - t£0.69
25.3. 8) T 155,22 t 0,05 ®) T4+ tg 1,47 tg0,69°

254 ) tg(g + a]+ tg[: - a];
EEEDEED

ig(45° + o) -iga
6) T+ig@® + oiga’

JlokaxHuTe TOMAECTBO!
1 _
025.5. a) ﬁ = 1g (45° — a);

6)@(%—x]+tgx=tg[%-x)tgx—l;

tgo + tgp | tga—tgh
B) tgarP) | tgla-p) -2

r)tg{a+{)—tga=l+tg(§+a]tga.

025.6. a) tg(a + P) - (tgx + tg P) = tg(x + Py tg a tg B
6) tg (@ - B) - (tg o — tg B) = tg (B - o) tg a tg .
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025.7.

25.8.

025.9.

025.10.

025.11.

025.12,

025.13.

025.14.

025.185.

2x -
D PO ~tgde g

1g® 30° - tg® 15° .
6 TP tg 15° ~ 1815

IIpeacTaBuB 2X B BUAE X + X, AOKAXHUTe TOMAECTRO
X = I e«
tg{x-P)-tga+tgh

Hoxasmare, HTo 3Ha%MeHHe BMPANKEHNS — o — B) g P

He 3aBHCHT OT 3HaueHms .

Briuncante:

a}tg[%-a} ec.nntga=§;

TS

5)tg[a+§} ecam tg o =

HazneetHo, yro tg o0 = %. tg P = % Bruseanre:

a) tg (o + B); 6) tg (o - B)-

a) Brluncaore tg o, ecau tg {Ot - E] =3;

6) BruncanTe ctg o, ecnn tg [a + %] = 0,2.

a) Buasn, uro tga = 3 u tg (¢ + B) = 1, epuncante g f;

6) smas, w0 tg O = i 4 tg (o - B) = 2, ssrameante tg .

HasecTHo, uTo Sino = -%. R<Oo< 3—; BruncanTte:

a)tg(a+%} G)t.g[a-%}

3 K
HaBecTHO, 4YTO COSOL = 5 O<ac«< 7 Buuncnure:

a)tg(a+§} ci)tg(a-"’?"}
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025.16. Hano: ot — B = % Jloxkasure, 4ToO:
1+ th tga-1

8) Toiep = tE o 6) mar1 = teb.
025.17. Pemute ypaBHeHHe:
tgx +tg dx . tghx —tgdx _
8) T-tgxtgdx — L 5)1+tg3xtg5x"‘/§'

025.18. Hafiaure xopau ypasHeHNS, IpUHAAeKAIne oTpeary [—m; 2n):
tg | - tg 2

B-tgz _ 5™ .
a)1+J§tg;vc_l' 6 tggtg&rq-l
025.19. Pemiute HepaBeHCTBO:
£
=+t
a)u<h 6 L1,
1—tg§tgx tg3x +1
025.20. Peurute cucTeMy ypagHeHwmil:
tg(x +y) = -3, g~y -5,
9 12 = 0; 6) 2
tgx tgy =0 2igx + tgy = 5.

€25.21. Briuncaure P, ecnd gapecTHo, uto tg (¢t + f) = -3, tg(a - P) =

=%u%<ﬂ<n.

925.22. Bautcanre:

n 2 n 11,
a)tg [Z+arctg?} n)tg(s-arcctgs],

8n 3 . 4 3
G)Q[T—arooos(—g]} !‘)tg(al‘cﬂng+ arects;}

925,23, Hokaxure, 910 opameie ¥ = 3x + 1 1 y = 6 - 2x nepecekatorea
mon yraom 45°.

925.24. Touxa K — cepeanna cropouwm CD keanpara ABCD. Yemy
paBeH TAHreHC OCTPOrO yria MeKAay Auaronansio AC m or-
peakoM BK?
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§ 26. ®opmynbi npusedeHun

¥npocTuTe BLIpaKeHUe:

26.1. a)sin(%-— t} B) co8 [3235+ t]:
6) cos (21 - t); T) sin (x + ).
26.2. a) sin(n - t); B) cos (2m + t);
.8 . 3n
6)eos(§+t} r)sm[?—t}
26.3. a) cos (90° - a); B) sin (270° + o);
6) sin (360° — a); r) cos (180° + a).
26.4. a) tg (90° - a); B) 1€ (270° + a);
6) otg (180° — a); 1) ctg (8360° + o).

26.5.

26.6.

026.7.

028.8,

026.9.

Burupenute ¢ nomolnsio GopMyn npHBeNeHMA:

a) sin 240°; 6) tg 300°; p) cos 330°;
sz, p) sin Ix,

a) cos 3’ 5’
(_ux T

6) sin 6 r) cos 3

a) sin 3090°; B) cos 4850°;

6) tg 2205°; T) ctg 4110°.

a) cos 630° — sin 1470° — ctg 1125°;

6) sin (~7r) + 2 cos % -tg TT”;

B) tg 1800° — sin 495° + cos 945°;
4 21
r) cos (-9m) + 2 sin [-%) - ctg (-Tﬂ:}

YapoeTHre BHpadxeHue:

r) ctg 315°.

a) sin (90° - a) + cos (180° + o) + tg (270° + a) + ctg (360° + a);

ﬁ)sin[%+t)—cos(u:-t)+tg(u:-t)+ctg(%-t}
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026.10.

026.11.

026.12.

028.13.

148

YOopocTaTe BEIDAYKEHHE:

) cos (180° + o) cos (-0, sin (-0) cig (—0) .
8 Gnosm@C + o)’ P s (360° - o) ig IBC° + 0)’

6) 8in (x — #)cos (2w - ), gin(n + )sin (2n + )
- tcos(mR-1) ° ) tg(“t)m(sn ”)'
2

T
cos(:t—t)+oos(§-t)

sin (2x - z)-sin[a—;- :]’

a)

sin*(x — 8) + sinz(g - t]

sin{r - )

6) tg(n - 1),

sin? (o« - 270°) cos (360° - «)
8) S (o — 90°) cod? (@ - 270°) °

offer)efs ) o)l

&) - .
cos(n—x)ctg[%-y] <08 (2% — ) tg (L1n - %)
HNoxa:kuTe TONZECTBO:
3
a) EE-0 m(?ﬂ]=tg’t‘
cos(x + t) tg’(%’—t+g] H
T
6) sin{x - #) ctt’[g—f] cos (2x - 1) = sin t;

wE+ 1 t‘[%”] sin (1)

cos®(x - ) + sin’(% -t |+ cos (x + £)cos (2% - 1)
= cos® t;




Bruucanre:
11 cos 287° - 25 sin 557°,

0%.14- a) sin].?u ]
13 sin 469° - 8 cos 341°
6) cos 19° )
2oos 1% + 8ain I3 5sin 3T + 2 cos 2%
026.15. a) = ; 6) 5= 4
6083 sin 7

026.16. a) sin 77° cos 17° — sin 13° cos 73°%
6) cos 125° cos 5° + sin 55° cos 85°,

026.17. a) sin (% + t]cos (% - t] + sin (%‘ + t]sin[% - t}
n " n 5n
= _—-t- = =
6) cora(4 +t)cos(12 ) cos(4 ]cos(12+t}
08 103° cos 5° + sin 105° cos 85° _

026.18. 8) 5795% cos 5° + 008 195° 8in 185°

sin 75° cos 5° - cos 75° cos B5°
6) 205 375° cos 5° ~ sin 15° sin 365°"

380° 250 tg 1T - g I
026.19, 8) —gri D0 * 18 5 6) —36 36
tgr 225° + ctg 290° ctg 65 J§ ctg

T n 11x’
3 " o€ 36 35

0286.20. Hasectso, yTo ctg %’5 -x | =044, tg % + y] =-3.
Briumcaure: a) tg (x + ¥); 6) ctg (x - y).

Pemnte ypaBHeHue:

028.21. a) 2 cos (2n + x) + sin % + .r) = 3;

G)sin(n:+x)+2cos(§+x]

=3
R 1

B) 2sin (n + x) + cos (E—x = _E;
r) 3 sin (-’25+x]—eos(21:+x)=1.
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Pemmre YpABHEHHME:

028.22. a)5sin[%+x]—sin [3?“+ x] 8cos(2n-x)=1;

ﬁ)sin(2r|:+:c)-cos[%—x)+si.n(u-x)=1.

026.28. a) sin® (n + x) + cos’ (2x - x) = 0;
6) sin®(x + x) + cos’ (2R —x) = 1.

026.24. a]si.n( +2x) m(§—2x] 0;
6) 2 sin (x - 3%) + cos (2 — 3x) = 0

026.25. a)cos[-i —2) Scos[n—-) 0;
6)J§sin(n—§)+3sin[%—%)=0.

026.26. a) sin’ x + cos (% - x] sin (% - x)- 2 cos® x = 0;

6) sin® 3x + 3 cos® 3x - 4 sin [%+3x] cos [%4.3_1:] =0;

B) sin‘ x + 2sin (x — x) cos x - 3cos’(2n — 2) = 0;

1) gin® (2% - 3x) + 5 sin (1 — 3x) cos 3x + 4 sin’ [95 - 3x] 0.

in X 4+ gi Xl-a.
026.27. ) 3 sin 2+smzsm[2 2]_2,

6]2cos’§ - 3sin (n—%]m{%-%] +731n’£—=3;
n)4cos’(§+x)+ J§sin(3—2"-x]sin(mx)+
+38cos’(n+x)=3;

r) 3sin? [x-%’z]-2cos(3—;+ x) cos (& + x) +

+ 2sin’(x-n) =2,
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026.28.a)2sin2(1t+x)-5cos[§+x)+2=0;
6)2oos’x+5ooa[§—x]—4=0;

n)2cos*x+sin(§—x)-1=0;
r} 5 — 5sin 3 (rn - x) = cos’ (v — 3x).

026.29. a) 2 tg" 2x + 3tg (n + 2x) = 0;
6) tg® 3x - 6 cig (%—31:]=0.

026.30. 2) 3t 2 -2ctg[%+g] 1=0;
6)tg(n+x)+2tg[g+x]+1=o;

B) 3tg°4x — 2 ctg

—_——

K =1~
-2-—4x]-1,
r)20tgx-3ctg[%—x]+5=0.

026.31. a) sin® x + cos® 2x + cos® [3—2“ + 2x]+ 2cosx tgx=1;

6) 2 cos® x — sin [x—%]+tgxtg (x+%]=0.

028.32. Iocrpoitre rpadur HyHKOHN:
a) y = sin (3n + 3x) sin (ﬂ - x) +sin (g + 3x] sin (47— x) +

2
+ gin %x,
2 L]
G)y=cos(u+x)ooa[3n—%]-—oos(g+x]oosﬂr—zt—{ +
+ oos 122
7
026.33. HoxaxxuTe paBeHCTBO:
sin 50° + cos 50° _ cos 40° - B sin40° _
) " Femss U 6) sin 190° =2.
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026.34. [loraxmure, JT0:

a) arcsin x + arccos x = -g-, x € [-1; 1);

G) arctg x + arcetg x = %, x € R.

Brumcanre:
€26.35. a) arcsin ( ain%} B) aresin [sin[—% )}
6) arccos [sin%’} T) arccos (cos[—%]}
#26.36. ) arcsin [—cos% 5) arctg [ctg(-%)];
6) arccos (008(-%]} ) arcctg {tg[z%]
#26.37. Ilocrpoiite rpadur GyHKIHN:
a) y = aresin (gin x); 6) y = arcsin (cos x).

§ 27. ®opmynbi OBOIIHOZO ApZyMeHmA.
PopMynbl NOHIDKEHUs1 cmenelu

YOpocTaTe BRIpAXMKEHHE:
sin 2¢

27.1. a) ¢ —sint; B) cos’ t — cos 2t;
sin 6t , cos 2t s
6) o? 3¢ T) wst-sme —sint
sin 40° §in 100° .
27.2. &) 207 B) 2 cos 60°
cos BO° . cos 36° + sin® 18°
6) Gos 40° + sin 40> N ei®
27.3. Briyucaure:
a) 2 sin 15° cos 15°%; B) cos® 15° — sin® 15°%;
6) (cos 75° - sin 75°); r) (cos 15° + sin 15°)°.
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Briuucnure:

in X X, e s 2 R,
27.4. a) Zsmscoss, B) cos 3 sin” &4
s R k., 1, V2 x s 32
6)smscoss+4, r) 2 [coas+sm3)
5x
_ g7 248 j5
27.5. 8) T—rFreas 6) ——12—.
1-tg'™ tg? 2% —1
12
27.6. a) 02 - 2enE B) sin 2¢ ctg ¢ - 1;
oos 2 — oo £, 2 W+t 2 K+ i
) B e r) 2cos” —— - 2sin® ——.
2
27.7. 8) g1+ ctgt® B) (1 - tg° t)cos’ t;
2
6) m; r) (tg t + ctg t) sin 2¢,

HNoxaxxure 'rom,necm

27.8. a) (sm t — cos i,‘)2 — gin 2¢;

1+sin|Z -6
027.10. a) cos® 3t = _(2__] 5) sin’ [5;1 + 2t)= 1-singt,

027.11. a) 1 + sin o = 2 cos® [450 - E}

6) cos' ¢ — sin’ t—cos 2t;
B) (sin t + cos t)° -1+sm2t

r) cos' t - sin* t=1-§sin 2t.

27.9. a) sin® 2¢ = 1'%“; B) 28in®2¢ = 1 + sin [-323 - 4:}
6)2sin*%+cost=1; r) 2cos®t — cos 2t = 1,

2 * 2

1-cost 1-cost t
6)1+oust'tg "N m: “#3

2
6) 2 8in%(45° - o) + sin 20 = 1;

2
r) 2 cos’(45° + o) + sin 200 = 1.

B) 1 — sin ot = 2 sin® (45“-5}
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Joxamure TOHMIASCTBO:
006 2f

027.12.8) oo = o =clg(R+ - 1;
sinzc-zsin(g—t]
6) =-2ctgt;
m[%—t)—sinzt

B) (ctg ¢ — tg t) sin 2t = 2 cos 2t;

1-cos2 +gn
T T+oos2 + and¥ tg[-ﬁ )=1'

sin 2¢ cos £
+coe2t 1+cost

- £o
t’g 2’
t

6) sin 2¢ cos ¢ P
1+cos2t 1+cost 1 + cos

027.13. a) g

t

2
1 - cos 2¢ + sin 2¢

027.14. a) 1+sin2t+ cos2t =g

5t

o Tranzrass = (11}

%Hsh

027.15. a) cos’t — ( ]
6) sin®t - [ )

sl

sin Bx |
8sinx’

027.16. ) cos x cos 2x = St

oo

6) cos x cos 2x cos 4x =

_ sindx,
*= Scosx’

B) s8in x cos 2

sin 8x
8cos x’

r) sin x cog 2x cos4dx =

027.17. IIpoBephTe YUCIOBOE PABEHCTBO:

) sin 18° cos 18° cos 36° =  sin 72°;

6) sin 18° cos 86° = 7.
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027.18. YnpoctaTe supamenne 1 — c082 + /1 + cos 2, ecmu:

uo . - £ -
a)te[z,n]. n)te[O. 2],
3x, . 3x
G)te[?,zn], I‘)te[ 2]
27.19. Buugcnante (¢ noMompbio $OPMY NOHMMEHHS CTeleHn):
a) gin 22,5°%; 6) cos 22,5°%; B) sin %’; r) ¢os %ﬁ
027.20. Buuaucante:
a) sin 11°15" cos 11°15" cos 22°30” cos 45°;
" n
6) sin 5 cos g cos 5 cos .
1 + cos 40° + cos 80° o
027-21. ﬂ) sin 80° + sin 40° t'g 40 1
1 - cos 25° + cos 50° _ o
6) “Sinbo° —sm2sc 805
sin 125° cos 125° coe 180° _ sin 150°
027.22.3) “4n55"  cos 55’ %) Sndo°  Cosd0""
€27.23. X soinl|cos® X —gin® £
a)(cos8+smBIcos 3 sin' 3
(. 418 4
6) sin —| 3 [cos 16 - sin 16}
3 W
B) [cosl2 smlchoa 13 + gin }
n
) singg (cos 24~ " 24}
3n 3n 3n 3n . g 8K 3r
027, .3 O 3 9K 4 OR 4 O% § 9% =,
27.24. a) sin® T~ + cos’ = +sin® T + cos’ < +sin 8+co¢;"B
L VR R .1 s 5% ¢ 5K
6) cos 3 sin 3 +cos” sin’ 3 +cos’ - - gin 3"

027.25. a) cos % cos 2E cos X cos 3E cos 18%;
)cossacos%cosaacoa3coa33

2n 4n 8x 1l6x 32x

G) mgcoss‘,’eosssco 6500865 coag.
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©27.28. Nloxamnre papeHCTBO:
a) 8 cos 10° cos 20° cos 40° = cig 10°
6) sin 70° + 8 cos 20° cos 40° cos 80° = 2 cos® 10°.
027.27. HapectHo, 9TO Sin ¢ = %, % < t < f. Boluncaure:
a) sin 21; 6) cos 2t; B) tg 2t; T} ctg 2¢,

027.28. Ussectno, uTo cos x = 0,8, 0 < x < % Buiuncanre:
a) sin 2x; &) cos 2x; B) tg 2x; r) ctg 2x.

027.29. Hasecrao, uto tg X = —2-, 180° < x < 270°, Beraucianre:

a) sin 2x; 6) cos 2x; B) tg 2x; r) ctg 2x.

027.30. a) HasecrHo, uT0 cos t = %, 0<t< g BolancauTe:

t .t t ¢
cos 3> sin 2’ tg 2’ ctg 2"
3 3
6) HaBecTHo, uro ctg f = S t< > Brraucanre:

LIV 1 t ¢
cos 5, Sin 2,tgz, ctg 2

027.31. a) Hasecrno, uTo sin 2x = —g, % < X < ft. BuluHcANTE:

cog X, sin x, tg x, cig x.

6) UapectHo, uTO tg 22 = %- E<x < %’ Brupcanre:

cos x, sin x, tg x, cig x.

027.32. a) 3nasa, yro i¢g % = @, HaiauTe 8in 2‘t2 X cos 2::_21-_:5;
x “ . X —dn *+ 3n
6) amaa, uTo ig il a, Hafigure sin s+ COS —
527 =n n .
027.33. a) 3HAaA, uTO co8 4X = o35’ 4 <x< 3+ BEIMCHMTE 8in X;
17T =« 3r
6) 3Ha#, uTo cos 4x = B 3 <x< =z BRIYHCARTE tg X.

027.34. Brurauciure sin (x + %} ecan:
a)sin[%—%]=a; ﬁ)cos[§+%)=a.
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027.35. a) HasecTHO, wTO 8in 20t = % BoramcanTe sin? o + cos' a.
s 4 4 49 K
6) HssectHO, 9TO 8in' o + cos’ o = 30 H 2 < ot < %. Beune-

JuTe sin 2o.

027.36. HasectHO, 9TO CO8 2Xx = % Baqucanre:

a) sin‘ x + cos’ x; 6) sin® x — cos® x.
027.37. CpaBuure uHcaa @ 4 b, ecau:
=ain ® po L =te X p= 1
3)3—81n12'b*4' ﬁ)a—t‘gspb—zn

027.38. Bupasnare:
a) sin 3x vepea sin x; 6) cos 3x uepea cos x.

027.39. OnEpasacs Ha peayanTatH M 27.38, chopuymupylite Heob-
XOOHMOe H ZOCTATOYHOE YCJAOBHE AJIA BRINOJHEHHA PABEHCTBA:
a) sin 3x = 3 8in x; G)cos3x + Becosx=0.

027.40. a) Buag, uro f(x) = sin x, f(e) = 0,1, Buuucanre f(3a);
6) auasn, uro f(x) = sin x, f(a) = 0,25, uiuBCaAnTe f(4a);
B) 3HAA, Yro f{x) = cos x, f{e) = —0,1, BrluncanTe f(3a);

r) aHasa, u4To f{x) = cos x, f(a) = %’ BRIyucauTte f{4a).

027.41. a) Buas, uTto 15 cos 2t + 8sint =9 mn 1 < ¢ < 3, BUYHCAUTE

tg t;
6) anaa, 4To 8cos 2t + 5cost +3=0u 4 < ¢ <6, BRYHCAHTE
clgt.

a) Hoxaxcure, uro ecau sin®x  siny cosy, To cos2x
- 2 E +
= 2 co8 [ p y

6) AOKAaXKHUTE, YTO eCAH cos” x = $in y cos y, To cos (k + 2x) =

= 2 sin’ [E—y}

027.42
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027.43. a)Hanecmo,mtgx=%. siny=%, 0<x< %, O<y< %
HoxaxcuTe, uto x + 2y = E

i L = _3 L3

6) HapectHo, 710 sin x = 25’ COSY= 55y CO8Z= 5,0<x< 2’

0<y<-§.Oéz<§.nouamnre,qu+%=z.

027.44. a) 3uan, aro ¢ = 2 arecos %. BRIUncanre sin ¢, cos i, tg ¢, ctg t;

3 .
6) aHana, qaro t = 2 arclg [‘I} BuuncanTe sin ¢, cost, tgt,
ctg t;

. 5 .

B) 3Hag, uTo £ = 2 arcsin ~13 p Baramcanre sin t, cost, tgt,
ctg i3

2 .
r) sHaA, 4910 ¢ = 2 arccig %. BHYncauTe sin ¢, cost, igt,

ctg t.

t

927.45. a) 3aas, uTo ¢ = arccos %’ BRIYACANTE Sin 1, cos %, tg E;

2
3 .t ¢ t
6) sHag, wTo t = arctg ~1 ERYHCANTE Sin rY cos 2 tg E;

t

. 5 . t
B) 3HaA, 9ro { = arcsin (-E} BEIqECHINTe §in ~, cos 7 €5

2

¢
r) amas, 49to { = arcctg l—:. BEIIHCANTE Sin -;-, cos %! tg 2

Pemure ypasHeHHe:

27.46. 3) sin 2x - 2cos x = 0; B) sin 2x - sin x = 0;
@) 2 sin x = sin 2x; r}sin 2x - cos x = 0.
27.47. a) sin x cos x = 1; 8) cos® X —sin’ £ = 2;
s 1 .2 2 1
6)sm4xcos4x=E; r) sin® x ~ cos xr=3
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027.48. Haiigute KOpHH ypasHeHHA, NpHHAJJIeKALIue oTpesky [0; 2n):
a) cos 2x + 3sin x = 1; B) c0s 2x = cos’ x;
6) sin® x = —cos 2x; r) cos 2x = 2sin’ x.

027.49. Pemure ypaBuenne:
a) 2 - cos 2x + 3sin x = 0;
6) cos 6x —cos 3x — 2 =0;
3)2ﬁsmxcoax cosdx+T=10;
r) sin’ x + cos' x = sin x cos x.

027.50. Haiinute (B rpagycax) nauGonsiuni oTpunaTelbHulit KopeHs
YpABHEHH;
gin 22,5° cos 22,5°
8) €08 X = o B7,5° — s 67,57

6 aip 5 S0 = 06" T
}sin X = o T8 e 15°

Pemrure ypaBHeHMe:
027.51. a) 3sin 2x + cos 2x = 1; 6) cosd4x + 2sin4x=1.

027.52. a) 4sin x + 8in 2x = 0, x € [0; 2n];
2 X |- sip? i £= [ﬁ;u].
6) cos [3x+4) sm(3x+4]+ 2 0, x€ |7

027.53. Cxonnko KopHell MMeeT ypaBHeRHe:

2 201: 28x
a) (cos x — sin x)* = 1 — 2 sin 2x, Ha oTpeske N H
6) 2 cog® (2:: - %J 2 sin® (Z - 2x) + 1 = 0, ua orpeske
&
2 2
Pemure ypasHeHue:

O27.54.a)1-cosx=2sin£, B)1+cosx=2cos£;

2
6)1-cosx=sinxsin§; r)sinx=tg’§(1+cosx).
027.55. a) sin® 2x = 1; 8) sin® (2.-:—%]:%;
2 x)_ 3, 2 E_
6)003(3.::-1)-4. r} cos (x+3] 1.
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027.586. IHailﬁnm KOPHH YPaBHeHMA, YAOBLeTEOpAloNINe HepaBeHCTBY
x| < 4:
a) 4 sin® x + sin® 2x = 8; 6) 4 cos® 2x + 8cos’x = T.

027.57. PeliiTe ypaBHeHHe:
a)sin 2x + 2sinx =2 - 2cos x;
0)4sin2x + 8(sinx-cosx)}="T.

027.58. HokaxuTe TOKAECTBO:

2tg X 1-tg?
a)sinx=——-—2;; 6)cosx=——-—i--
1+1g°5 1+tg°3

027.59. Hcnoassya saMeHy u = tg % M TOMAECTBA M3 yOpa)KHe-
Hua 27.58, pemuTe ypasHeHHMe:
a)ysinx+ Teosx=5; 6)5sinx+10cosx +2=10,.

027.60. Beiuucaure tg %, ecJIH M3BeCTHO, YTO:

aysinx+cosx=1,4;0<x< %;
3x
6) sin x — cos x = 0,2; <X < S

PemuTe HepaBeHCTBO:

027.61. a) 4 sin® 3x < 3; 6) 4cos’ T > 1.
027.62. a) sin 2x cos 2x < %; 6) cos® T - sin® — > %
027.63. a) cos® 2x - sin’ 2x < -1; B) sin® 8x — cos® 3x < -1;
6) sin 5x cos 5x > 1; in & cos 2 < -1
) 8in Hx cos 5x 3 r)sm3c033 2"
HaliguTte naumvensiree H Hanbonblllee aHAYEeHHA HyHROHM:
027.64. a) y = 2 cos 2x + sin® x; 6) y = 2sin’ 8x - cos 6.
027.65. a) y = 3 — 8in x + cos 2x; 6)y=cos2x +4cosx— 1.

#27.66. a) y = sin 3x + cos 2x + 4 sin’ x;
6) ¥ = cos 3x + cos 2x — 4 cos” x.

027.87. IlocrpoiiTe rpadbur QyHKIMU:

a)y=4sin%oos§; 6)y=2cos’ x.
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IMocrpoiiTe rpadur GyHKIMH:

1+cosx 1- 2x
027.68.8) ¥ = (T _cos x° 6)y=- i%
sin 2x | sin 2x
027.689. 8) y = Oy= "t
cos 2x . cos 2x .
027.70.a)y=m+smx; B)y-m+smx;
cos 2x cos 2x
6)y_—cosx+sinx+c°3x; D¥Y= cosx —sinx — COS%.

2ginx cosx, ecm x & 0,

2ein® L, ecm x > O

027.71.a) y = [
4

(sin x + cos x)%, ecam x < X,
4
Syy=

2+ 2 ecmx> L
4 ? 4

in 2x in 2x
027.72. a) y = I’:‘W[ B)y= -Tta.ﬁ[;

sin 2x

6 v = X _ sin2x
9 o] V= 3]

§ 28. Npeobpasosanue Cymmbl
mpuzoHomempuseckux ¢GyMKyuii B npoussedexue

IlpencraseTe B BuAe NpOM3BeReHM:

28.1. a) sin 40° + sin 16°; B) sin 10° + sin 50°%
6) sin 20° - sin 40°; r) sin 52° - sin 36°,
28.2, a) cos 15° + cos 45°; B) cos 20° + cos 40°%;
G) cos 48° - cos T4%; r) cos T5° — cos 15°.
28.3. a) sin % 10; B) sin % + sin ;;
6) sin 3 + sin 53 r) sin 5 — sin 75

6 - Moomeonn
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IIpeacTaBbTe B BUMAe OIPOH3BeleHUA:

28.4. a) cos%—cosgﬁ; B) cos% ~ cos 1—“1;
o) cos% + cos %; r) cos%’—r + cos %’t

28.5. a) sin 3¢ — sin ¢;
6) cos (& — 2P) - cos (o + 2B);
B) cos 6¢ + cos 4¢;
r) sin (& — 2P) - sin (a + 2B).

28.8. a) tg 25° + tg 35°; B) tg 20° + tg 40°;
- ﬁ
6) tg § - 1€ 7g° rtg g -tg 5
028.7. a) % - ¢os i; B)l+2cost;
@) g + sint; rycost +sint.

028.8. a) sin Hx + 2 sin 6x + sin Tx;
6) 2 cos ¥ + cos 2x + cos 42,

028.9. a) sin ¢ + sin 2¢ + sin 3t + sin 4¢;
6) cos 2¢ — cos 4t — cos 6t + cos Bt.

JoxaxaTe TORASCTRO:
sin 20 + sin 6o

28.10. 8) os 20+ cosba - 18 4%
20 - cos dax
sin (a + B) + sin(a - B) .
028.11. a) mtmmﬂw(a_% —tg o

cos (06 — B) ~ coa (a + B)
6) Sn@+P)-sin(a=-p) - £

028.12, a) sinx+siny+sin(x—y)=4sln%cos—§cos _x_ég;

sin x + sin 2x + sin8x 9
cos X + coa 2x + coa 8x =g 2x.

6)

028.13. a) sin” (& + B) — sin” (& - B) = sin 2« sin 2p;
6) cos’ (& - B) — cos® (o + P) = sin 2a sin 2.
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Brruncanre:

cos 68° — cog 22°
028.14. 8) i 68" - sin 22°°

sin 130° + sin110°
B) o8 180° + co8 110°°

sinI® _gnE sin 3% 4 gin 112

5)_1.8___9_; r) .

Tx n 5m 1lxg
OCBi-g'-MS§ MI—B-I-GOB 9

sin & + gin 30 + sin 50 + sin Tox
028.15. a) cos o + ¢08 3o + cos 5ot + cos Tox

s ecxanm ctg 40 = 0,2;

gin x — gin 2x + sin 3x - sindx Sx _
6) o8 % — 008 Zx + 008 8% — cos 4x’ CCMA 1€ T = 2.

#28.16. a) sin’ 10° + sin® 180° + sin® 110°%;
6) cos® 35° + cos® 25° - cos® 5°,

€28.17. a) cos 24° + cos 48° — cos 84° — cos 12%;
6) tg 9° - tg 63° + tg 81° — tg 27°.

IIpoBepeTe PaBEHCTEO!
28.18. a) gin 35° + sin 25° = cog 5°; B) cog 12° - cos 48° = s5in 18°;
6) 8in 40° + co8 70° = cos 10°;, ) cos 20° — gin 50° =sin 10°.
028.19. a) sin 20° + sin 40° - cos 10° = 0;
@) cos 85° + cos 35° — cos 25° =0,
028.20. a) sin 87° — sin 59° — sin 93° + sin 61° = sin 1%
6) cos 115° — cos 35° + cos 65° + cos 25° = gin 5°,
928.21, a) sin 47° + sin 61° - gin 11° - gin 25° = cos 7°;
6) tg 56° — tg 35° = 2 tg 20°.
028.22. Moxamure, UTo ecxd o, + § + ¥ = X, TO BEINMOJAHACTCS paBeH-

CTBRO.
aytga+tgp+tgy=tgatgBtgy;

ﬁ)sina+sinB+ainy=4cos% cosg oos%
028.23. a) BHas, yro sin 2x + 8in 2y =4, cos2x + cos 2y = b (@ # 0,

b # 0), suuncanre tg (¥ + ¥k
6) anan, wro ginx —siny=a,cosx-cosy=b(a=0,b=20),

BRIYHCAUTe ctg x_;g
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028.24, Doxramure:
a) ecam 28in x = sin (¥ + 2y), To tg(x + y) = 3 tg y;
B)ecan 2cosx =cos(x + 2y), Toctg(x +y) - 2igx =
=tgx + ctg y.

928.25. Tokakure:
a)ecau cos’ x + cos’y=m, To cos(x +y)cos(x—y=m-1;
6) econ cos® (x + y) +sin’ x +gin*y =m, 10

sin x sin y cos(x + y) = 1_2'".

Pewinre ypasHeHHe:
028.26. a) cos x + cos 3x = 0; B) cos x = cos bx;
0) sin 12x + sin4x = 0; r) sin 3x = sin 17x.
028.27. a) sin x + sin 2x + sin 83x = 0;
6) cos 3x — cos bx = sin 4x.
028.28. a) sin 3x = cos 2x;
6) sin (5t — x) = cos (2x + Tn);
B) cos Bx = sin 15x;
r) sin (Tr + x) = cos (91 + 2x).
028.20. a) 1 + cos 6x = 2sin*5x ) sin’ § = cos®
6) cos® 2x = cos® 4x; r)sinx +gin*3x=1.
028.30. a) 2sin’ x + cos 5x = 1;
6) 2 sin® 3x - 1 = cos® 4x - sin? 42,
028.31, a)tgx +tgS5x = 0; B) tg 2x = tg dx;
6) tg 3x = ctg x; r) ctg % + ctg % =0.

028.32. a) sinx + gin 3x + cos x + cos 3x = 0;
6) sin 5x + gin x + 2sin*x = 1.

028.33. CHoXBKO KOpPHell MMeeT 3aZaHHOe yPaBHeHHe HA OTPe3Ke

+

a) sin 2x + sin 6x = cos 2x;
6) 2 cos®x - 1 = sin 3x?

028.34. HaiipnTe KODHE ypasHeHH#A, IPHHALNEKAIIHEe NPOMEXRYTHY
(0; 2,5):
a) cos 6x + cos 8x = cos 10x + cos 12x;
6) sin 2x + 5 gin 4x + sin 6x = 0.
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028.35. [Mpn xakmx 3HAUEHUAX X VUCaa &, b, ¢ o6pa3syior apudmeTn-
VeCKYI0 NPOrPECCHI), SCJH:
a) a = cos Tx, b =cos 2x, ¢ = cos 11x;
6) a = sin 8x, b = cos x, ¢ = sin 5x?

028.36. PellluTe HepaBeHCTBO:

a)sm(x+4]+sm[x—%]€l;

b4 b4 1
6)coa(2x+§)+cos(2x--§] 2°
028.37. IocTpoiite rpapmk QyHKUMN:

a) y = 1,5(003 0x -:5101': + cos 2 -6101:}

5)y=2(sin9x+2n +sin9x-21t}

3 3
#28.38. [locTpoiiTe rpadmK ypaBHeHWA:
a) sin 2x = sin 2y; 6) cos 2x = cos 2y.

§ 29. NpeobpaszosaHue NPoussedeHuUn
mpuzoHoMmempudecKux pyHkyuil 8 cymmy
IIpenacTaBbTe B BUAE CYMMEL:
29.1. a) sin 28° sin 32°; B) sin 14° cos 16°;

6)00312003%; r) 2sin g cos -

29.2. a) sin (o + B) sin (o — B); B) cos ( + E]cos (2 %],

6) cos (o + P) cos (o - P); r) 2 sin (o + B) cos (o = B).

29.3. a) cos o sin (& + B);
6) sin (60° + ¢) sin (60° — a);
B) sin P cos (a + B);

r)cos(a-l-%]cos(a—%}

029.4. a) sin 10° cos 8° cos 6°; 6) 4 sin 25° cos 15° sin 5°.
029.5. a) sin x sin y sin z; 6) cos x cos y cos z.
029.6. a) sin’ x cos 4x; 6) cos’ 2x sin 8x.
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Hoxamure TOMAECTEO:
029.7.a) 2sin ¢t sin 2t + coe 3t = cos ¢;

- _ . T «a o =l
6) sina Zmn(2 15]cos(2+15] 2
D R o _l.
029.8. a) sin’ x+cos(§—x]cos (E+x]- g
6)4sin[§-x]ain[§+x]=3—4sin‘x.
029.9.a)4sinxsin[§—x]ain(§+x]=sin3x;
6)tgxtg(§—x)tg(%+x]=tg3x.

029.10. cos® (45° — o) — cos® (60° + &) — cos 75° sin (75° — 20) = sin 20

929.11. a) sin x +s8in2x + sin3x + sin4x + +sinnx=
sin("+1)‘x sin

sin%

6)cosx +cos2x +coa3x +cosdx+ +cosnxs=
(r+Dx . nx
=oos—2 sin 7

x
sin 3

Brigncanre:

029.12. a) cos® 8° + cos® 1° — cos 4° cos 2%
6) sin® 10° + cos 50° cos 70°.

tg 60°

029.13. 8 YT

- 2sin 70°% 6) + 4 cos 100°,

1

2s8in 10°

029.14. a) 2 sin 87° cos 57° - sin 36°;
6) 2 =in 59° gin 14° + sin 163°.

029.15. a) sin 12° cos 72° — cos 33° cos 27%
6) 2 cos 28° cos 17° - 2 gin 31° sin 14° — 2 sin 14° sin 3°,

929.16. a) cos 10° cos 30° cos 50° cos T0°;
6) sin 10° sin 30° sin 50° sin 70°,

166



029.17. Cpasapre ancna;
a)a=sinlcos2, b =s5in3 cosd;
6) a = cos 2 cos 4, b = -sin 3,5 sin 2,5,

929.18. Noxaxnrte HepaBeHCTEO:
a)sin(x + 2) cos(x — 2) <sin{x + 8) cos(x - 3);
6) cos (2x — 3) cos (2x + 3) > sin (1 + 2x) sin (1 - 2x).

929.19. a) Buan, 910 COS X = %, seIyucanTe 16 sin % sin %;

3
6) anas, 910 COS X = A L T, BRIUMCANTE

125 sin % cos %

Peminre ypasuenue:
029.20. a)cos(x+ ]cos —%] 0,25 = 0;

-
0 s o+ E)e s3]

029.21. a) 2sinx cos 3x + sindx = 0;
3x— —
ﬁ)sm§ smT— 3

029.22. a) sin 3x cos x = sin % cos %;

. K _ 2 -0
6)2&:1n[4 )sin(4 x]+smx 0;

B) sin 2x cos x = sin x cos 2x%;
r) cos 2x cos ¥ = cos 2,5x cos 0,56x.

029.23. HaiifuTe HanMeHbIIHH NonoxwrenbHMil H HaMOONBIUKA OT-
PHUATeNbHBIH KOpeHb YPABHeHHS:
a) sin x sin 3x = 0,5; 6) cos x cos 3x = 0,5,

029.24. TIpu xaKkEX 3HAYEHMAX x uuchHa g, b, ¢ ofpaaylT reoMerpu-
YeCKYI0 NPOrpeccHuio, ecim:
a) a = cos 6x, b = cos 4x, ¢ = cos 2x;
6) a = sin 2x, & = sin 3x, ¢ = sin 4x?
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029.25. Pemmure HepABEHCTBO:

r) cos _6_ cos 8x LN 0.
©29.26. Pemnre cucreMy ypasHeHHH:
gmmmx_;l=l 008 (x + ) cos(x - ) =
a)
2sm—-'icos—-‘i -3, gin(x + y) sinfx - y) =

a)sin(§+x]sin[-;--x)<0;
. {rn =x X X ]
6)sm(3+§)m(3_3]>0’
. [}.4 5n .
n)sm(x-ﬁ]cos(x-i-ﬁ]éo,

-n-lm N'-'

029.27. Halfiante HauMeREIee 1 HanGonbillee SHAYCHAS DYHKIDIN:

8)y= sm(x+ ] (:r—_}
0y =unx- o x+3)

©29.28. Ilocrpoiire Tpadur GyRKILTN;

2)y= 2|sin(x- f—g-)cos(x . i’g]|

& y= _3Im3x+nm83x-u i

6 6

TlocrpoiiTe rpadur ypaBHerHnA:

©29.29. a) 2 sin {x + y) cos y = sin x;

929.30. a) cos - D os XWHD _ o0 %

168

6) 2cos(x + ) cosx = cos .

2

8) sin y(x2+ D os y{xz— D _ oos? [TE - %}



§ 30. NpeobpazoBaHue BbipaXKeHun Asinx + Bcos x
K BUdy Csin(x+t)

IIpeofipaayiiTe naHHO® BRIpAXeHHe K Buay Csin(x + ) nan

Ccos(x + 1):
30.1. a) V/3sinx + cos x; B) sin x — cos x;
6) sin x + /3 cos x; r}8sinx - 12 cos x.
30.2. a) 8 sin x + 4 cos x; B) 7sin x — 24 cos x:
6) 5cos x — 12sin x; r}8cosx + 15sin x.

080.3. Joxamure TOMXLECTBO!

a)sinx +cosx + 2 = zﬁmz(%_%}

6) cos 2x — sin 2x — 2 =—2J§sin*(x+%}
030.4. IIpeobpaayiite cyMMy B ODpOMSBeAeHHE:

a)sint+cost + 5cos (t-l-%

G)Sint-cost+~f3_4003(%-t}

030.5. Bergnrcaurte:

sin 38° — cos 38°_ 5in17 + V3 cos 17°,

8) 2sin7 %) Zcos 347°  °
5y Sn 877 - V3 cos17°, " sin 752° + cos 328°
cos 407° ’ V2 sin 437°

030.6. HaiignTe HanMeHsee 1 Hanbonmmee sHaveHns dyEruaN:
a)y= J3sin x + cos x;
6) y=sinzx - J3 cos x;
B) y = sin x — cos x;
Ty= Jasinx - \/Ecosx.

030.7. Haligare ofxacte sHaveHuH QyHKUAR!
a) y = 3s8in 2x - 4 cos 2x;
6) y =5cos3x + 12sin 3x;

o X x,
B)y=73mE + 24 cos 3;

r)y=8cos 3 - 15sin 3.
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030.8.

03009.

030.10.

¢30.11,

030.12,

030.13.

.300 14.

030.15.

170

CymecTRYIOT Ia 3HAYEHAS X, OPH KOTOPHX BHINOIHAETCH
DABEHCTRO!

a) sin 5x + cos bx = 1,5;

6) 8 sin 2x — 4 cos 2x = V26;

B) sin Tx ~ 3 cos Tx = %;
r) 5sinx + 12cos x = 170?

IlocTpoiire rpadur PyHEUMA:
a)y=J§(sinx+cosx); B)y=sinx—J§cosx;
ﬁ)y=J§sinx+msx; r)y= sinx - cos x.

Hafignte HanMeHbIee x Hauboabmmee SHAYeHAA QYHKINH:
ayy=cosx-2sinx —1;

6)y=|5sinx+12cosx - 17|;

n)y=3cos% +4sin§ - B;

r) y = |7 sin 2x — 24 cos 2x] + 15.

a)y=cosx—J§sinx+ Zﬁm(%—x}

6) y = cos 2x + sin 2x - \ﬁsin(%-zx}

IIpr KaKoM 3HaUYeHHAM MapaMerpa ¢ Hauboablllee 3HAYEHHE
sagaHHoll GyHEnun pasHo Yncay M:

a)y=6sin1,5x -8cosl,bx+a, M=1T;

6) y=T8in0,8x + 24¢cos 0,3x + 2, M =-1T7?

le{ KaKOM 3HAVeHHH NMapaMeTpa ¢ HanMeHEllee SHAYeHHE

safaHHoi GYHEIAK PABHO IUCAY m:
a)y=-9sinl,dx-12cosl,dx+a, m=1;

6) y=28,5sin0,2x —12c080,2x + a, m = -1?

IIpn xaxoMm 3HAvYeH#N mapaMerpa ¢ Hamlonbellee 3HAYEHMe
dyuguun y = f(x) papHO HaMeHBIlleMY 3HAYEHA QYHKIAK
y = gx)

a) f(x)=Tsinb5x - 2dcosBx+a 1, g(x) =3 - 2cos 4x;

6) f(x)=9sin(x - 2) +12cos(x - 2)- 5 -4,

gx)=2+ Tsin(2x + 1)?

Penmnre yparHenue:
a) Jf3sinx +cosx=1; n)sinx—\/gcosx=~/§;
ﬁ)sinx+cosx=\/§; r)sinx-cosx=1.



Pemate ypaBReRne:
080.16. a) cos 2% + /3 sin 2x = V2

Jo

0) sin 5x — cos Hx = —2—;
n)oos% - J§sin-’2£ +1=0;
r)sin% +oos% =1.

030.17. a) 4sinx - 3cosx=5;
6) 38in2x + 4 cos 2x = 2,5;
B) 12ginx + 5cosx+ 13 =0;

1) 5c08 5 ~ 12sin% = 6,5.

030.18. a) sin 2x — cos 2x = /2 sin 3x;
6) J§sinx—cosx=2cos$x;
B) sin5x+cos5x=\/§oosx;
r) sin 2x + /3 cos 2x = 2 sin 4x.

©30.19. a) 2sin 17x + /3 cos 5x + sin 5x = O;
6)5sinx-12cosx + 138in3x = 0.

30.20. a) (sinx + VB cosx) - 5 = oos(% - x}
6) (V3sinx - o::o:;;tc)= +1= 4cos(x + %}
030.21. a) J§sinx+oosx+2=—;-§x;

6) V2 (cos x — sin x) = 2x — -;—

030.22. PelinTe HEPABEHCTRO:
a) Jﬁsinx+cosx> 1; 6)3sinx —4cosx < 23,5.

030.23. Ilpn xaxmx 3HAUEHUAX ADAMETpA @ YDABHeHHEe He mMeeT
petrenuii:
8)5s8in2x + 12cos2x =2a - 1;

6)3cos§-4sin§+1=a*?
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Iloxamn're, 4YTO OpH J1I00BIX 3HAYEHUAX X BRIMOJHAETCA
HepABE€HCTRO:

030.24. a) 2 sin® x + sin 2x < 2,5;
6) 16 sin® 8x + 15 sin 8x < 25.
030.25. a) 3sinx + 5cos x < Y210;
6) V3sinx - Teosx -¥390.

030.26. IIpn Kakux sHAYeHNAX NAapaMeTpPa ¢ pelleHHeM HepaBeHCTBA
ABAAETCA NI000e AeiiCTBUTENBHOE YHCAO X!
a) 12 sin 2x — 35 cos 2x < 148a%;
6) 35 sin 3x + 12 cos 3x > 18,5(a® - 10)?

§ 31. Memodsn! pelneHus
mpuzoHoMempu4ecKux ypasHeHul

(npodonxerue)

Pemmure ypasHeHue:
031.1. a) sin (x — 1) = cos (x + 2);
6) sin (3x + 3) =cos (x - 1).

031.2, a) sin x sin 5x = cos 4x; 6) cos x cos 5x = cos Gx.

031.3. sin (x +%)+cos(x+%]= 1 + cos 2x.
031.4. a) 2 cos® 5x + cos 3x = 1;
6) sin 5x + sinx + 2cos’x = 1.

031.5. a)8m3%—3sinx—4=0;

6) 4 sin® % - cos® % =1,5 + sin x.
031.8. a) sin® x + sin® 2x + sin’ 8x = 1,5;
6) cos® 2x + cos® 4x + cos® 6x = 1,5.

. 3 X . 2 .2 8x s 2 _ 9,
031.7. a) sin 3 +sin” x +gin” - + sin 2x = 2;

6) cos® x + cos® 2x + cos” 3x + cos®4x = 2.

0818, tg (x - 15°) ctg (x + 15°) = 3.
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Pemute ypasEeHne:
031.9. 8sin®x + 3cos2x + 2cos4x+1=0.

931.10. a) Hsin3x + 2sinx = 0; 6) Tcos3x — 3cosx=0.
@31.11. a) 3|cos x| + 2 cos x = 5|sin x| - §sin x;

6) 7|cos x| - 4 cos x = 8}sin x| + 2sin x.

031.12, a)4cos“§ +8J2sin x = 8 cos %;

6) %cos%=coss§+sin %

031.18. cos* x + sin* x - sin 2x + % sin’ 2x = 0.

081.14. a) cos 4x + 5 cos’ x = 0,75;
6) cos 4x + 3 sin® x = 0,25.

031.15. 2sin®x — cos 2x = sin x.

031.16. tgx + ctgx =3 + coa 4x.

031.17. Pemure yparHeHne 2 gin x — 3 cos x = 3 apyMsa cnocobamu:
) ¢ IOMOIBLIO YHHBEPCANLEOI MONCTAHOBKM U = tg %;

§) crena ero K OJROPOAROMY YPABREHHUIO BTOPOfi cTelleRH OTHO-

CHUTeNBHO ApPryMeHTa %

Penmure ypaBHeHne:
031.18. a) 3sin 2x + cos 2x = 2; 6)cosdx + 28indx =1,
©31.19. 8in 2x + tgx = 2.
031.20. TIlpumeHns TOACTAHOBKY ¥ = ¢08 X — ain X, peliuTe ypaBHe-
HHe 4 - 4(cos x — sin x) = sin 2x.

Pemute ypasgenne;

#31.21. a) sin x cos x + 6 cos x + 6 = 6 sin x;
6) 3sin2x - 1lcosx =1lginx - 7,

031,22, 2(1 -sinx-cosx) +tgx + ctgx = 0.
#31.23. a) cos % = cos’ x; 6) 32 cos® x — cos 6x = 1.
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PemuaTe ypaBReHua:
081.24. sin 5x + co8 5x = /2 cos 18x.
031.25.a) 3cos(x +1)—4sgin(x+ 1) =5;

6) 15 sin(2x — 3) + B cos (2x — 3) = B,5.

.31.26.3si11x—5sin(7x+§] =4cosx.

e31.27. {sin2x + \fﬁcl:)szx)2 =2+ 2co8 {% —Zx}

cos’x — cos x — sin’x

1-cos2x - sinx = 0.

e31.28,
10tgx

#31.29. Haiignte KOpAM ypaBreHud cos 4x + W—; = 3, NpHAAA-

aexamue oTpesky [—-2; 1,4).

Pemmnre ypabHende:
5
931.30. 3 tg % +ctgx= e

831.31.co82x -3cosx +1= (ctg2x—ctg1x)sin(x-u)'

03132, S XA rolER) 4o

sinx —cosx

2-sginx + cos2x
6x° —x -

6 Bsinx — 6sinx + co8 2x + 1 =0
) 120 - 8nx + °° =0.

031.34. a) 2ctg3x - 2tg3x -4 tgbx = 1;
Gctgxr —tgx - 2tg 2x — 4 tg 4x = 8 ig 8Bx.

#31.35. 6tgx + S ctg 3x = tg 2x,

031.33. a) =0

#31.36. sin 5x + sinx = 2 + 2 cos® x.

#31.37. (sin x + V3 cos x) sin 3x = 2.

#31.38. cos 2x (1 - %sin’ 2x) =1,
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Pewinre ypaBHeHue:
#31.39. sin x + cos x = V2 + sin® 4x.

#31.40. V9 - x* (sin 2x - 3cos x) = 0,

031.41. a) V25 - 457 (3 sin 2nx + 8sinwx) = 0;
5) V49 - u’(sinm: + 3005%]:0.

031.42. a) (ctgiz‘- - %sinx }J4.r -x*+5=0;

6) (2sin2x-tgx)V2 - x -« = 0.

e31.43. Jeos2x¢ + |1 + sin2x = 2sinx + cos x.

e31.44. a) fsinTx - sin5x . Jsinx;
6) Jcos5x + cos x — sinbx = sinx.

031.45. a) sin (/5 — 2%) = 0,5;  6) cos (V7 — x2) = -0,5.

nx . 2mx
031.46.tgmf+am1—+x1—2.

#31.47. a) Jlano ypaBHeHue C MapaMeTpoM a: /a 008 2x — 3sin2x
= cos x. HaBecTHo, uyTo x = () ABAAeTCA KopHEM 3ToT0 ypas-
uenua, Hailaute ocTasirEble KODHU.
6) JlaHo ypasHeHue ¢ MADAMETPOM 4! JZsian -acos2x +

. T
+ sin x = 0. HaBecTHO, uTO X = ar ABJAETCA KOPDHeM 3TOrO

ypaeHenna. HaliauTe ocTansHele KOpHH.
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§ 32. KomnnekcHbie YucIa
U apudmemuveckue onepayuu Had HuMU

32.1. IlpapeanTe npuMephbl JHHENHBIX YPABHEHHWR ¢ JeACTBUTEIDb-

32.2.

32.3.

324.
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BHIMIN K03 PHUIHEeHTAMH, KOTODBIE:

&) MMEIOT Lie/EIe KOPHA, HO He MMEIOT HATYPANBLHBIX KOpHe;
6) ¥MelOT pALNOHANBHBIE KODHH, HO He MMEIOT NeAkX KopHeii;
B) HMEIOT AefiCTBMTEJ]bEble KOPHH, HO He MMeIOT DAIOHAb-
HLIX Hopmell;

r) He HMelOT AefiCTBUTENbHEIX KOopHel.

IIpneeanTe NpUMepHl KBAAPATHRIX YPABHEHRAI! ¢ feficTBITEAR-
HEIMA KO3(POHNINEHTAMHA, KOTODEIE:

a) EMEOT Neakle KOPHH, HO He HMEIOT HATYPAABHKIX KopHeli;
0) HMelOT pallMoHANBHEIE KOPHH, HO He MMET LEeALIX KOp-
nmeil;

B} NMeBOT AelCTBATEARHEIE KOPDHH, HO HE HMET DanuoHalh-
HEIX KOpHeit;

r) He UMeWT JeCTBNTeALALIX Kopueli.

YraxuTe Xora 6N OZHO 3HAYEHHe NMapaMeTpa ¢, NpHA KOTO-
poM v ypaBHeHHs 2x° + dx + a = O

a) ob0a KOPHA NeJdkIe, HO He HATYPAAbLHbIE YHCA;

6) ofa xopHA pANMOHANEHBEE, HO He Ueable YHCIA;

B) ofa KOpHA AelicTBHTeNLHLIE, HO He PAIMOHAMLHEE THACHIA;
r) YKaMnTe BCe 3HAYEHHA g, IIPA KOTODHIX HeiiCTBHTEIbHEIX
KODHeH HeT.

Yramure Xora Gnt 0ZHO 3HaYeHWe napaMeTpa &, NPH KOTO-
poM y ypasHeHns 3x% + ax + 6 = O:

a) ofa XOpHA menkle, HO He HATYDAJNLHEIE YHCIA;

G) o0a xopHA paUMOHEAALHbBIE, HO TOABKO OfHH A3 HUX — Ie-
JIOE YHCI0;

B) o0a KOpHA AeiiCTBUTeNbHEe, HO He DALlMOHAABHBIE UNCITA;
r) YKaXHUTe BCe 3HAYEHMA @, IPH KOTOPHIX JefCTBHTEABHREIX
xopueil Her.



32.50
©32.6.

32.7.

032.8.

032.9.

32.10.

032.11.

o032.12.

32.13.

Bemaucaure:

a) i% 6) % B) i%%; r) iV + %%

a) (-i)°; B) - — (-i)";

6) (-2i)% DP+E T+

Haiifure 3Hauenne MEOTOWIeHA 2° + 361 npu 3azaHHOM 3Ha-

weHHH THepeMeHHOM z:

a)z=1§ B) z =-11i;
6) z = —2i; r) z = -19(-i)*.
Haiifure sHagenue MHoTowiena z° + 32 npd 3aflaHHOM 3HA-

YeHHM TlepeMeHHoii z:
a) z = -i; B) 2 = =3i;

6) z = J2i; 1) z= —3i.

JaHa reoMeTpUYecKAa NpOTPeCcCHA ¢ NepBLHIM WISHOM, DAB-
HEIM i, U 3HAMEHATENEM, PABHEIM —i.

4) Bunumure nepeble 7 WieHOR 310 nporpeccHu;

0) Ha¥iyuTe 3HATeHHe 27-r0 WieHA NPOTPECCHM;

B) Hafiznte cymMmMy nepsHX 2007 wreHOB nporpeccuy;

r) HalfiuTe CYMMY Unenos nporpeccuu ¢ 15-ro mo 30-it,

Jna xoMnneKCHBIX YAces] 2) M Z; Haligure X cyMMy 2, + 2 U
PA3HOCTE 2y — I3, CCAH:

ayzn=1l+i,zz=1-1i; Byz1i=~,z3=1-1;
6)zi=1+1, z2=-1+ 2; r) z; = 2 + 414, z, = ¥ - 3(-i).

ayzn=1+i,z3=1-24

6z =2+1,2,=-3+ 21

Bz =i% 2z,=15 + §;

r) 2, = 17 + 18i®, z, = 15i"° ~ 16(-i)".

Jana apudMerduecKas NMPOrpeccus ¢ NepBbiM WiIeHOM, paB-
HuM 3 — 21, u pasHocThIO, paBHOM —~1 + i,

a) CocraBrre GopMysy n-T0 WieHA MPOrpeccUu;

6) HalimuTe sHadeHne 15-r0 wnena nporpeccud;

B) HaiiuTe cyMMy NepBux 20 uneHor aroit mporpeccuu;

r) HaiiguTe cyMMYy 4ieHoR nporpeccud ¢ 10-ro go 40-ro.

Joraxure, 4ro:

a) 21+ 23, =23+ 21,2, €C, 2;€C;
6)(a+bz=az+bz,ac R, bER,2€C;

B) (ab)z=a(bz),a € R, bR, 2€C;
rfa(zi+2)=az, +az,a€R, 26€C, 2,€C,
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032.14,

032.13.

032.16.

032.17.

wz. 18.

32.19,

32.%.

32.21.

32022.

032,23,

178

HaeecTHO, 4T0 cyMMa AclicrBurensHOd M MHEMoE uvacrell
KOMILIEKCHOTO 4McaAn az, a € R, paena 1. Hailgure a ecan:
a)yz=1+14; B) z =13 - 23i;

6)z=17+3i; rNz=1-4.

Berancanre az), + bz, ecau:
ayz;=1l+iz,=1-i,a=2,b=-1;
6)2,=14+1{,2,=-1+2i,a =-4, b =-5;
B)z|=1+!,23 1-i,a=-2,5=23;
Nz=1+12=-2+8i,a=12, b=-11,

Hs3BecTHO, 4TO UACHO Az, + 2i, & € R, ABAASTCA YHCTO MHH-
MbivM. Haligure a, ecau:

)z =8+, ,=6-§ B)2,=8+38i,2z,=-1-28
6)21=12*’13t, 22=31; I‘)21=i, Zz=—1+2ia

HasecTno, YTO YHCAO 2, + 423, 6 € R, ABNAercA AclicTBUTENAR"
BeIM. HaitguTte a, ecan:

a)2,=83+i,2,=6-1§;

6)z, =12 - 13i, z, = (3 + i)

B)Z] =8+31, zg=_l_2i;

)z =14, 2,=(2 - 31

Haiinure meficrBurenrHple yucna @ ¥ b, ANA KOTOPRIX BepHO
PABEHCTBO 2 = a2, + bz, ecaim:
ayzi=1,z=1+i2z=5+2i;
0)z1=-2+i,2,=8-I,z=1i

Bz =1+ 2,=1-1,2=3 + 5i;

Nz =4-i,2,=-T+2i,z2=1.

Briuucaure:

a) i(1l + i) B) (4 - 3i)i;

6) i(—3 + 2i); r) i(4 - 3di(4 + 3i).

a) (1 — 2i}1 + i); B) (4 - 8i)—4 + 3i);

6) (1 — (1 + &); r) (12 + 5i}12 - 5i).
a) (1 + i)5 B) (2 + i)

6) (1 — i)%; D+ +0 -
Pewnre ypaBHerEHE:

a)iz=1; B)(l+Dz=1i;

o)l +idz=1; Nnl+idz=1-i

Jdana reoMeTpHYECKAH NPOTPECCHA ¢ NEPBEIM WIEHOM, paB-
HEIM i, ¥ 3HAMeHAaTeNIeM, PaBHHM 1 - i.

a) Halinure rpeTuii unes nporpeccun.

6) Hatizure nepaTelil 4ieH mporpeccHH.



B) Ha xaxux MecTax » aToil mporpeceny pacmoNoMKeHEl YuC-
TO MHEMEe UHcaAa?

r) Ha xakmx mecTax » 3Toll mporpeccun pacnonoxensl jxeii-
CTBATeNLHbIE umcaa?

Bruncanrte:
1, 1-i, i, 1+
032.24. a) 33 g) T" B) 1_'_ i Ly Iy
032.25. a) i + i"; 6) i+ i B) i +i” =t + it
+ 8i° @2-
032.26. 2) (2+§)(8+t) T BE-D
21" - 8:° a + 21 93 - 36i
) Goaf TG - m T 3m
032.27, Peminre ypaBHeHHe!
a)iz=(1-ix B(l+iz=i
G)(L+iz=(1-1; (1 +dz=(1~i
082.28. HaiignTe AelicTBUTeNRHEIe YHCAa @ U b, ANA KOTOPBIX BEpHO
PaBeHCTBO % = a% + bz,, ecan:
a)yz =i, z3y=2; B)2,=14+ 2}, z,=1-2i;
8 z=1+i,2=1-i; ryzy=1+1,2,=1+2i.
2
032.29. Halinure sAavYenne GpyERIAN W = zz : il. eclH:
a)z=1+1i; B) 2 = 2i;
§z=1-14§ Nz=2+i

3
032.30. a) Jokaxnte, 4To IHCIO (b +ifa) + (b - iva )a npH nmo-
SnX AeMCTEMTENRHBX 3HAYEHHAX ¢ » 0 H b apaserca fAel-

CTBHTELHLIM. s
$#) Brruncanre (2 + t\/_) + ( - :Jg)

#32.31. lipn kaxnX AefcTBATEABHEIX anatxennsx a IUCIO
z=(2-ai) - (3 -ai) +5 +a( - a%i)
&) ABAAeTcA AellCTBHTEIBHBIM;
6) arngerca uMcTO MHHMBIM?

032.32. lna KOMIIJIEKCHONO YNCIA Z HAlANTe CONPAYKEHHOE YHCIO0 Z
- z.
H BEIYNCHIMTE TTPOM3BEACHNE 2Z K 9acTHoe *

ayz=1§ B)z=3-Ti
6) z=-i; r)z=-5-6i
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©032.33. IIo zapaHHOMY CONPHKEHHOMY YHCAY Z BOCCTAHOBHTEe HKOM-
IIeKCHO® IUCAO 2 U BRUNCANTE MIPOH3BeNeHHe ZZ M YaCTHOE

z Z
8) z = 2i; B)Z=1-i;
6) z=-3i; r) Z=-1+3i,
032.34. llawo: z, =1 - i; 2, = 4 + i. Haligure:
. Z 3.
a) 2 6 G B) 35 r) %’2
032.35. Haro: 2, = 8 + 2i; 2, = -2 + 3i. Haitaure:
2y _22. Eﬂ .
) TR B) 2t
(z + 2P, n=-23
0 %3 D Gl
932,36, Pemrure cucremy ypanHeHuif:
) 5z — 82, = -9 + 5i, 4z + 2 =7 - 6i,
Y145 + 2 =3 - 4 8% -2 =-3-§
6 Te + 27, =7 - 4, iz + 22 =8 + 8i,
3z — 2 =3 - 2 22, - =Tt

082.37. Cpenm kopHeii ypaBHeHHS 2° + (Z)° = 8 yKayK@Te Bce KODHE:
8) ¢ Hynepolf MmHEBEMOil yacThiO}
6) ¢ MEAAMOIt 4acThbIO, PABHOH 1;
B) ¥ KOTOpBIX AelCTEHATeNbHAA 4acTh paBHA MHAMON YacTH;
I} ¥ KOTOphIX AelicTBHTeALHAH YACTL B TPH pasa Goiblle No-
JOMHTENBHON MHHUMOH YacCTH.

932.38. Cpeau Kopueii ypabuerna Z + 1 = P 41_  Ha#AuTe KOpeH::

8) ¥ KOTOpOTrO AeHCTBHTENLHAA YACTh HAMMEHBIIAN;

0) ¥y KOTOpor0 MHMMAS YACTh HAMMeHLIIAN;

B) KOTOpHIf 6/miKe BCero pacnolodeH K HAYANY KOODRHHAT;
r) KoTophlit GaMiKe BCero pacnofoXeH K IHCHY i.

§ 33. KoMnaeKcHble MUCAA U KOOPOUHAMHAA NAOCKOCMDb

Jn1sa KOMNAeKCHOTC qHCAa 2 = X + iy, ero AeHCTBHTEaAbHON
YACTHA X H eT0 MHHMOIH 4ACTH ¥ MCNOAB3YIOT caeayomae ofbo-
suaduenna; x = Re 2, y = Im z (or dparnysckux cnos reelle —
DeHcTBHTenbHENR, imaginalre — MENMEI).
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33.1.

033.4.

03305 L

a) OTMetTsTe HA KOODHAHAATHOH TNNOCKOCTH TOUKH, COOTBETCT-
BYROUIHe KOMMJEKCHBIM YuciHaM 2, 1 + 2i, 2, = 2 + 3i,
23==2+5i,2,=-9+1i, 2,=-3 - 2i,

0) YxaXuTe Te TOYKH, KOTOPBI JIeKAT JeBee OCH ODAHHAT,
Y10 MOYKHO CKA3ATh O 3HAKe ReficTBMTeARHOH YACTH KaXKAoit
H3 TAKNX TodeK?

B) ¥YRAMNTE Te TOYKH, KOTOPLIE JEMHAT BhIIe ocH affenuce.
Yro MOKHO CKAZATE O 3HAKE MHMMON uacTH KaKao# ua Ta-
KHX Touexr?

r) CoeguunTe AaHHEBIC TOYKH MOCHEJOBATE]LHO OTPE3IKAMH.
CKoNBKO MONYYHIIOCH TOYEK NepeceueHHA 3aMKHYTON JoMa-
Hoii ¢ oCAMM KOODANHAT? SANHIIHTE KOMIUIeKCHBIe YHCAa, KO-
TOPLIM COOTBETCTEYIOT 3TH TOMKH.

a) OTMeThTE Ha KOOPAMHATHOH IIOCKOCTH TOYKH, COOTBETCT-
BYIOINe KOMILTEKCHBIM YHMCAaM 2, = -5 - 48, 2, =1 + 8i,
2s=-2-4i,2,=8+1i, 2,=-1-8i.

0) CoeamHANTE 38J8HABI® TOYKH MOCAEAOBATENHHO OTPEIKAMH.
CKOMpKO HOJVIHJIOCH TOYEK IEpEeCceYeHMA C OCAMHM KoOpan-
HaT? 3anMmNTe KOMIIIEKCHBIE YACa, KOTOPEIM COOTBETCTRY-
0T 9TH TOUKH.

a) OTMeThTe HA KOOPAWHATHOHU IVIOCKOCTH ToMKH Z,(n = 1,
2,8, 4,5,ecanz -5-8i, 2,=1+68i z3=-3 - 6i,
2,=9+2i, =1~ 8Bi.

6) CoemuEuTEe OTMeNMeHHBIE TOUKH NOCTEROBATENBHO OTpEaKa-
MH. CKOMBKO YHCTO MHUMEIX 4HCell MMeeTCH Ha NoJydeHHok
aomanoit? Hasopute ux.

B) Croasko Ha aToit JomaHo#t AemuT ylHcea, JAS KOTODPBIX
Re z = -3? HasosuTe HX.

r) CxoJbKo Ha JOMAHO 4Hces, Anf Koropeix Im z = 3?7 Ha-
J0BHTE HX.

HMsobGpasuTe Ha KCOPAMHATHOH NI0CKOCTH MHOMKECTBO BCEX KOM-
IVIEXCHBIX MHMCEN 2, YAOBJeTBOPAKIINA 38AAHHOMY YCJIOBHIO:
a) HeficteutenpHan 1acTh pasHa —2;

6) MAMMAS 49acTh paBHa 3 unu 4;

B)Rez=Imz;

r) Re z = (Im 2)°.

a)Rez=4nm Imz = 4;

6) |Re 2| = |Im z|;

B)Rez=5um Imz = 4;

r) Rez = (Im 2)* umm (Re 2)° = Im 2.
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a) JeftcTBuTeNsHAA JACTh HA 4 GONBIIe MHUMON TACTH;

6) cymma aelficTBHTeNRHOM B MEMMOI wacTelt papHA 4;

B) cCyMMa KBaApaToB JeficTeuTensmoit m MunMoi qacreit pas-
Ha 4;

r) KBAMPAT CYMMB AeficTBHTENBHON H MHMMOIA uacTell papeH 4.

a) [Rez| ~-|Imz|=1; B)(Rez))=Imz- 1;
6) (Re2)’=Imz + 1; r) (Re z2)(Im 2) = 1.

a) OTMeTsTe HA KOOPAMHATHON ILTOCKOCTH TOYKU, COOTBETCT-
BYIOIMHe KOMNAEKCHRIM gHcaaM 2, =1, 2, 1+ i, 2, =
=1+, =0+ ..,z,=(1+1.

6) Yemy paBHa Benuuyuma yraa: £2,02,, £2/02,, , Lz0z:,
427020?

B) IlepeuncanTe Bce naphl TOYEK, JeXAUTME OO PABHEIE CTO-
pouREl 0T ocu alenmec. Cronbko TAKHX map?

r) 3anumiATe Bce YHCAA, ¥ KOTOPHIX NpoHaBeaeHne JeiicTBH-
TenbHOW M MENMORE yacTeli oTpHLATenEHO. CROIBKO TAKHX
qucen?

a) OrMeTbTe HA KOODAHMHATHON IMIOCKOCTH TOYKH, COOTBETCT-
BYlOI[He KOMILTeKCHEIM YHenaM Z,= 1, 2, = % + Tai, 2, =2,
n=2, 2=z, n=2.

6) Yemy parna Benwunna yrua: £2,02z,, £2,02;, ... , £2:02,7
B) Ha kaxkoM paccTOAHHH OT HAaYala KOOPAHHAT HAXOAATCH
BCE 3TH TOUKH?

r) Ilepeuncmure Bee DAPE TOUEK, COOTBETCTBYIOIMX COIPA-
MEeHHBM ApPYT K Apyry uncnaMm. CKoxbKo TaKHX nap?

Haofpazure ma KOOPAUHATHOR ILTOCKOCTH MHOMKECTBO BCeX
KOMILTeKCHRIX YUcen 2, ¥ KOTOPRIX:

a) Hefticreurensaan qacte Gonpire MamuMoll 4acTH;

6) MHUMAaA YacTe He MeHeITe AeiicTBUTeNEHOH 4acTH;

B) MEMMAN 9aCTE Goxbmore 2, a AeficTBHTENLHAA YACTE He GOIL-
me 3;

T) MHIMAA 4YacTs He MeHbme 2, a FeficTBATennHAA 4acTh
MeHBIIe 3.

a)Imz>2mmu Rez < 3;
60Imz>2um Rez = 3;
B)Rez > (Im 2’ r (Re 2)* > Im 2;
Nimz>2Rezanm Rez < 3Im 2.



033.12.

33.13.

33.14.

033-150

033.16.

033.17.

033,18,

a)Rez+Imz = 0Q;

)l <Rez+Imz < 2;

B) 1 < (Rez)* + (Im2) < 16;

r)(Rez)’+ (Imz)’ < 1 wm 16 < (Re2)* + (Im 2)°,

HaobpaznTte Ha KOOPAMHATHOH NACCKOCTH YMeNa 2, =1-in
z, = -1 + 3i, a TaKKe UHCJIA:

a) 3z 0) -2z, B) Z; + Z3} r) 3z, - 2z,.
Mzo0pasaTe HA KOOPAHHATHOMH NJIOCKOCTH uMcaa 2, =2-3i n

2, = -5 + 2i, a TaKiKe umucia:
) Z; 6) -32;; B) 2 + Z; r) z - 8.

a) HaobpasuTe HA KOOPAMHATHOM ILIOCKOCTH YHCHA 2; = -8 + i
”2=5+2i

6) Haiigure peiicTsHTeNbHEIH KO3QDHINEHT @, IPU KOTOPOM
2, + a2, — 9HCTO MHHMOE 4Heio.

B) Ilo npaBnay napannerorpaMMa NocrpofiTe cyMmy umceX
2, ¥ az, A3 nyHKTa §).

r) Haiiaure peficteurencHbit koaddbHIIHeHT @, IDH KOTOPOM
2, + a2, — AeNCTENUTe]bHOE YHCTO; II0 NPAaBMAY HapaileXor-
paMMa mocTpolite cyMMy UHceX 2, U aZ,.

a) HaofpasuTre HA KOODAWHATHOM IIOCKOCTH YNCAA 2, = -3 + {
Mz,=5+ 20

6) Hadinute neficteutensHrlit Koadpunment 4, opu KoTOpOM
az, + Z; “— YHCTO MEMMOE THCTO.

B) Ilo nparuay napainenorpaMMa nocTpoiiTe CyMMY 4Yucen
az, ¥ z, ¥3 uyaxTa §).

r) Hadigute aeficTBuTennasiil xoadpunmeHT 4, IPHU KOTOPOM
az, + 2, — felicTENTENLHOE THCAO; IO NPABIIY Napakjlelor-
paMMa nocTpoliTe cyMMy YHcea az; M ;.

a) Ina n =1, 2, 3, 4 uaclpaaute Ha KoOpAWHEATHOR MOCKO-
¢TH TOYKH 2, = (2n — 1) + (6 — n)i;

6) ZoramuTe, UTO BCe STH TOYKH JI€KAT HA onHoit npamoit [;
COCTABLTE YPABHEHHe IpAMOii;

B) YKaXKHTe UWcA0, Jexalllee Ha NpaMoit {, ¥ Koroporo
Re z = -5;

r) YEaKHuTe uHcio, Jexallee HA npaMoii [, y Koroporo
Imz=8.

aynan 1,2 8,4,5,6 Haoﬁfasn're HA& KOODAMHATHOH
ILTOCKOCTH TOMKH 2, = (n — 1) + (n° - 6n + 6)i.

§) Hokaxute, 9T0 aTH TOYKH NeKAT HA OAHo# napaGoae;
COCTABLTE ypaBHeHMe napaboJibl.

B) HaitauTe AeficTBHTENIBHYIO 9ACTh CYMMBL 2, + 2o +  + 25,
r) Ykaxure HOMep 7, HATNHAA ¢ KOTOPODO MHMMAS YaCTh
yucnaa 2, 6yaer Soapme 100.
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033.19. a) Ina n = 1, 2, 3, 4, 5, 6 naofpazute Ha KoopgUHATHOR
NIOCKOCTH TOYKH 2, =(n + 1) + %i.

6) HokmxuTe, 9TO BCe 9TH TOYKH JNeXMAT Ha oguoli runepdo-
Je; COCTABRTE ypapHeHHe rHneploakl.

B) YraxuTe TOUKy, HanbGosee Ga3KY0 K ocu aficuce.

r) Yramure Toury, Hanbonee GANAKYIO K HAYANY KOODANHAT,

PemuTe ypaBHeHMe:

0383.20.a) 2Rez=1; B) z(Re2)’=1;
6) zRez=-1; r)z(Rez)®=-1.
033.21.a) zImz = i; B zAmzf =4
6) z2Imz = —§; r)z(Im2)’ = -i.
033.22.a) 2Rez=2zIm7Z; B)zImzZ Z Rez;
6)zRez=2zImz; r)zRez= ZReZ.
033.23.a) zRe(z - 4)=i-4; B) Z(Rez-6)=21i-9;
6zIm(z+2))=T7T-§ ) zZ(Imz+4)=10 + 4i,

§ 34. TpuzoHomempuuecxas Gopma 3anucu
KOMNARKCHOZO YuCNa

HaiignTe MoAYAE KOMIUIEKCHOrO THCAA:

34.1. a) 6 - 8i; B) {2 + i);
6) 20 + 21i; 1) @ - X2 + ).
34.2. a) % 6) -%; 2) % )~

034.3. Ina roMneKCHEIX uucen 2, = 12 — 5im z; = 3 + 4i:
a) Haiiaure |2,| u |2 [;

) BEIYHCANTe 2,2, U NPOBEPLTe PABEHCTBO |2,2,| = |%] |2al;
1

Z

B) BEIVMCANTE - H NPOBEPLTe PABEHCTBO |3L1|;

a
a

T') BLIYHCIAHTE

&

-
¥ IpoBepLTe PABEHCTBO [, | = 1 f*

34.4. ina KxoMIIeKCHHX yucen 5, =3 —i w2, =1 + 2i:
a) naiéigute |Z| u |Z| u nmpopepnTe papenctma |Z| |z)| m
1Z| = |22
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034.5.

&.6'

w.?.

OM.B‘

034.9.

034.10.

034.11.

6) MpoBepbTe HEPABEHCTBO |2, + 2, < |2)| + |24);
B) BLITHC/IUTE %2 M MpoBepbTe pasenctso |22 =3[ (3;
) MpoBepbTe HEPABHCTBO |2, — 25| > |2)] — |24).

IIpn xaxoM NOoAOKHUTENbHOM 3HATCHHN NAPDAMETDA & MOAYNID
HaHHOrO uncaa pasen 10:

a) a + 8i; B) (@ + 1) + (@ - 1)i;

6) 2a + ai; r)a+%?

HaolpasnTe Ha KOMIJIEKCHON MJIOCKOCTH MHOMKECTBO BCeX
quces] Z, YAOBJAETBOPAIOMMNX 3aAAHHOMY YCJOBHIO:

a) |z| = 8; B)|z +2[=3;

6)[z-1]=3; r) |z +8i=3.

a)lz-i=1; B)|z - 1-i=v2;

6) |z + 21 =2; r)|z + 4 + 3 =5.

IIpo xoMILIEKCHOS YHCIO 2 H3BeCTHO, 4TC Re2=3 mm Re 2 = 6.

CKONBKO HMeeTCH TAKMX YHMCeJ, eCJM, KPOMe TOTro, H3BecT-
HO, 4TO!
a)|z]=3; 6) |z = 4; B) |2| = 6; r) |z| = 10?7

IIpo xoMnaexcHoe THCAO ¥ H3BecTHo, 4YTo Rez = 3 man
Im z = 4. CKONTBKO HMeeTCA TAKHX YHCEJ, €CIH, KPoMe ToTo,
HM3BECTHO, ITO:

a)|z| = 3; 6) |2| = 4; B) |z| = 5; r) |z} = 10?
HaofipasuTe HA KOMIJIEKCHON IIOCKOCTH MHOKECTBO BcexX
YyuceNl Z, YAOBJETEOPAIWNX YPABHEHWIO:

a)|z|=fz -1 B)|z - 1| =]z - 1];
6)|z-1=]z-38]; r)|z + 3i|=|z + 4.

Yuesno 2 3a4aH0 B TPHMOHOMETpHYECK O dopMe. VKamHTe ero
CTAHZAPTHYI0 TPHUroHOMeTpuIecKYio dopMy:

n . Tm,
a)z—cosT +ismT.

6) 2 = cos 1% + s in 19F;
I . 9,

B)z—cosT +tsmT.

r)z=cos¥+isin%.
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034.12.

034.13.

34.14.
034.15.

34.16.

34.17,

034.18.

034.19.

186

Yucno z 3afaHO B TPHIOHOMEeTpHYecKo# dopmMe. YKaRuTe €ro

CTAHAADPTHYI) TPATOHOMETPHYECKYIO (OpMY:

iln . . 1lx,
a)z=oosT+;smT.

ﬁ)z=oos(—&] + {sin (-%

a) z = cos (13,2n) + { sin (13,2n);

6) z = cos (-12,3x) + i sin (-12,3n);

B) 2 = cos (17 arccos (~1)} + i sin (17 arccos (—1));
r) z = cos (2 arccos (—0,5)) + i sin (2 arccos (-0,5)).

Hafignte apryMeHT KOMIIEKCHOIO 4MCHA:

a) 5i; 6) 5,55; 8) —5,51; r) -5,555.
a) 2 - 2i; \ B) -3 + 3i;
6) (-3 + i) r) (-3 + 8i)%

HaobpasaTte Ha KOMILIEKCHON IIOCKOCTH MHOJECTEO BCEX TeX
Yyncen, APryMeHT KOTOPHIX DaBeH:

8) 7 5) —i—';
6) af: HIH -%; r) —Sf: nI E
a) 2—;; B) _%u;
6) -% Hau %; r) —2?“ na -;—

HaoGpaaute Ha KOMIIEKCHOMN IIOCKOCTH MHOECTBO BCeX TeX
qucena, ¥y XoTophlX APryMeHT,

a) MoNOKHTeNeH; B) Gonnine yem %;
n
6) oTpHMlAaTeNeH; r) MeHsHle ueM e

HaobpaznTe HA KOMITISKCHON MNOCKOCTE MHOMKECTEO BCEX TeX
9HCeJN, ¥ KOTOPEIX APryMEHT;
3n

I -
a) GoapIille yeM 2 HO MeHBIIe YeM <

6) Goakllle yeM —3%, HO MeHbIIe 4YeM %;



8x X
B} Gonnie weM T’ WM MeHbIlle YeM E;

2x R
r) OTAMTIAETCA OT -3 He Gosee yeM HA re

034.20. Hao6pasuTe Ha KOMIINMEKCHOM ILTOCKOCTH MHOMXECTRBO BeeX Tex
YKcea 2, ¥ KOTODEIX:

)3 <arg@< L ulzl-2

6) 5 <arg@ < L u3<|e| <5

B - <arge)< Guld=8

r) -% <a.rg(z)<%ml<]z|<2.

SanHmuTre KOMILIeKCHO® THCAO B CTAHRAPTHON TPHIOHOMeT:
pugecKoil dopme:

034.21. a) 5; 6) 3i; B) -8; r) -0,54.
034.22. a) 4 + 4i; 6)1-i B) -2 + 2i; r) -2 - 2i,
34.23. a) V3 +i; B) 33 - 3i;

6) -3+ i r) -2V3 - 2i.
034.24. a) 4 - 4/3i; B -2 - 23

6) 1 + V/3is r)-%af%t.
084.25. a) 3 - 4i; 6) -5 + 121; ®) 6 + 8i; r) -15 - 8L
#34.26. a) sin 35° - i cos 35%; B) —sin 40° + [ cos 40°;

6) sin (-23°) + i cos (-23°); r) sin (-20°) - i sin (-70°).
©34.27. 8) 1 - cos 100° + i sin 100°; n)sinfl’—’l‘- +i(1 —cos%

5)3111% +s(1—oos% 1) 1 - ¢cos 250° + i sin 610°.

034.28. IIpeacrassTe B anrefpanyeckofi bopMe KOMIIEKCHOE YHCTO:
5% 4 igin 3% B) 5(¢:|:||e¢-23£+isin%Tt

cos(—%) : ;sin(_:?f ]
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BrinosEnTe AcCTBAS, HCNIONBIVA NPABHANA YMHOMKEHNA H e~
JleHHA KOMINNEKCHRIX YNCeN B TpPMroHoMeTpHueckoii dopme:

034.29. a) s[eos?-;- " isin%"-} %{cos [‘%] + igin [‘%]]—

034.30. a) 8[008— . Lsmlz 4(003

6) (-5 - 5i) (oosi'—+isin%}

2) 0,3[ ( 12]4-;8111[ l’;] 20[0035 +!Sln(

r) J_[oosg+ssm ) (2+2~J§i)

)}

e[

-hla

)+ n( -5}

6) (10 + 10¢) (Ji(oos% + im%}}

2o () () o

) lﬁ(cos[—%] + tsin[-%)) : (4 - 4/3).

cola

)}

84.31. a) 3nan, wro 2 = i, uaofipasure Ha KOMINEKCHOH MAOCKOCTH

quena z, 2%, 2°, 2%, 2® u nHaiiguTe UX ApryMeHTSI,
) 3nan, uro 2z = —i, H30 HTe Ha KOMILIeKCHOR MIoCKoCTH
ynena 2, 2%, 2'%, 275, 271! u waligute UX apryMeHTEI.

34.32. a) 3uas, uro z = JE + w/éi, maitquTe 2°, 3aNMHIUNTE YNCHA 2 1

188

#* B TpuroHOMeTpHyYecKoit hopMe, CPABHNTE MOAYJM H apry-
MEeHTBI 3THX Tncend, H3ofpasure YHCAa HA KOMILIEXCHON IO
CKOCTH.

6) 3Han, uro 2 = 2 - 2./8i, mafiaure z°, sanmnuTe YKUCAA Z U

2* B TpUTOHOMeTpHUYecKoit hopMe, cDABHHTE MOAYIH M apry-
MEHTHI TUX YHcen, uzobpasuTe Ypcha HA KOMILIEKCHOM IO~
CKOCTH,



©034.33.

034.34.

034.35.

034.36.

034.37.

034.38,

034.39,

034.40,

ﬁ + [24 B 2y= —ﬁ + iE—i, u30Gpa3nATe HA
2 2 2 2
KOMIUICKCHON MIOCKOCTH YHCRa 2y, ¥, £ H HAWAHTe APIrYMEHT

YHA3aHHOTO UNCAA 2:

3uan, 410 2, =

a) z = z2,; B} z = ,(2:)%
6) 2 = ()2 r)z= (21)5(23)3-

a5, 2, . 2
a)z=z—2» 6)2:5, B)Z=;2Ls r)z=§-
Buan, uT0 Z; = % + %i H2;= -iz_s- + -;-, H3olpasuTe HA KOM-

OJeKCcHoOil MAOCKOCTH 4MeNa 24, 2z, Z ¥ HalifiuTe apryMenr
YKa3aHHOI'O YHCNA 28

a) 2= 242, B)z= 21(32)5;
6) 2= (21)232; r)z= (Zl)"(zz)m-

_ A, = o3 _ A, = i.
a)z-zgv 6) z= z; n)z-j;s r)z‘z‘,"
Kaxaoe KoMILIexcHOe YHEAO0, AeficTBHTeAbHAA YaCTh KOTO-

poro pasna -4, yMHOXHAN Ha 2. Haofpasute Ha xoMILIeKc-
HOM ILTOCKOCTH TIONYHYeHHOE MHOMECTBO THCesd, eclin:

ayz=1i 6) z = -3i; n)z=l—J§i; rz=3-4i
Bnan, uro z, =2+, 2, =4 + 3i, z3 = -1 + Ti, nzobpasuTte Ha

KOMILTeKCHOIH IJIOCKOCTH TPEYTOMBHHK ¢ BePIIMHAMHA 22y, 22,,
223, CCAU:

a)z=1i B) 2 = =i;

6) z = 2i; rz=1-i.

SnadA, aro 2, =2 - i, 2, = 4 + 3i, 23 = -2 + 5i, nzobpasuTe Ha
KOMIeKCHO [I0CKOCTH TPEYTOJBEHHK ¢ BePIINHAMH —2-, %,
ayz=1# 6) z = 2i; B) z = -i; rz=1-1
Ona uacna z = cos (0,11x7) + i sin (0,11xn) yraxuTe HaMMeHb-
Hle¢ HATYPATLHOE YHCAO 7, IPH KOTOPOM:

a) arg (2") > %; B) arg (2F) > %—;

6) arg (z°) > g; r) arg (z") < 0.
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e34.41,

.34.42 L]

a) Cpeau kopueii z ypasnenns 3(z + ZXz - %) = 4° naii-
ZUTe YHCAO, APrYMEHT KOTOPOTO PaBen %.

6) Cpeau kopHeii z ypaBHeHua Rez Im Zz = —g HajiguTe
YHCI0, APFYMEHT KOTOPOTO pABeH %

a) HaobpaauTe HA KOMIJIEKCHOH NJIOCKOCTH MHQMECTBO
YHcen Z, YAOBJAETBODAIMHX YCAOBHIO |zi 3i + 4] <
< |L_ 8,

2 2

0) MaobpaauTre HA KOMIJIEKCHON NJOCKOCTH MHOMECTBO
yucen 2z, YAOBJNeTBODAIOIHX YCAOBMIO |z2i 3 4i| <

1, 43,

< 35t Yemy paBho nauMeHbmee 3uadenne |z|?

. Yemy paBHo HaubosbmIee anaveHue |z|?

§ 35. KomnaexcHble YuCIa U KBadpamHble YpasHeHun

035.1.

035.2.

035.3.

035.4.
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Haiiaute Bece AeificTBUTENBHBIE 3HAYEHHA MNADAMETDA @, NIpH
KOTOPHX ypaBHeHue 2° - 4x +a =0:

a) uMeeT TOJBKO OJHMH KODEHBb;

6) umeeT gBa AeHCTBATEABHRIX KOpPHS;

B) He MMeEeT AEeMCTBUTEJBHEIX KODHelR;

r) uMeeT ABA AefteTBUTENBHLIX KODPHS pasHEIX 3HAKOB.

Hailiaure Bce aeficTsETeNbHEIC 3HAYEHHA NapameTrpa @, Opn
KOTODLIX ypaBHenmue x* +agx + 9 =0:

a) uMeeT XoTA 61 oAMH AelicTBUTENLHEIN KOpPeHb:

6) He MMeeT JelicTBHUTENALHBIX KOpHeit;

B) uMeeT XOTA 6Bl OgUH OTPUOATE/IBHLIA KOpPEHE;

r) HMeeT ABa AeiicTBUTENBLHEIX KOPHA, Ooapmux, uem 1.

Haiigure Bce aeficTBHTENBHBIC 3HAUEHHMA [apaMeTpa &, Npn
KOTODHIX ypaBHenue ax” + Bx + 16 = 0:

4) HMeeT TOABKO OAWH KOPeHb;

6) uMeer AeficTBHTENBHLIE NOJOKUTENBHEIE KODEHE;

B) MMeeT ABa AcHCTBHTENBHEIX KOPHA PA3HBIX SHAKOR;

r) umeer ABa geilCTBUTENBHEIX KOPHA, CYMMA KBAADATOR KO-
TOpPBIX paBHa 1.

Pemnte ypabHeHue:

a)2’ + 144 = 0; B) & + 441 = 0;

6 52°-20 _ . 32 + 2004 _ 11.
) eak S 2TV o0 ST - el



CocraBbre KBaApPaATHOE YDABHEHHE, KODHAMHE KOTOPOrO ABMA-
IOTCA 4YHCJa:

©36.5. a) i m —i; B) Ti n —Ti;
8)7T+2im 7~ 2§ r)l+inl-i
035.6.%) 2i n % B) -2% u L;
i 8
v 10
. . o 7 By . 1 _ nt
6)1+3'Hl+31' r)(2°+ 2" +2% u 8 -8

35.7.

035.8.

Pemure ypapHeHue:

a)*-22+2=0 B2 -62+25=0;
6)2+4z+5=0; r) 22+ 102+ 61 =0.
aAF-2+25=0 B)2*-52+6,5=0;
6)2°+32+8,5=0; r) # + 11z + 36,5 = 0,

035.9. IIpn Kakux AeHCTBUATENLHBX IHAVMEHHAX NMAPAMETPA &:

a) ypasmenme 2° ~ 22 + a = 0 umeer xopens 1 + i;
6) ypasmenne 2° + 62 + ¢ = 0 BMeeT Xopers i - 3;

\B) ypapuerue 2% - 8z + (a® + 9) = 0 umeer xopenn 4 - 3i;
\JT) ypaBuenne 2* + 10z + (a® + 4a + 5) = 0 uMeeT KopeHb —5 + i?

035.10.

©033.11.

035.12.

IIpy Kakux HeficTBUTeALHBIX 3HAUSHHAX MapaMeTpa a:

a) ypapHenue 2° + az + 5 = (0 uMeer xopeHb 2 + I;

6) ypapsenue 2° + az + 13 = 0 BmeeT Kopenp -2 - 3i;

B) ypaBHerue 2° + (1 — a®)z + 25 = 0 umeeT xopens 4 + 3i;
r) ypaBHeHne 2° + (¢° + 2a + 2)z + 41 = 0 uMeer KopeHb
=b + 47

Buuncanre Ve + bi, pemmus ypasmense (x + yi)’ = a + bi:

a) V4; 6) V—4; 8) V9i; r) J-25i.

Buwaucnure Ve + bi, pemus ypasHenue (x + yi)’ = a + bi win

HcnoJI3oBaB (hOpMyRY

a) V8 - 4; B) V4 - 8i;
6) V3 + 4i; r) 12 + 5i.
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035.13. Beruncnure:

a) J15 + 8i; B) V24 - Ti;
6) V15 — 8i; r) 40 + 9i.

35.14. N3o6pazuTe Ha KOMIUIEKCHON MAOCKOCTH THCI0 2 B MHOMKEe-
eTBO 7z, ecmn:

a)|z|=1, arg (2) = %; B} |2| =9, arg (2) = %;

6) |2] = 4, arg (2) = ‘%; r) |z] = 0,25, arg (2) = -%.

85.15. H3obpasnuTe Ha KoMILeKCHOM MIOCKOCTH YMCAO 2 M MHOMe-
erBo /2, ecom:

2|zl =1, arg 2) = s 5|2l = 9, arg (z) = -3
L o
6) |2| = 4, arg (2) = -3 ) l2] = 0,25, arg (2) = -1

935.16. HaolpasuTe Ha RoMIleKcHo# NaocKoOCTH MHOMKeCTBO J;,

ecamn:

Dll=1,0<are@< % B)=1, —%" < arg (2) < 0;

6)|z|]=1,0<arg(z) < m; )z =1, -%(arg(z)(u.

035.17. CocTaBbTe KBAAPATHOE YPABHEeHHE, KODHAME KOTODOIQ ABIA-

I0TCA JUCHA;

Al+in2-i B)l+2im7 - 2§

6)2+inm8-2i T'5+4iu4-5i.
©35.18. PemirTe ypaBHeHNe: J

h)2*-2iz=0; By -82+8+i=0;

6) 2* + diz = 0; ryzt-8z+11+12i=0.

035.19. Haitaure Te sHaueRna napaMeTpa 4, NpH KOTOPBIX:
a) ypaBHeHRe 2° - 22 + a = 0 BEMeeT KOpeHb 2 = i}
6) ypasHeHue z° — 8iz + a = 0 umeer Koperb 3 - i;
B) ypaBHerme z° + 62 + a = 0 UMeeT KopeHD —
r) ypaBHeRu¢e 2° + 10iz + @ = 0 BMeeT KopeHb -10 + i,
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038.20.

Haitaure Te apavenna naApaMeTpa G, IPH KOTODHIX:

a) ypasHeHue 2° + gz + 5 = 0 nMeer Kopens i;

6) ypasaenne 2° + az + 13 = 0 uMeer xopens —2i;

5) ypasHenne 2* + a2 + 24i = 0 nmeer xopens 1 + ;

r) ypaseenme 2° + az + 1 + i = 0 uMeeT KopeHB —3 + 2i.

§ 36. BossedeHue KOMNACKCHO0 YUCIA B CMeneHb.
N3BnedeHUe KyGUYecKoz0 KOPHA U3 KOMNNEKCHO20 Yucna

36.1.

036.2.

©36.3.

036.4.

IIyers z = 2(cos 0,2x + #sin 0,2x). Bepro an, garo:

a) 2' npuBaznexRuT NepBoii KOODAMHATHON YETBEpTH;

6) z' npUHanNexKUT BTODOI KOODAMHATHO!N UEeTBEPTH, & €T0
MORYAL MeHRINIE +300;

B) 2° npuHagnexuT TpeTheil KOOPARHATHOR 9YeTBEPTH;

r) 2° npUBEagneHT YeTBepTON KOODAWHATHON YETBEDPTH, & ero
Mozyas Gonsme 1007

Iyere z = 3 (cos 0,8n + i sin 0,3n). Bepro an, yro:

a) 2* npuEagne:RUT mepBoil KOOPAKHATHON YeTBepTH;

6) 2°® mpuEaane:RKT YeTBEpTOI KOODANHEATHOM MEeTBEPTH, 4 €0
Mozyas Gonsnre 1000;

B) 2* npuHagnex KT YeTBepTOll KOOPAHHATHOMN YeTBEpTH, a €T0
Monaynb MeHpme 750;

r) z'° npuEagnemuT BTOpol KoopAMHATHOI YerBepTH?

Ilycts 2z = cos 0,19% + isin 0,195, Kakue ulcna M3 MEOMXKe-
cTBa {2, 2%, 2, ..., 2%, 2%

a) pacNOoJNOXKeHE! BHIIE ocH abcumce;

6) pacnonoXeHH OpaBee OCH ODAHHAT;

B) pacmoioiKeHH B neppodl KoOpAHMHATHOH 4eTBepTH;

T) pacmoJIOMeH: Bo BTopol mnu B derBepToil RooppuHEATHON
9eTBepTH?

IIycrh z = 2(cos 0,21x + i sin 0,21xn). Kakie uucnaa U3 MHO-
secrsa {z, 2%, 2, ..., 2%, 2%

a) pacoonoieHE BO BTOPOH KOOPAMHATHON YeTBepTH;

6) pacnonodenbl BHyTpH kpyra paguyca 500 c¢ umeHTpom B
HAYAJAe KOODAHHAT;

B) pacmonosenkl B nepBoit KoopaAMHATHOII YeTBepTH;

r) pacnojosKeHE! MpaBee 0CH ODAMHAT ¥ BHE Kpyra paanyca 500
¢ IEeETpOM B Hadajae KOODAMHAT?

T Mopnxosny. dazaumuk, 10 ka., . 2 193



036.5.

¢36.6.

36.7.

©36.8.

©36.9.

©36.10.

©36.11,

©86.12,

©36.13,

036.14,

194

IIycrs 2 = cos0,17R + :sinO 17r. Kaxue aucia M3 MHOMNE-
erpa {2, 2%, 2°, . .,z”,z %:

a) pacnosio’eHN Brime ocu abenuce;

6) pacnonoxeHH NpaBee OCH OPAMHAT;

B) pACTIONOMXKeHH Brime OucceKTpHCHI NepBoil M TperbeH
KoopaunaTHON YermBepTelt;

T) pacmoJIo)KeHsl HUKe GHCCeKTPHCH! BTODPOH M derBepToil
KOOpAMHATHOI 4YerBepreii?

Iyers 2 = 0,5(cos 0,23x + i sin 0,23%). Kaxue unena ua mBEo0-
mecrsa {2, £, 22, ..., 22, 2%

a) pacnonokeHbl BO BTOpo#i KoopaMHATHOH YeTBEepTH;

6) pacmonoensl BHe Kpyra paamyca 0,2 ¢ neHTpoM B HaUae
KOODAHHAT;

B) pacIofiosKeHbl B Nepsoit KoOpAMHATHOM YeTBepTH;

r) pacmofomeHsl Ipabee OCH OPAMHAT M BHYTPH Kpyra paaHy-
ca 0,001 ¢ nenTpoM B Hayane KoopaHHAT?

Brrumncanure:

a) (cos 15° + i sin 15°)%; B) (cos 75° + i sin 75°)'%

6) (cos 15° + £8in 15°)'%;  r) (cos 75° + i sin 75°)'%.

a) (1 + )% B) (1 - )%

6) (1 + D% n-H*

a) {1+ J§z) 8) (V3 + i):;

&) (1 + V3i)' r) (V8 -1)

a) (cos 10° + isin 10")“’ B) (cos 10° + i sin 10°)"%;

6) (cos 10° - isin 10°)%  r) (cos 80° — isin 80°)",

a) (1 + z)"; (-

6) (1 + iy% r) (1 -

a) (1+ Jgi)_s; 5) (V3 + i):;

6) (1 + V3i) r) (V8 - i)

a) 1+ iv3) + (1 - i3) 5) (V8 +i) « (VB -3)
2 2

6 lﬂ(mng-im%]. 5 32i{sln%+£oos%]

Va+) V3 -iy

a) Brrumcaure 2%, ecin z = 2coss[sm37 +i+ zcos%

6) Baraucaure 2%, ecam z = 231nﬁ[1 cos 56 +isin= 5:}



036.15.

036.16.

e36.17.

¢36.18.

©36.19.

T

Hyers {2z, 2%, 2%, ..., 2", 2*'}, ...} — Gecxomeunas reomerpn-
YecKas IPOTpeccHd co 3HaMeHaTeneM 2 = cos 0,2x + i sin 0,2n,
a) YKaXHTe HANMeHbIIee HATYpAnbHOe 3gadNeRNe N, OpH Ko-
TOPOM 2" NPHEHALJIEHKHT BTOPOH KOODANMBATHON YeTBepTH.

6) Yraxure paMegbIIee BATYPANBEOE 3HAUCEHE N, IIDH KOTO-
POM 2" OpHHAJMEXHKT YeTBepTOH KOODIWHATEON YeTBepTH.
B) YRaxkuTe HAHMeHbINEe HATYDAJLHOE 3HAYEHNEe R, NPH KO-
TopoM 2" = 1.

r} CroAbKO B #10il MpOrpeccHR pazINYHRX YHcen?

Hycrs {2, £, 2%, ..., 2, 2"*', ...} — GeckoHeunas reomeTpmye-
CKad NPoTpeccns co 3HaMeHaTeneM 2 = ¢cos 0,087 + i sin 0,037,
a) VRaxHTe HANMEHbIIee HATYPAJbHOE 3HAYeHHe 1, NIpH KOTO-
poM 2" MpHMEANNEKET BTOPO KOODAKHATHON YeTBepTH.

6) YraHuTe HanMerbIlee HATYPANbHOS 3H&YUEHNE N, IPH KOTO-
POM 2" NpMEALNERUT TpeTheil KOODAKHEATHOI YeTBepTH.

B} YRaKMTe HaMeHblllee HATYpANbHOE 3EaYeHHe N, NpU KO-
Topom 2" = -1,

r) CkoapKo B 3To# NMporpeccH PA3IHYHEIX YHcea?

Oyers {z, 2%, 2, ..., 2", Z**%, ...} — GecKoHeYHAA reoMeTPH-
4ecKad [porpeccrs co 3gaMenareneM 2 = cos 0,1x - i sin 0,1m.
a) YEamHTe BEAKMEHRBIIEE HATYPAJNBROE 3HAYEHNE I, NIPH KO-
TOpOM Z" MpHHAANEAKHUT TPLThEN KOODAKHATHON 4eTBepTH (Me
Ha KROOPAMHATHBIX OCAX).

6) YRaxNnTe BEANMeELIIee HATYDANBHOE 3HAYEHHE 1, NIPK KO-
TOpOM 2" OIPHHAANEKHUT BTOopol KoopAnmaTHOH ueTBEpTH (He
Hi KOODAMHATHEIX OCHX).

B) CKOMBKO B 3TOMH NporpeccHH PASNKYHHEX 9Hcen?

r) Halinre cyMMy 2THX pasiHYHBIX YKCE.

Myers {2, 2, 2%, ,Z", 2", ...} — 6eckoHeunas reomeTprye-
CKAH Oporpecchs co 3paMerateseM 2 = cos 0,01x - i sin 0,01x.
a) ¥RaxHTe HaMMeHRbIee HATYPANbHOE 3HAYERHE N, IPH KO-
TOPOM 2" IpPHEAJJIEXHT BTOpot KOOPAMHATHON YeTBEepTH.

6) CroabKO B aT0if NporpeccHy pasaBuELIX IHcen?

B) CKONBKO K3 STHX UHCeN JIGHAT Ha OCAX KOODAWHAT?

r) Halizure cyMMy aTHX DPA3AUYHLIN YHcel.

Myere z = 1 + i, Kakne ukcaa U3 MHoXecTBa {2, 25, 2%, ...,
zll' zlz}:

a) nexxar HA ocH abecnmuec; B) JIeMAT JeBee OCH OpAKHAT;
6) npaBee ApAMON x = 9; r) puime NpaMoii y = 27
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036.20.

36.21.

36.22.

©36.23.

036.24,

Briuncanre 1 n3ofpasuTe Ha KOMOJAeKCHON ITIOCKOCTH:
a) ¥64; o) ¥-27; 8) ¥125i; r) ¥-512i.

IIpoM3BONIBHO OTMETETE HA KOMITIGKCHON MNOCKOCTH YHCIO 2,

y Koroporo |2y =1 & % < arg(z,) < m.

a) Haobpasure xopeub ypasHeHma 2 = z,, npuHazTeRamul
neproit KOOPAKAATHON uyeTBEpTH.

6) Haobpasure KopeHb ypaBHeHHA 2 = 2, IpHHARJISKAMMHA
YeTBEpTOl KOOPAMHATHOI YeTBEPTH.

B) HaolpasHTe MBEOMXKECTBO 2(2: .

r) O6sacuure, MoueMy y ypaBHenEns 2° = 2, Her kopHeii, pac-
TIONO¥EHHMX B TpeTheil uyeTsepTH.

ITpoMaBONBRO OTMETHTE HA KOMINEKCHON MI0CKOCTH THCNO 2,
T
¥ KOTOpOrO |2l = 1 » -3 < arg (o) < 0.

a) Maobpasure KopeHb ypaBEeHRA 2° = Z,, IPHHAAJEIKAUIHIL
YETBEPTOR KOODAMHATHOH 4YeTBEpPTH.

§) NaobpazuTe MHOMECTBO 2/2: .

B) O6BacEATE, MOYeMY ¥ ypaBHeRns 2° = 2, HeT Kopmeil, pac-
[MOJIOMKEHHEIX B [IePBOil 9eTBepTH.

r) Haiiaere nnomane TpeyroJbHHKA ¢ BEPIUMHAMH B TOYKAX
u3 nyakTa 06),

Pemure ypasHeEne:
aA+B-92+(1+)*=0;
6)+(2-4)F-QQ-1*=0.

a) IIpn kakoM ZeHCTBHTEJIbHOM 3HaYeHHMH @ BHpaXKeHHe

a(sin 75° + I cos 75°)°
ia + 2I)° — (14 — 3ai) — 2 "BAAETCH AelCTBUTENbEEIM THCIOM?

6) Ilpn kakoM AelicTBHTENLHOM 3HadeHMM b Bripamenne
b : (cos 22°30° - I sin 22°30)'°
(8t — b)* — (3 — 8bi) - 8

aomM?

ABNASTCA ACHCTBHTENILEEIM YuUC-



maBa " 7 SF Mpou3BodHasn -

T

37.1.

37.2.

37.8.

374.

37.5.

§ 37. Yucnosbie nocnedosamenbHOCMU

ApaaoTcAa TM YHCAOBBIMH IOCHE€N0BATEABHOCTAMH CIERYIO-
mpe QyBKURR:

a)y=38x*+5, x€Z; Bly=7-x*,x€Q;

6) y =sin x, x € [0; 2n); r)y=cos%,xEN?
IIpuBeanTe NPHMEPH MOCASHOBATENLHOCTEN, 3aXaHHBIX:

a) ¢ noMombl0 GOpMynbl -ro IAeHa;

6) cnoBecHo;

B) PEKYPPEHTHRIM cnlocoloM.

BanaliTe NMocnefoBATENBHOCTh AHANMTHYECKE K HalifuTe ee
OepBLie MATH WISHOB, €CIH:

a) RajIOMy HaTYPANbHOMY YHCHY CTABUTCA B COOTBETCTBHE
OPOTHBONIONOMKHOE €My TNCIO;

6) RajmoMy HaTYPANbHOMY YHCIY CTABHTCA B COOTBETCTBHE
KBApaTHEI KopeHn H3 3TOTO YHCNA;

B) RaMIoMy HaTypanbHOMY 4HCIY CTABHUTCA B cOOTBETCTBHE
qyucno -5;

r) KaAoMy HATYDANLHOMY SHCIY CTABHTCH B COOTBETCTBHE
NOJOBHEA €0 KBAJDATA.

Ilo 3agamuoill ¢popMyne n-ro 4neHa BEIYMCAKTE NEepBLIe NATH
YIeHOB MOCASAOBATeIBHOCTR (¥f.):

a) y. = 2n* — n; B)y,=%;

I D +2
D= w1 D= oz
a)y..=3cos%; 3)y,.=1—cos”%;
6y, =1 [(-1)"%} r) ¥, = sin nx - cos nm.
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Ilo samanHoil opMyse n-To Yfiena BRIYACANTE NMEpPBLE HATH
YIEHOB NOCTEeH0BATENBHOCTH (Y,):

37.6.2) y, =sin T - ctg T(2n + 1)

6)y,,=cos"—;+tg%(2n+1);

= iR 2 Ar,
B) ¥, = n sin 5 T A cos 55
ny = sin Z& - 5 cos ZE,
" 4 4
_1 2 3 LLL] n. _1 3 5 ae (2!‘3-1}
37.7.a)y,.-—5——n+1 H 6) = —5 % 3 T

37.8. BuaomunTe nepenie HYeTHpe WIeHA NOCHASLOBATEALHOCTH Hge-

CATAYHEIX NpHBAMKeRnil Yucaa J2:
a) 00 HeJOCTATKY; 6) no mabmTRYy.

BaaminuTe mepenle OATH YICHOB NOCAENOBATEILHOCTH, 38AaH-
HOW peRyppeHTHO:

379.8) x =2, %, =5 - %15 B, ==-1,x,=2+2x,.
6)x, =2, x,=x,., +10; x, =4, 2= %.-1—- 3.
37.10- a) xl = 2’ xn = nx,._ B) xl - __2, x” - _xn-

87.11, a) BunumuTe nepesie W¢CTs YISHOB NOCAEA0BATENLHOCTH (X,),

y Kotopoli x,= 5, 2= -3 ¥ KOKALIA WieH, HAUMHAS ¢ TPETHETD,
paBeH TMOJYCYMMe IBYX NpefmAymHX 4leHoe. COCTaBbLTe
PeXyppeHTHOe 3aJaHHAE NOCIEROBATENLHOCTH.

6) Brnnmure nepekie DIECTs YACHOE MOCTER0BATENSHOCTH (V,),
y Koropoii ¥, =-1, y» = 1 B xaw ALl Wien, HAUARAA ¢ TPETHErO,
paBeH YTPOeHHOM cyMMe ABYX MPeNRIAVIIMX wieHoB. CoCTaRbTe
PEKYPPEHTHO® 3aflaHHE NMOCHeAOBATEALHOCTH.

©087.12. Onpepenute 3EaYeHAN NEPBLIX IATH WICHOB NMOCHSAOBATOINL
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HOCTH H COCTaBnTe GOpMYINIYy €e 11-To 4UleHa, ecJH Trpadur
noCNeOBATENEHOCTH HPeACTABJEH:

a) Ha puc. 66; B) Ha puc. 68;

6) Ha pHc. 67; r) Ha puc. 69.
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Ilocrpoiire rpadur GyBKIIHM:

087.18. ) y=(x+ 1) 2 € N;  B)y= ——2

xr+ 2
6)y=3x-x",x€N; Dy=+Jx+3, x€eN.

» x €N;

037.14. 8)y =2 — x, x € N; By=222% ren;
6)y=8x-x, x¢N; y=x"-4x, x€ N,
037.15. a) y = sin %x, x € N; B)y=tg %x. x€EN;

6)y=ctg%(2x+l),xEN; r)y =cosnx, x € N.
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037.16.

037.17.

037.18,

037.19.

037.20.

087.21.

087.22.

200

IIocTpo#iTe rpadMK mOCHAETOBATeNLHOCTH:

a) y, = 10 - o’ B) Y. =n" - 8;
6) ya = (-1)*\On; r)y. =4 - Jin.
a) ¥, = 2sin %n; 6) y.=(-1)"tg %(2"' -1).

a) Bce HaTypannHEle MNCAA, KPATHEE NATH, PACHOJOMEHHEIE
B OOPANKE BO3PACTAHMA, O0GpAIYIT NOCHEef0BaATeNLHOCTh.
Vramure cegpbMoii, nesaTslil, greHaAnATHH, n-f ureHw No-
CIeNOBATEALHOCTH.

6) Bee HaTypanbMsle YHCAA, KPATHLIE CEMH, PACTOJOMKEHHEIE
B DOPAMNKEe BO3PACTAHMA, ofpASYyHT HOCHENOBATENLHOCTD.
¥raxure mecToil, gecaTmil, TPRAUATE mepBalll, n-ii wieHk
NOCeAORATEALHOCTH.

a) Bce HarypanbHBIe YHCAA, KOTOPEIe IDH feJeHHH Ha 5 aatoT
B OCTATEKE 2, DACIONOXKEHEl B mopAake Bozpacranusa, Hattgn-
Te MepBhie nATh YWISHOB 3TOR HmOCAefOBATENALHOCTH.
6) Bce HaTypaanHnle YMCAa, KOTOPLIe TP AeneHMHK Ha 4 Aawr B
OCTATEe 3, PACMONOMEHE! B NOpAAKe BodpacTanns. Halmire cym-
MY IEPBEIX LTECTH WIeHOB 210 Mocaea0BATeNLHOCTH,

a) IHoenegoBaTeNsHOCTE COCTOMT K3 KBANPATOR IMPOCTHIX
uyces, PACHIONOMEHALIX B NMopAAKe Bospacranuda. Hailigure
CYMMy NEpBHIX BOCEME wWIeHOB 3Toll mocaenoBaTeaLHOCTH.
(Iueno 1 He CYMTAETCH HE NPOCTHIM, HE COCTABHBIM).

6) HazrecTHo, uTO (Y,) — MOCAEAOBATENLHOCTE BCOX HATYDANE-
Hulx cTenerell ymena 3, pacmoNOXeMHLIX B MOPALKE BO3pac-
taAnA. Haliaure: ys, s, Yar> Yanr Yone1s Y2o-:

Bapaiite dopmynaoil n-ro unena N peKyppeHTHsIM crmocofoM:
A) BOSPACTAKINYIO MOCAENOBATEABHOCTE BCeX MeTHRIN HATY-
PAALHEIX YHCEN, He gelAmuxcA ua 4;

6) BoapacTawIIyd MOCACJOBATENBHOCT BCeX HATYPAILHEIX
upceN, KOTopsle Ipn AedeHrn Ha 13 naloT B 0CTATKE 53

B) BO3PACTAIINYIO MOCACAOBATENILHOCTE BCEX HATYDANBHBIX
4Rcel, AeAAINUXCA Ha 3 B Ha 7 (ogHOBpeMeHHO);

r) BOJPECTAIINYI0 MOCNASAOBATENEHOCTE BCeX YeTHHIX HATY-
PAALHEIX YHCe, Aenfwmmnxca Ha 3 ¥ Ha § (omHOBpeMEHHO).

CocTaBrTe OAHY U3 BOZMOXKHEIX (GOpPMYJX R-T0O YIeHa MoCie-
JIOBATEJIBHOCTE IO TIePBRIM NATH €€ YJeHaM:

a) -1, -2, -8, -4, -5, 8) 10, 9,8, 7, 6,
6) 6, 12, 18, 24, 30, ...; r) 4, 8, 12, 16, 20, ....



037.23.

037.25.

37.286.

037.27.

037.28.

a) 3, 9, 27, 81, 243, 8) 1, 8, 27, 64, 125,
6) 9, 16, 25, 36, 49, r) 2, 9, 28, 65, 126,

" 1 1 1 1
83 555 777 9°9 11’11 13"

3 9 27 81 243

4’ 16’ 64" 256’ 1024"’
Léil
J_22J§44J_

3 1 4 _9 6 _25 .
v 20 J2 3 V3 4 1 5 5 6

) 4 9 14 19 24
1 2 3 2 3 4°3 4 5 4 5 6’5 6 77

Kakue wiensl nocaeqoBaTeAsHOCTH (i/,) PACIONOMKEHL MEK-
AV uleHAMH:
a) Yz M Yrss B) Yooz M Y1009}
6) Yu-1 | Yasss T) You-3 H You,a?
VEaxATe HOMep UNeHA MOCHEeROBATENbHOCTH i, 52;; +';.
pABHOTO:
-3, -1, _43
a) 0; 6) 25> B) 5’ r) 226"

KsaapaTr co cropoHoii 1 cM BmmMcaH Bo Bropoii KBagpar Ta-
KHuM o6paaoM, YTO BEPIINHAI MEPBOTO KBAADATA ABAAIOTCA Ce-
peaMHEAMH cTopou Broporo. Bropoit KBaapar, aHANOTMYHO,
poMcan B Tpermii KBaxpar M T. A. [lonyuaerca mociaemoBa-
TeAbHOCThE BOIMCAHHWX APYT B ADYra KBAADATOB.

a) CocTaskTe MOCHEA0BATEALHOCTL MEPHMETDOB MONYIEHHEIX
KBAaApaToB. BunHMImnTe mepBhie NATE WIEHOB 3Tol mociae-
JOBATENLHOCTH.

6) CocraBsTe MOCHEAOBATENBHOCTE HAOMAZEH NMOAYIYCHHEIX
KBaApaTOR. BunAmWATE nephHe NATH WICHOB 3TOl mocne-
JOBaTEeNbHOCTH.

B) YeMy paBHA JNHMHA CTODOHEI OJMHHAANATOTO KBAXPATA?
r) YeMmy paBHa NIOmMAAb CEMHAILATOTO KBaZpaTa?

201



037.29.

037.30.
037.31.

037.32.

037.33.

037.34.

037.35.

037.36.

037.37.

037.38.
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CKO/IbKO 4/IeHOB MOC/Ne/IOBATEALHOCTH ¥, = 21" — Tn + 5 npH-
HALMEHHT:
a) orpeaky [2; 5); 6) npomMexyTRY (—oo; 10)?

Haunnaa ¢ Kakoro HoMepa Bce YfleHH HOCASHOBATENLHOCTH
(x,) 6yayT Gonnme 3afaHHOTO wHcna A?

a)x,=3n-2 A4=15; 6) x, = 5""%, A=125.

a)x =0 x,=x,_., +3, A=28;
6)x;=1, x, = Tx,_1, A = 285,

Cxonpko 4aeHOB mOCefOBATENNLHOCTH He npepocxoaar 1:

a) ——, L, L., ..., p 2, 2 2 .
3125° 625 125" """’ 729" 243° 81’ *?
6 11 16 2 9 186
6) 377" 379° 381’ ) 219" 222" 225" °
Bﬂmm BCE OTPHOATEAbHEIE YNCHLI oocCAEeN0BATeNTBHOCTH,
Ay.=n'-n-6 B}y, =n’-6n+8;
-181 . 1+ 2n
0¥ = 5= DY =9p-5
Hafiaure yMclo NONOHHTENBHLIX WIEHOB NOCIEA0BATETLHOCTH:
8) yo = 4n - n’; B) ¥ =-n° + 9n - 14;
6) yo = M- — ﬁ_
el T Y= 17-5n"

HafiguTe HaMMeRLITAE uieH MOCACAOBATEALHOCTH:
a) y» = n° - 42n + 13; 6) y, = n* - 26n + 41.

VraxkATEe HoMep HAMOOALIIErO UIeHA MOCAeNOBATENLHOCTH!
a) y, = 303 + 38n — n?; 6) y» = 145 + 32n - n’.

HaiianTe HOMED WIEHA NMOCASAOBATENLHOCTH Y, = 3;‘++15231’

HanGonee GIM3KOrO K 9HCAY:
a) 25; 6) 2; B) 5; r) 41.

Hana nocnefoBaTENLHOCTS Y, = n° — 18n.

a) YcTaHOBHTE, CKOMBKO B Hell OTPHOATENBHBIX WIEHOB;

6) naliaATe HAMMEHBIINI UIeH MOCJHEAOBATENLHOCTH

B) YKAXKHTe HOMEP WISHA NMOCAeXOBATENHHOCTH, KROTOPRIA pa-
Ben 19;

T) BHIACHHATE, CKOJIBKO WIEHOP NOC/AEAOBATeNSHOCTH IPHHALJIe-
AT oTpeaky [-15; 2].




€37.39. HaiinpTe AauMenbIIRi 4/eH NOCAeN0BATENBHOCTH:

)y, =3n"-10n+3; By, =201 -Tn+3;
-3 . -4
6)y»= 3, 5 D= i 4
937.40. Hasinure ganboasmuil 9aen nocnejoBATEABHOCTH:
a) y. =—2n+ 11n - 2; B) y, = 20 - 125 - 3n%;
3 . 4
4= 35 D= wed
037.41. fAAsngercAa nmn orpaEMueHHO# CAMZY MOCAEAOBATEALHOCTD:
a)-1, 2, -23 4, -b, B)5,4,8,2,1,0,-1,
6) v = 757 £) go = (1) + D2
037.42, SIBnfeTcA M OTPAHNYEHHONH CBEDPXY MOCHSAOBATENBHOCTD:
S Vi _E-L
a) x, = P B) X, = I pary
1 2 3 4

61,-1,1,-2,1,-3, ?

I'] E! E’ Iv 3' un
087.43. finnderca nIn OrpaHHYEHHON MOCISAOBATENLHOCTL:
111 1

a) Ep Ev 'I| ﬂ’ -
6)-2,3-4,5 .-+ 1),

ginl sin2 sin3 (-)"'sinp
B) l » 2 * 3 » n LTI

0 ek, 2, g2, gEen-1,..2

#37.44. Napecrno, 4To (x,) — OrpPAHNYCHHAA HOCIE/0BATENLHOCTE.
fipnAerca A OrpPAHMYEHHOH NOCAENOBATENLHOCTE:

1 L]
a) Yo = — 9%, + 2; B) Za = P+ 1’
6)p,= k%; r) t, = x, in (3n)?

037.45, IIpu KaKnX 3HATEHHAX MAPAMETDA D 3aflaNHAA IOCHENOBA~
TeNLHOCTL OTPAHMYEHA CBepXY umcaom 1:

2n+ p, _
a)y,=-§n—+% 6)z"‘,rJ§+1n?

087.46. [Ipun Kaxkmx IHAYCHHAX DADAMeTpA P 34JlaHHAA NOCHEN0BAa-
TeALHOCTh OrpaRHYEHa CHu3y YAcmoM 1:

n—p. 2n+9
Q¥ = 75 g 6) 2= 2n+ 57



037.47.

37.48.

37.49.

©37.50.

037.51.

©37.52.

©37.53.
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IIpu KAKHX 3HAMEHHAX IDADAMETDA P MOCIENOBATENBHOCTH:

a) y. = —23:%'_-‘12 OrpaHHYeHa CBepXy umcjom 1;

6) y. = ‘;; :’; OTPAHHYEHA CHN3Y uncaom 1?

Onpenesnre, ABIASTCA NOCIAOBATEABHOCTE (x,) YiuIBaommed
HIH Bodpacralomest:

a)x,=3n+2; B) X, = 6!-";
5 17
OfBACHNTE, ABIASTCH NOCIENOBATENLHOCTS: (Y,) YORIBAIOmMEH

UM BOSpACTAIOmel, eCcln 1A J0GOro HOMepa n BEIIOJHAEST-
CcH HepPABEHCTBO:

a) yn-l-yn>0; B) yln-l_yn<0;

5)9;—:-:1; r)'y;—:<l(y,,<0).
BrlacHuTe, KAKKe U3 NIPHBEIEHHEIX OCHeROBATeALHOCTE AB-
JNAIOTCA MOHOTOHHBIME; YKA&)KHTe XaPDAKTEp MOHOTOHHOCTH:
a) y. =57 B} Vo= B s 1’
6]y,=cos;{-3; r]y,:Jn+8.

HccnegyiiTe Ha MOHOTOHHOCTL NOCHENOBATENLHOCTL:
a)y,=-2n+1; n]y.=cos;;

n

6)y.=3n'+n-1 D= 7,71
Jokaxure, 4T0O 3aJAHHAA NOCIEAOBATEALHOCTL BO3DACTAET:
a) y, =n'+ 2n; B) y,,=:T+;;

6) u = R . _nt+3nts1
)y“-n”+10’ r)y""n‘+3n§+6'
HoxakuTe, YTO 3aNAHHAA NOCAEAOBATENbHOCTS YOLIBAET:

3n+5, a+15,

) Y= 1 B)y,=ﬂ—n+2,
P S _nt e+ 7

VU= o D 4= o -1



037.54. Ecnu (x,) — BO3pacTamIad MOCHEAOBATENBHOCTL € MOJIOMHU-
TeABHHMHA YJeHAMH, TO YTO MOMNCHO CKa3aTh 0 MOHOTOHHOCTH
MOCAENOBATENBHOCTH (¥,):
a)yy,=5x,+T; B} Y= 2 — 3x,;

7.
6} 4= 37 % r) Yo = (2,)° + 27

037.55. Ilpa Kaxux aHaueHUAX MAPAMETDa P NOCAEA0BATEABHOCTD (Y,)
Gyzer BO3pACTAIOMICH:

8) y.=pn — 5 B) ¥.= 2 - pn;
-1 + 2
6)yn=—‘°n ; r)yu=ﬁ+1?

037.56. IIpu KaKKX 3HAYEHUAX MAPAMETDA P MOCHENOBATEALHOCTE (I,)
Gyaer yﬁzmnammeﬁ:

) ¥u= o’ B) Yo = _Lainl;
n
+ 2 5n® -
6) y. = %; r} Yn = _"rB?

037.57. JaHa mOCNeAOBATENBHOLTE X, = n® — 1. Hceneayiite Ha orpa-
HU4eHHOCTh M MOHOTOHHOCTE MOCNEAOBATENLHOCTE (i)

X

a) Y= X3 B) Y= S
1

6) Y = Xur1 ~ Xa3 T Ya= 7

037.58. HeenenyitTe mocnegosaTenbHocTh (x,) HA OTPAHHYEHHOCTD
M MOHOTOHHOCTH:
n . B+l
a) x, = Yk 6) x, = "
037.59. IIpuBeauTe npUMephl nOCHAefOBATENbHOCTEI:
a) BO3PACTAIOMIMX M OrpAHMYEHHHX CHH3Y;
6) poapacTalomux H He OTpAHMYEHHHX CBEpXY;
B) yORIBAIOMUX M OTPAHHYEHHLIX CHHAY;
r) yObIBAIOIKMX B He OTPAHMYEHHBEIX CHHAY.

837.60. [Ipupeaure NpHUMep NMOCAEAOBATENBHOCTH:
a) poapacraiomieii, orpaHHyeHHO# cBepXY, BCe YMeHBI KOTO-
POt MONOMHUTENBHBEIE YHCIA;
6) y6nipatomeil, Bce YAeHLI KOTOPOH NPUHAJIEIKAT HHTEPBATY
©; 7
B) BOApACTAIOMIEI, MMeIoIe POBHO TPH OTPHMIATENBHBIX LICHA;
T) HeOrpaHMyeHHOHA, HeMOHOTOHHOM.
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§ 38. Npeden 4ucnosoii nochedopamensHoOCMuU

38.1.

038.4.

038.5.

038.6.

SanuinmuTe OKPECTHOCTH TOMKM 4 pagmyca r' B BuAe MHTepBa~
Ja, ecan:
a)a=0,r=0,1; Bla=2,r=1;
6)a=-8, r=0,5; re=02 r=0,3.
. OKPecTHOCTBIO KAKOH TOUKM M KAKOr0 Pafuyca sSBIAETCA
HHTeDBAT:
a) (1, 3); ) (2,1, 2,3);
6) (_092' 0’2]; I‘) (_79 _5)?
. IIpHHAAJe:XAT I TOMKA X; OKPECTHOCTH TOUKH ¢ pajuyca 7,

ecan:
a)x;=1,a=2, r=0,5;
6x=1L1,ae=1,r=02;
B)x,=-0,2,a=0, r=0,3;
r)x, = 2,7, a=2,5, r=0,3?

CymecTByer Ax HOMED Ny, HAYMHAA C KOTOPOTO BCe LIeHbI
noclenoBaTeILHOCTH (X,) OOHAmaldT B OKPECTHOCTh TOUKH &
paauyca r = 0,1, ecan:

1

a)x,,=;g,a=0; n]x,.=;r_h,a=0;
1

G)x,= 73 a=1 r)x,=ﬁ,a=l?

Yxaknure HOMep 7, TOT0 YUNEeHA NOCAeAOBATEABHOCTH (X.),
HAUMHAA C KOTOPOro BCe YJeHSl IOCAeAOBATENBHOCTH LONA-
AYT B OKDEeCTHOCTS: TOUKH & paguyca r

a)x,=%, a=0, r=0,1;

5)x.=3+;‘;, e=3,r=0,2
2

n)x,,=1+?, a=1,r=0,01;

T) x, = —%, a=0,r=0,1.

3
a)x,.:(%],a=0,r=%;

6) xa= (1) 30 a =0, r= g



B]x,=2+(%)»a=2,r=i;—3;

I‘)x,'—'a—[%]- G=3,f‘= é.

TocTporiTe rpadUK NOCHEXOBATENLHOCTH (i, ) M COCTARETE, €CNH
MOMHO, YPABHEHHME TODH3OHTANBHON AcHMNOTOTHI rpaduxa:

2
038.7. a) y, = 3; B) ¥p = %;
1 R
o u=(}]; 9= (3]
1, 2.
038.8. a) y. =-1 + 33 By gu=2 -5
1, 1
6)y,=2—;g, I‘]y,.=--3+;§-
-1, 2.
0389.a) y. =2+ (-1) P B) ¥, = -3 + (-1)° i
6) o= (172 + 35 D ya= 13- 2,

38.10. Bepuo AU yTBepicacHME:

a) eclU NOCHeAOBATENBHOCTL HMEET IIPEeNeN, TO OHA MOHOTONNA,
6) ecaU MOCAEROBATE/LHOCT:E MOHOTOHHA, TO OHA MMEeT Ipe-
AeJT;

B) ecnu mOCHAeAOBATRLHOCTh OTPAHMYEHA, TO OHA HMEeT mpe-
aen;

r) ecqH OOCHEAOBATEJLHOCTh HE MOHOTOHHA, TO OHA He HMe-
eT npepena?

IMons3ysachk Teopemolt 0 Npefesre MOHOTOHHOH OrpaHMuUeHHOH
NOCAeNOBATENLHOCTH, JOKAXHTE, UTO MOCAECAOBATENBHROCTD
UMeeT Opeaen:

3n®4+ 2, n®-5

038.11. a) x, = —a 6) x, = p= v
1 1 1,
G?B.l2.a]x.=l+§+?+m+§v

1 1 1
6)x“=n—+l+m+...+7m—.



Buaucanre 31_{.2, Xat

38.13. 8) x,

6) x,

038.14. a) x,

©38.18. a) x, =

6 x,

038.19. a) x,

0) x,. =

B) X, =

r) X, =

5. _ 15,

p 3 l)x,——ur.

-17 _ 8

n’ r”"'?:?

T 8 9 8 7 5 ., 18,

;+7;+?; B)xn=;+;§—?+;,
7_8_ 8. _1,.3 _ 7

6—?- n T r)x.-u+7; 4+;§-

o Br=7 8%

4

% 57 r) X, = et

50 + 3, _Sn+1l,

n+l’ B) X = 7y 2

Tn-5, _2n+1

n+2’ D%= g1

2n® -1, _3-n%,

—u!—, n)x"— ng *

1+ 21 +n° 8n -4 -2a
r 0 %= T

(2n+i)(n-3); B)xn:(3.rz—'¢=.::(2m-1-3};

an+ Didn - 1), _(1-2n)1+n)
m+1f I) %, = (n+ )

(2n + )Bn - 4) — 6a% + 121
n+b ?

2%(2n + 5) — 2n® + 5% — 13,
an+Pn-N+1-n °
A-nnf+D)+ad,
nt+2n ’
7T -n¥)+n®—3n -1
(n+1Kn + 2) + (2n° + 1)




BounaciaATe:
1 1

1
38.20. &) ““‘{1 2'73%3 4+'"+u(n+1)}

1.1
%) .].’311(1 373 5'3 7*"'*'(2:;-1)(2“1)}

n no_ "
2 3+3 4, ﬁ)lim35 7 4

©38.21. 8) lim “—o—0r—3 s 2°+6 5°

38.22, Hajinure cyMmmy reomerpudecroil aporpeccnu (b,) , ecan:
a)b1=3,q=%; By b =-1,¢=02;
6) by = -5, q = —0,1; r]b1=2,q=—%-

38,23, Haiinure cyMMy reoMerpudeckoil nporpeocm{
a) 32,16, 8,4, 2,...; B) 27,9,3,1

] 3!' Ll ;
8 8 . _2
6) 24, -8, 3’ 9, PP I") 18' —6, 2, 39 v v
38.24, HafiguTe 3HaAMeHATENL H CYMMY FeOMETDHYECKOH ITPOTDECCHA
(b.), ecm;
a)b]=—2,bz=1; B]b|=7,b2=-l;
6) b, =3, by = %: r) by = -20, b, = 4.
38.25. HaitauTe suaMenaTesnb reoMerpmueckoii mporpeccun (b,),
ecan;
a)8=2,b=3; n]S--—. b =-3;
6) S =-10, b, = -5; r)8=15b6=2
38.26. HaiixnTe mepBblii WiIeH reoMeTpH¥ecKoill mporpeccun (b,),
ecan;
a) §=10,¢=0,1; B) 8§ =6, ¢ =-0,5;
6)$=-3, = -3 §=-21,0= =
038.27. Haitgure n-if unen reomerpuveckoll mporpeccmn (b,), ecnu:
a]S=15,q=—%,n=3; B)S=20,0,=22, n=4;
6)S=-20,b,=-16, n=4; r}S§=21, q—z,n 3.
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038.28.

038.29.

038.30.

038.31.

038.32.

038.33.

038.34.

210

Haiiaute cyMmmy reoMerpuueckoil nporpeccun (b,), ecan:

a) b, = 2 2) b, = %
6) by = (-1 0 b= ('

a) Haiiaure cyMMy reoMeTpHYeCKOH IIPOrpecCHH, eClH H3Be-
CTHO, YTO CYMMA NepPBOTO H TPETHEro e¢ WIeHos pasHa 29, a
BTOpOTO H yerseproro 11,6.

6) YeMy pasen NIATHEIA w9leH reoMeTpAdYecKoii nporpeccun,
eCAN H3BeCTHO, YTC OH B 4 pa3a MeHbIIe Ky6a TpeTnero wuie-

HA NpOrpeccHH, & CyMMAa IporpeccuH paBra 4,57

a) Haiignre reoMeTpatuecKkylio IpOrpeccHio, eci HABECTHO, YTO
e CyMMa paBHA 24, a CyMmMA MepBLEIX TPeX uileHoB pasma 21.
6) Haitaure ceabMoOii ULneH reOMeTpHYECKOHA NDOTPECCHH, €CIH
U3BECTHO, UTO ée CyMMa paBHa 31,25, a cymMMa mepeuIx Tpex
unenos pasma 31.

a) CocTaEbTe FreOMETPHYSCKYIO IIDOTPECCHIO, €CTH HABECTHO, HTO
ee cyMma papHa 18, a cyMMa KBAZpATOB e¢ uleHOB pasHa 162,
6) HaiiguTe cyMMY KBAADATOB YNeHOB reOMeTPUYECKOE npo-
rpeccHH, eca HMSBeCTHO, YTO ee CyMMA DaBHA 2, a cyMMa

KyGOB ee 9leHOB paBHa 1 %

Briuncaure:

L1, 3 2_4
a)2+l+ 4 n)§ l+3 9+
6)49+7+1+?+ rNi25+25+5+1+

2 2 2
9-8+3 w23
6)3+J§+1+%+

8
n)49—14+4-—?+
D4+2J2+2+/2+

1 1 1
a)2+4+6+ +20+ +tatgts
)1+8+5+...+99+ 595+ 105 —



038.35,

038.36.

038.37.

¢38.38,

39.1.

39.2.

B)21+24427+ 451+ 5-5+5 -

Nnl+4+7+ +100+0,1+001+0,001+

YupocTuTe BRIpaXKenme [x # %}

a) sinx + sin’ x + sin®x + sin' x +

6) cos x — cos’ x + cos®x — cos® x +

B) cos’ X + cos' x + cos®x + cos® x +

r) 1 —sin®x + sin® x - sin’ x +

Pemure ypasHenme, eciu M3BeCTHO, IT0 jx| < 1:
Ax+xX+2+x'+ +x+..=4;

6) 2x — 4x° + 8x® — 16x* + g.

a)%+x+x’+x“+x‘+ +x"+ =%;

2 -] 4 5 13
)2x+1+x ~x"+x -2+ =
Pemrnte ypasHeHue:
a)sinx +sinx +sin"x+ sin"x+..=5;
6)cosx —cos’x +cos’x— +(-1)"""ecos"xr +..=2;
B l+sin’x+sin‘z+ +(@Emaie g
r)Teos’x + Tcos®x+ +T(cosx)*+ =1,

§ 39. Npeden dyHKyuu

Kakasa ua pyarmuit, rpabukn KOTOPRIX Moolpaxennl Ha
puc. T0—T3, nMeeT npefen npu x — +co? npy x ~» —oo? npn
X - co?

BuiacuuTe, uMeeT an GyEKOBA y = f(X) Dpefen opu x — +0o,
OpH X — —0C MJHM TIPH X —> 00 U 4eMy OH DaBeH, ecin:

a) IpAMas y = 3 ABAAeTCA MOPH3OHTAILHOH acuMuTOTOR rpa-
duxa byrroun ga myde (—oo; 4);

6) mpaMan y = —2 ApNAeTCA FOPM3OHTANLHOR ACHMNITOTOIE Tpa-
dbuxa dyEkunn Ha nyqe [-6; +o0);

B) npaMan y = -5 ABNIAETCA TOPH3OHTANBROH! aAcHMITOTOM! Ipa-
tuxa dpyrxuuu ga xyge (-oo; 3}

r) opAMas y = 5 AsnAeTca rOpHIORTANLHOM acumnroTolt rpa-
duka dyaroun na ayde [4; +oo).
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|7}

Puc. 70

L

77

o

77 |

-1

-1 {0}

-2

-2

-3

Puc. 72
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Puc, 73

— 0
Y

039.3. UarecTHO, uTO 11313: flx) = 2, Egleg(x) = -3, ,lrl_.m hix) =9,

Brrauenurte:
a} lim (f(x) + g(x) - A(x)); B) lim (glx) - f(x) + A(x));
6) }1'_[5_ (8(x) (fOF) r) ll_.fg (flx) g(x) h(x)).
039.4. HapecTRO, uT0 11_'.'2 flx) = -2, ’lri_ﬁg(x) = =10, llglo h(x) = 6.

Bunerrss 1e)h(x)

. x) . . x}h(x),
a) im o’ ®) lim Zom

. 3f(x) + h(x), 3g(x)
6) Nm ety + 15 ° r im 5

39.5.

39’6.

39.7.

Hocrpofite rpadur kakoii-aubo pyHrnuu y = f(x), obranaro-
mel yrasaHHMIME cBOMcTBaMM:

a) lim f(x) = 3; B) lim flx) = -6;
6) lim f(x) = ~2; r} lim f(x) = 0.
a) xlir& f(x) =4, ‘lir_r}‘ f(x)=0;

6) xl_i.rﬂ_ f(x) = 10, ,l_i.’_r.'., flx)=-2;

B) xl_i.lll;l‘\ flx)y=-2, xl_i.lgﬁ flxy=14

r) ,lilﬂg flx)=3, Jrl_i’r_r‘t,= f(x)=-4.

a) lim f(x) =5 n f(x) > 0 Ha (—o0; +co);

6) xlini f(x) = -3 n f(x) » 0 Ha oTpeake [-T; 3];
B) J‘_11’1339 f(x) = 0 u f(x) > 0 Ha [0, +oo0);

r) xl_i'l:l}" f(x)=0mu f(x) < 0 Ba (—o00; +00).
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039.8,

039.9.

039.10.

39.11,

214

IlocTpofite rpadbux xaxko#-HubGyaer dyHkonu y = h(x), x € R,
obnagalomeif yrRasaHHBIMH cBOHCTBAMA:

a) xl_iﬂ}‘_ h(x) = 4 v pyEKDUA BOIpACTaeT;
6) xl_i'r.rg‘= k({x) = 5 m byHKUNA YORIBAST;
B) xli:g h(x) = -2 m dyHKRUMA Bo3pacTaeT;

r} lim k(x) = -3 n dyurona yGriBaer.

a) }_1’1'& h(x) =1 @ $pyuKnuA orpaHHYeHA CBEDPXY;
8) xl_i'rge hx) = 1 m byHKONA orpanuueHa CHHU3Y;
B) xli}& R(x) = 1 1 QYHKUMA OrpaHNTIEHA CBEDXY;
r) ‘l_i’r_rgg R(x) = 1 ¥ GyHKUIMA OrpaEMTIeHa cHHIY.

IlocrpoiiTe rpadbur HenmpepelBROH Ha (—00; +00) byEKOHH
y = f(x), obnapaiomeii caenyioliNMH cBOMCTBAMHA:

a) lim f(x) = 0; f(x) > 0 Ha (-0, 0); E(f) = [-5; 6], dynKums
yﬁu;ae-r Ha [2; T];

6) lim f(x) = 5, lim f(x) = 0, E(f) = [-3; 5), f(x) < 0 Ha
(0; +c0), PyHKUMUA Bo3pacTaer Ha [3; +co) n ySuBaer Ha [0; 3].

Buraucamre:
vim(Fdf wm(Eed)
oun(F-3f  om(37)
a)m(%+1} n)li_m(%+%+9];
olm(5-L-215  oum(L-7)

» lim (12- ) 39
o133



r’d
. X+1,
039.14. a) 11; R
3x-4

6) lm %37

-1
089.15. ) lim Troe— i

EE

. 5-—5x .
6) lim 5% o’

aan. o i 452

. x*-8,
6) lim -3 g}

039.17. a) lim %;

6) lim

12x° + 5x + 2,
T 6_1 +5x-1’

5) lim 25
x+9
E I.

} lim

X

o —c2El
B) im g7 o+ 1

B) lim = o,
2 - 3xf

r) Pq‘?.lxhzxu'

i 102 + 4x - 3
N Hm - o+l

39.18. Kakasa n3 GyRKuu#, rpaduMKu KOoTOpHX H3o0pakeHH Ha
puc. 74—81, ameer npenen npu x - 3? Yemy paBeH 3TOT

npengen?
Y,
4

3 8

4 [ b "
sty - =
0 3 L 3
Puc. 74 Puc. 75
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8
r "
- - L
o z 0 T *
Puc, 76 Puc. 77
/) 7
L]
\ = L4
r h -
0 ] X O 3 i
Puc. 78 Puc. 79
77§ y
5 f
4
3 3 \ /
Y 4
L \ /
0 A E; 0 ! E
Puc. 80 Puc. 81



89.19, INocrpoiite rpadpur xaxoft-unbyaes dynkowm y = g(x), obna-
Aaoel 3aTaHHEIM cBoifcTBOM:

a) ’limlg(x) =2 B) xlé’n_;rg(:.\:) = —4;
6) Li_l"l%g(x) =-3; r) li_lgg(:c) = 3,5.

39.20. INocrpofite rpadpuk Kako#t-uubyar ¢pyuruun y = f(x), ofaa-
Japmeil sagaHHHMH cBOHCTBAMM:

a) limf() = 3 u f(2) = &;
6) .1_1.1!10 fixy=4mu }_1’131‘, flx)=0;

B) lim f(x) = 4, f(-1) we cymecrayer;
r) li_lg fixy=-1nm xli*l}}: f(x) = -5.

39.21. Ha puc. 82 nzofpaxken rpadmk ¢pyEruun y = f(x). Hajianre:
a) lim f(x); 6) lim f(x); ) imfx); 1) lim Ax).

I F“ Ji..
A N <
o -
¥ = Ax)
L
=
) N
0| 3 x
|
Puc. 82

039.22. INocrpoiite rpadnk GyHKONHE Y = f(x), obnanatomelt crenyro-
mHMH cBoficTEaMH:

a) Pﬂﬂx) =58; (2)=15; k.ll% fixy=-1; -3)=1; ,l,i_‘,{l fx) = -2
dbyHROMA BO3pacTaeT Ha (—oo; 2],

6) }HPI Ax)=-38; i-1)=2; liilé fx)=-2; {0)=-2; ,l,'_.“,}. fx)=3:
E(f) = (-8; 5).
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Briuncanre:
39.23. a) !'im(:t:2 - 3x+ 5);

6) m%*—a,

039.24. a) l’i_!.tnl v + 43

. 2x ~1
6) ],’l_l.%x’+3x-4'

sin nx |
039.25. a) ];i_l’!} -1

dnl
6) lim 5%

B) !i_ﬂ(::’+6x— 8);

I Tx-14
r) lim 7e5 2
3

B) 3111;1542:!— 5

§-2x
")}i.‘ﬁﬁi-zxn'

COoS 1Lx |

B) 1,1_'.13 x+2°

cos 20

R
r) lim 5%

#39.26. a) };.1‘1’1’(2 arcsin x + 3 arceos x);

arccos x + nsmnx
-0 KO8 LY + 2arcsinx

6) lim

B) l;inJ%(z arctg x — arcctg x);
Zarcetg x + xx

1) lim T T cos 2} + arcig =
. 2 3x
089.27. a) lim 75— B) !,{{'g x-3°
6 h x+1, lim x+5
x* =1, - 25,
"l' B)l 535 X — 5'
4. . 3+x
6) xli.-zm r) EL@S xt-9
+1
089.29. a) lim -"5—*&,—@; 5) lim 75—
x-2 x* - 11x +18
O ine 26 i B R
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x+2 -3 .,

039.30. a) hm ?—’ B) 11m 27
14+ 2 lﬁ—:u:2
6) l-.hn-l 11— r) hm rypape
O3931.a)hmtgx B) hmctgx
sin3x + sinx cos5x—eos$x
6) P_?l cos 3x + cosx’ r) lim T50 8inSx + sin 3x”°
. Jx+6-8,
039.32, a) 11_1,1% ~Z -8’
6) lim (V2r+ 3 - V2x - 7)
2-4
) lim B 5-3

r) lim (/5 - 3x - J-3x).

1-cosx, 8in 7x — sin 3x

©39.33. a) lim — 7 6) lim g —sin2x

89.34. Haiignrte npupamente GYHKOHUH y = 2x — 8 1IpH [lepeXope OT

TOUKH X9 = 3 K TOYKe X;, ecAu:
a) x; = 3,2; B) x; = 3,5;
6) x, = 2,9 r) x, = 2,5.

39.35. Haligure nmpupamenue QyRKIMM ¥ = x° + 2x IpH mepexoge

OT TOOKH Xo= —2 K TOUKe X;, ecAH:
a) X = -1,9; B) X = -1!5;
6) x, =-2,1; r) x, = -2,5.

89.38. Hailigure mpupamende GpyHKIHH ¥ = sin ¥ NpH Iepexopge OT

TOUER X, = 0 K TOdKe X,, CAH:

8) x, = & B) ¥ = 3

6) x, = %s r)x = -%.

039,37, Haliaure npnpamenue GyHKOHH y = 2 sin x cos x mpH Depe-

Xone OT TOYKH Xy = 0 K TO9Ke X, ecnH:

a) x; = —%; B) X, = %:
X, = =X
6) x1 = 73} Tl
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039.38. HaitauTe npupameHne GYRKIHH ¥ = J; OpyN Imepexoge OT

39.39.

TOUKN X5 = 1 K TouKe X; = x4 + AX, ecan:
a) Ax = 0,44; B) Ax = 0,21;
8) Ax=-0,1% r) Ax = 0,1025.

Ilo rpadury QYEKUNEH, NpefcTasfleHHOMY HA PMCYHKe, RHail-
AMTe DpHpalnenie apryMeHTa M DpupameRMe GyHEKOUM NpPH
mepexofie OT TOYKH Xy K TOYKE X!

a) puc. 83; 6) puc. 84.
2] A EEEEEN
- ’"Hl
[
i \ >
y-z
— _a -
Ol 1 x| x, x % | x |0 x
[ 1] [ ]
Puc. 83 Puc. B4
089.40. Haifgure mpupamerne dbyHkumM y = 4x° — x Opu nepexoxe
OT TOUKH X K TOuUKe X + Ax:
a)x=0, Ax=0,5; B) x =0, Ax = -0,5;
@x=1, Ax=-0,1; r)x=1, Ax=0,1.
©39.41. Hajiaure npupamienne dyErnun y = f(x) nIpu nepexope or

039.42.

39.43.

TOUKH X K TOUKe X + AXx, ecAan:
a) fix) =3x + 5; B) f(x) =4 - 2x;
6) f(x) = -x% r) f(x) = 2x%.

BrumcanTe, 9eMy PABHO OTROMIeHMe mpHpatieEHA GyHKUHH
y = ¥° - 4x + | K npHpaleREHio apryMeHTa NIPH NepeXoxe or
TOYKH Xg= 2 K TOUKe:

a) x=2,1; B) x = 2,5;

6) x=1,9; ryx=1,5.

Hna dyuxuuu y = f(x) saligure Af npu ODepexoae OF TOMKH X
K TOMKe X + Ax, ecan:

a) flx) = kx + m; 5) f(x) = %;

6) f(x) = ax®; 1) f(x) = Vx.



039.44. lIna ¢yuxomun ¥ = f(x) maiianre % PH mepexofe OT TOYKH

X ¥ TOuUre X + Ax, eciu:
a) f(x) = kx + b; 6) f(x) = ax®; B) f(x) = %; ) f(x) = Jx.
o

039.45. lIna dyrknun y = f(x) HaiiauTte rgl_l’l“ Az TP Iepexoge OT

TOYKH X K Touke X + Ax, ecan:

8) f(x) = kx + b; 6) f(x) = ax’; 8) f(x) = %; r) f(x) = Vx.
§ 40. OnpedeneHue npouUBooHOIl

40.1. 3ax0oR ABFIKEHNA TOYKHA IO NMpaAMoH saxaeTca dopmyioii

8(1) = 2¢ + 1, rae t — Bpema (B cekyRaax), s(t) — OTKAOHEHHE
TOYKNM B MOMeHT BpeMeHH { (B MeTpax) oT Ha4aJabHOr0 TOJO-
weaun. HaliauTe cpeaHIolo CKOPOCTE ABVMKEHMA TOYKH ¢ MO-
MeHTa i) = 2 ¢ 20 MOMeEHTa:

a)t, =3¢ B)f,=2,1c¢;

6)t; =2,5¢; r)t; =2,00c.

BriducinTe MrEOBEHHYIO CKOPOCTH TOYKH B MOMeHT ¢ = 2 c.

40.2. 3axkoH ZBHMXEHNA TOYKH TO MpAMO sagaerca topmyaoli

040.4

+

s(t) = %, rae t — Bpena (B cexynzax), 8(f) — OTKNOHEHMe TOY-
KM B MOMEHT BpeMeHM f (B MeTDax) oT HAYANBHOTO MOJONKe-
una. HalianTe cpe RO CKOPOCTE ZBHIKEHHAA TOURKH ¢ MOMEH-
Ta {;= 0 ¢ a0 MOMeHTA:

a)ty=0,1¢; 8) i, = 0,2¢;

6) t, = 0,01 c; r) i, =0,001c.

BHYBCINTE MTHOBEHHYIO CKODOCTE TOUKH B MOMeHT ¢ = 1¢,

SaxoH gABHMEHHA TOYKH IO NpAMOHN sagaerca QopmMyaoii
s(t) = 2t + t, rae t — Bpemsa (B cexyHAax), $(f) — OTKIOHe-
HHUe TOYKH B MOMERT BpeMeRM f (B Merpax) oT Ha4aAbLHOIO
nonomenusa. Haliaare cpefiHiOI0 CKOPOCTE ZBHIKEHAA TOYUKM
¢ momenTa )= 0 ¢ 2o MOMeHTA:

a)t:=0,6c; B) t,=0,b¢;

6)t.=0,2¢; rt=01c,

BauucanTe MrHOBEHHYIO CKOPOCTh TOUKHW B MOMeHT ¢ = l¢.

3axoH ABMXeHHA TOYKHA mo npaMmoil sagzaerca bopmynoi
s = s(t), ree t — BpeMA (B cexyHAAX), 8(f) — OTKIOHEHWE TOY-
KM B MOMEHT BpeMeRH { (B MeTpax) oT HAYANBHOIO NOJIOMNEe-
HnA. Haffapre MrAEOBEHAYIO CKOPOCTS ARHKeHHA TOYKH, eCN:
a)s(t)=4t +1; B) s(f) =3t + 2;
) s(t)=¢-¢; r) sty =t -2t
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40.5. Oyaxoua y = f(x) sagana ceoumM rpapuxom. Onpegenure sHa-
vyerus [(x,) ¥ f(x;), echrm rpadbux dyExuun uzobparen:

a) xa puc. 85; B) Ha puc 8T;
6) na pmc. 86; r} ua puc. 88.
| ) T 77}
! i
! N J = JIX
; y y =if(x7 J \ ! ﬂl")
/ [
80° \ x, 45° b A
|| x, o x x, |0 30"5‘/ x, x
/V
Puc, 85 Puc, 86
us
¥ = f{x) 1N R
3 I A
. 150°— /1! !
X L N : ! -
X, x x |0 x
k' 4
I
Puc. 87 Puc. 88

40.8. Oyaruua y = f(x) sagana ceonM rpadbuxom (puc. 89). Cpas-
HUTE 3HAYEHWA OPOM3BOZHON B YKAZAHHBIX TOYKAX:

a) F(-T) u f(-2); 8) f(-9) = F(0)
6) (-4 u r 2y r) (1) n £(5).
77 Y | | ]
¥ = f(x)
N p 4
| -9-8-7-8N5-4-8-2-1/]01 2 8 4 5 \ £
Puc. 89
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40,7, dyaxnua y = f(x) sagasa crouM rpapuroM (puc. 89). Vka-
MHATe XBA BHAYEHUA APryMeHTa X M X, NMPH KOTOPBIX:
a) (%) > 0, f(xs) > 0; B) f(x) <0, f{xz) <0
6) f(x) < 0, f(x) > 0; r) f{x) > 0, f{xz) < 0.

40.8. ®yHrmUA ¥ = ¢(x) sagaHa ceounm rpapuroM (puc. 90). Yka-
FUTE HECKONBKO BHAYCHHIT APryMeHTa, AIA KOTODBIX:

a) ¢'(x) > 0 B) ¢(x) < O;
OPx)<0nx>0; Nelx)>0ux<0.
TR A
y=o(x){ |
.
\ )4 \
\ /
Q -
-8 -4 1 | 8 d
Puc. 90

Bocnoan3cRaslIMCch OnpeAeieHueM, HABAUTe NPOUBBOAHYIO
GyHKIME B TOUYKe X

040.9. a) y = & + 2x; B) 8x° - 4x;
1. 4
6)y=;, r)y:;.
040.10. a) y = Jx; B y=vr+l
5)9=%3 ny=x%

BocnoansoRaplIACk ONpedeAeHUeM, HARAUTe MPOM3BOIRYIO
byHKIUK B TOYKe X, ANAU JOKAKUTE, YTO OHA He CYILUECTRYET:
3x,ecru x 2 0,

2x°, ecn x > 0,
o]

2 xo-_-Oo
—2x°, ecnu x < O

2y = -4x+2,ecnux>3.x_3
¥= 2x — 4, ecmux < 3 0T
0y = x’, ecmu x < 1, -1
¥=lox -t eemx>1 2"
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040,12,

400 13.

040.14.

040.15.

040.16.

41.1.

41.2,

41.3.

41.4.

aAy=|x+4|, xo=—4;

6) y = —8xx|, x, = 0;

B) ¥ = 2x|x|, 2 = 0;
y=x-1x-1|, x, =1,

HailigaTe CKOPOCTh H3MEeHEHNA GYHKIOUM B TOYKE X:
ayy=90x-3; B)y=6,Tx-13;
6) y=-16x + 3; ry=-9x+4.

HaiigaTe ¢ROPOCT: UsMeHeHHA QyHRUMM y = f(x) B yKAasaH-
HOH Toyke:

a) f(x) = x*, xo = 2; 8) f(x) = %', %o = -2
0 =1 ro=-l;  DAD=1 x=-05

3aKOH APHMIKEHHA TOYKM no Opamoii aagaerca dopmynoil
s(t)=t°, rne t — Bpems (B ceKYHAaX), $() — OTKIOHERME TOY-
KM B MOMEHT Bpenenu ¢ (B METPAX) OT HAYANLHOTO IOJIOHKE-
Hud. HaliguTe CKOpPOCTE U YCKOpeRHMe (CKOPOCTE H3aMEeHeHUA
CKOpPOCTHU) B MOMEHT BPEMEHH f, ECJIM:

a)t=1c; 6)t=2,1c¢; Byt=2c¢; rpt=3,5e¢.

3aKOH ABMMEHUA HEKOTOPOi TOYKH IO MPAMOI 38AAETCA
dopmynoii s(t) = t* + ¢, rae t — rpema (B cexymaax), s(f) —
OTKIOHeHUEe TOYKH B MOMEHT BpeMeHHM ! (B MeTpax) oT Ha-
JanpHOrO nojJomenua. HajauTe cKOpOCTHE H YCKODeHUE
B MOMEHT BEpeMeHH {, ecau:

ayt=1c; 6)¢=2,1c¢; B)yt=2¢; rje=3,5c.

§ 41. BbiMUCNEHUE NPOLU3BOOHDBIX

HaijizuTe npousBofHY® QyHKDUM:

a)y=Tx+4; B) y=-6x +1;
1

6) y = x5 Nny=3

a) ¥ = x°; B) y = x%

6) y = 2% )y =2

a) y = sin x; B) ¥ = cOs X;

6) y = V3 r)y=x"°

a) y =tg x; B)y=tgx+4;

6) y = ctg x; Ny=ctgx+ 8.



41.5.8) y=x" - Tx;
6) y = -3x" - 13x;

41.6. 3) y = x* + 2x%;
6) y=x'- 2%

41.7. 8) y = 12x + Jx;
6) y = -2x* - %;

418.a) y = 6V + %:

6)y=—2«/§-%;

41.9. a) y = co8 x + 2x;
6) y = 3sin x + cos x;

41.10. a)y=%sinx-3ctgx;
6)y=2tgx+ V3 cos x;

41.11. ) y=x* +9x* + 1;
G)y=x -4x%-3;

41.12. a) y = (x* - 1)(x* + 2);
6) y = (x* + 3Nx°® - 1);

41.13. a) y = Vx(2x - 4);
Sy=0*+1) Jx;

41.14. a) y=x sinx;
6)y= Jr cosx;

041.15. 8) y = [% + l)(Zx - 3%

6)y = (7 - %)(Gx + 1)

041.16. a) y = x* tgx;
G)y=cosx citgx;

8 ne, 10 kx., w2

8) y = 7%* + 3x;
r) y = -x° + 8x.

) y = x° + 4x';
ryy=x' -7,

8) y = Vx - 5x%
r)y=101'2+%-
B)y=10&+%;
r)y=-3\/_—l-

x

B) ¥y = sinx - 3x;
r)y=2cosx +sinx.

B y= % + 1,4 ctg x;

ry=6igx -sinx.

By =2+ 132" + 12;
r)y = x* - 6x* — 36.

B) y=(x*+3)x* - 1)
r)y= (¥ - 2)(x" + 4).

B) y = Jx(8x - 10);
NDy=Jx (x'+2).

B)y=Xx COSX;
r)y=s/3_c sin x.

B) y = [i + 3](5:: - 2)

fy=< (9 . l](ax +2).
x

n)y:% cig x;

ryy=sinx tgx.



HaiiauTe NpoX3sBoZHYI HYHKIINM:

041.17. a) y = {x — 1)(x* + x + 1); By =(x+ 1)x*~x+ 1)
6) y=(x*+2x+4)x - 2); )y ={x*- 3x+ 9)x + 3).
3 2
041.18. a) y = 5+ B Y= goi
6 _ Iz N _ X
Yy=7_p Dy= T
_ &x _ =2Jx
041.19.a8) ¥y = Fra B) Y= g
6)y="," ny=
9 _ 5
041.20. ) y = T34 o y= HtE
xlﬁ . xls
Oy=F, 7 Ny=@ 3
o41.21. 8) y =cos® § —ain’ Z; ) y = cos’ 3x + sin’ 3x;
6)y=2sin%cos%; r)y=—sin%cos%.

041,22, a) y = sin 2x cos x — cos 2x sin x;

s X 2x x . 2x,
G)y-mngcos?+eosgsln?,
B) y = cos 3x cos 2x + sin 3x sin 2x;

x 4x X . 4x
r)y_oos5oos5 sin - sin —.~.

Haiimurre sHavenne NpoussoaHoil sagannoit GyHKIMY B TOUKE Xy

41.23. a)y:J;. xo=4; B)y=-38x-11, x,=-3;
6) y=2x° %=-T; r)y-—-%s % = 0,5,

41.24. a) y = sin x, x5 = —%; B) I = €08 X, Xp = —3N;
6)y=cosx,xo=%; r) y =sinx, x, = 0.

41.25.a) y=6x -9, x, = 3; B)y=5x-8, x,=2;
y=2"-3x+2 x,=-1; y=x"+3x-4, x,=1.
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6)y=J;+4,xo=9; p)y:J;+5x,x,,=4.
41.27.a)y=2sinx-13eosx,xo=§;

1 s
6) y =—cosx + 2%, X = ry

By=—sinx-3, %= %;

z

ryy=4cosx + x\@, ¥ =7

L3

4128. a) y=tgx +Vn Jx, Xo=3
6)y=2ctgx-3tgx,xo=%;
cctex+ By xo =X
Bjy=citgx+ 3 Y=g}
Ny=(2x+8-4tgx, x,=0.

041.29. 8) y = T8, 4, = X, By=5 n=mn
x+1 2x
6)y=x_1,xo=2; r)y=x+l,.to=0.

041.30. MoxaxuTe, YTO MPOMIEOANANA 33JJAHROH QYHKOEH NPHEMMA-
€T NO0KHATEALHEE 3HAYEHHs TIPH ECeX ZONMYCTHMEIX 3HAYe-
HHAX apryMeHTa:
a) y=3x+12; B) y =-2gin x + 4x;
6) y = 2x* + 15x; r)y=8x-1,5co8x.

041.31. [oraxure, 4TO OPpON3BROAHAN 3agaRAON QYEKIHAA NpAHMMA-
€T OTPAOATENbHLIE 3HAYEHHA NPH BCEX ACIMYCTHMEIX 3Haude-
HASX apryMenTa;

a)y= ﬁ' - 1,5x; B)y=14cosx - 3x;
12
6)y=-J;+14; r)y=?+29.
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041.32. a) HailzuTe Te 3HaveHUA aPryMesTs, NPH KOTOPLIX POU3BOA-

HAf QYHKIMA y = X° — 3X OpPUHUMAaET IOJOIKUTENbELIE 3HA-
YeHUA;
6) malinuTe Te 3HaYeHNT apryMenTa, NpPH KOTOPHX NDOMZBON-

Had PyHKomm y = x° — -i—x‘ OpURHMaeT OTPHOATEeNbHEE 3HA-
YeHUH;
8) Haifigure Te anAYEHNA APTYMEHTA, OIPH KOTOPLIX IIPOH3BOA-
Hada QYHKOMM ¥ = VX + ¥ NPUAUMeeT HEOTPHIATESbHbIE 3HA-
YeHHA;
r) HaliuTe Te auaUeHNs aPryMeMTa, NP KOTOPHX MPOU3BOA-

HaA yAkOuU ¥ = Tcos x + 12 npuaumMaeT HemoJ0XMUTENb-
HEI¢ 3IHAYEHHA.

Hafiaure cKOpOCTE H3IMeREeHMA PYHKIUH B TOUKE X,

41.33. 8) y = ¥%, x, = -0,1; B) y=\/;. X=9;
6)y=%'xo=-2; ) Yy=cosx, Xo=1x.
041.34. a) y = 2" + 2x, %, = 2; BYy= %(%-2}. x, = -0,5;

©41.35.

e41.36.

6 y=(x+r1Vz, m=1; P)y=28inx—4x,x,=7':.

CymecTayeT M7 NIPOH3BONHAA BANAHHON PYHKIIHN B TOYKE X7
Ecan na, To BRYUCAHTE ee!

a)y =|x—20x-2), % =2;

B)y=(x+2)x+2| x=-2.

CymiecTayeT IH OpPOM3BOAHAN 3aNaHEHON QyRKnHM B yKasau-
BEIX Toykax? Ecau aa, To Balfiaure sHaYEHUA NMPOU3BOAHBIX:
a)y=2"-5/2|+6,%=2x%=8x=0

6) y=|x*-5|x| + 6| xo=-2, ¥, =0, x, = 2,5,

Hea#izure yrnonoit kostbdbumuent xacarenbHoif K rpeduxy
dyarnuu y = f(x) B ToukRe ¢ abenuecoit xp:

41'37‘ &) f(x) = x2, Xo = _4; B) f(x) = %) Xy = %;
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6) flx) = %. X, = -%; r) f(x) = 2%, x, = 2.



41.38.

©041.39.

©041.40.

41.41.

041.42.

041.43,

a)f(x)=sinx,xo=%; B)f(x)=cosx,x.,=%;
8) f(x)=cos x, xo=_§; r} f(x)=s8inx, x = —%,

Onpegeaute afcoucChl TOUEK, B KOTODHIX Yraosoil xoadwpu-
OUeHT KacaTelbHOH K rpadury GyHKOMM ¥y = f(x) paBeH &,
ecn:

&) f(X)=vr-x k=1;
6) f(x) = Vx + 8x, k = 4.

= sin & A

zoos? X, p= L
6) f(x) = cos 2,k- 3

HailtauTte TaHTeHC Yria MeXAY KacaTelbHOM K rpaduky PyHK-
nuu y = f(x) B Touke ¢ abenuccoit x, 1 ockio x:

a) f(x) = x* - 4x, %, = 1;
8) f(x) = Vx - 3, %= 5
B) f(x) = -x" - 22% + 2, %y = -1;
r)f(x)=% +2, =2,

a) f(x) = 10 — cos x, xo=%;

6) f(x) = 2tg %, %o = 33
B) f(x) = 4 - gsin x, x, = 67}
r) {x)=-4ctgx, o= —

8) f(x) = ¥ sin %, f’(%] =
6) f(x) = x(1 + cos x), f(m) =2

n)f(x)-J—smx+—-+xsin 6’ f’[%]=
I‘)f(x)=J§oosx—x‘cos§ =, (%]
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041.44,

041.45.

041.46.

041.47.

Mloﬂo

041.49.

Ml.m.

041.51.

041.52,

230

Onpegennte abcuucchl TOYEK, B KOTOPHIX KacaTelbHAA K I'Pa-
buky dyEruum y = i(x) ofpaayeT ¢ noNoxrTe/ILHMM HANPAB-
NeAneM ocH abcumce 3aMAHHLIN YyTON O

a) f(x) = x* - 8x + 19, o = 45°%;

6) f(x) = sz’ o = 135°.

Onpeaennte abcuyccE TOYEK, B KOTOPHIX KACATENbHAA K I'pa-
dmry byaxumn y = h(x) ofpasyer ocTpuii yroa ¢ IoJOMNH-
TeJbHBIM HalPABJIEHHEM OCH X, ecJIH:

a) h{x) = x* — 8x* + 1; B i(x)=x"-x' 19;

6) h(x) = 4Vx — x; r) h(x) = tg x — 4x.

Onpeaenure abcupcchl TOYEK, B KOTOPHIX KacaTellpHAA K Ppa-
dury dyErROoHU ¥ = ¢(x) oOpazyer TYNoi yroi ¢ NOJIOKHATENE"
HBEIM HANIPABJIEHHMEM OCU X, ECJH:

a) ¢(x) =sin x + 3;

6) o(x) = 0,2x° — 32—13::’ +9x;

B) ¢(x) = cig x + 9x;
r) ¢{x) = x' - %x’+21.

Ilpn xaKkuX 3EAYeHEHMAX g KacaTelbHHe K rpaduxam dyak-
uuit ¥ = f(x), ¥ = h(x) B TOuKe ¥ = @ He EMEIOT OOIHUX TOUEK:
a) f(x) = 27, h{x) = 2% 6) f(x) =2 +x+8, hix) = x*?

a) Ilpn xaxux 3HaYeHNAX X EWTONHEAeTCH paBemcTro f(x) = 2,
€cJIn M3BECTHO, uTo f(x) = 2Jx - 5x + 87
6) Ilpn warnx 3HAYEHUAxX X BHIIONHAeTCA paBeHerso f(x) =1,
ec/Iu U3BeCTHO, YTO f(x) = 3x — Jx + 187

Pewnre Bepasencrso f(x) < 0:

a) f(x) = x* - 4% 6)f(x)=%x’-gx’+6x.
a) f(x) = sin 2x; 6) f(x)=-4cos x + 2x.
Pemmre HepaBenerso f(x) > 0:

8) fx) = 5° + 2% 6) f0) = 35z

a) f(x) = cos® Z — sin® 125;

2
6) fx) = sin® 3



041.53.

041.54.

041.55.

©41.56.

041.57,

41.58.

041.59.

e41.60.

IIpn KaKuX 3HAYEHNAX SPTYMEHTA CKOPOCTh M3MEHEHUA (VHR-
uun ¥ = f(x) paBHa CKOPOCTH M3MeHeHAA GYHKIHHA y = g(x):

a) f(x) = %—x’ - x*, g(x) = 7,5x° — 16x;

6) f(x) = V=, glx) = =7
a) f(x) = cos x, g(x) = 8in x;
6) f(x) = tg x, glx) = —ctg x?

IIpy KakEX aHAYeHUAX APFYMEHTA CKOPOCTh H3MeHeHnd VK-
mHH i = g(x) Goabloe CKOPOCTH HAMeHEHAA GYHRUNAA i = h(x):
a) glx) = x* - 3«5, h(x) = 1,5« - 9;

6) g(x) = tg x, h(x) = 4x - 817

Haliapre 3nayeHNA apryMeHTa, YA0BAETBOPAKINHE YCIOBHIO

f(x) = &(x), ecom:
B 1) = G 8= 7o
8 f(x) =ctg x, g(x) = 2x + 15.

Haiiaure anaueHMs ApPryMeHTa, YAOBRJIETRODANOI(NE YCIOBUIO
f(x) < g'(x), ecnm:

8) flx) =sinx cos, glx) = 5 + 61;
6) f(x) = x cos x, g(x) = sin x.

Yramxure, xaxoil popMynoii MoskEO 3anaTes GyHKUMI0O ¥ = f(x),
eCITH:

a) f'(x) = 2x; ) fi(x) =35

6) f(x) = cos x; r) f(x) = —sin x.

HapecTna mponspogHas dynrnuu y = f(x). YKaxkuTe, Kakoi
dopmayaoii MoxHO 3aaaThk dyHEIMIO ¥ = f(x), ecnn:

a) f(x) = 8x* + 2x; B) f(x)=5x" - 1;
9
6) () =~ r ) = 3777

Banaiite aparnTHuecKl PyRKINI0 ¥ = f(x), ecnu rpaduKoM
ee IPOU3BOAHONH ABNAETCA:
a) napafiona (pue. 100); 6) moMamnan (puc. 104).
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041.61. a) TIpn xaxux 3HAYEHAAX X BEPHO paBeHCTBO ¥ y + 4° =0,

041.62.

041.63,

041.64.

041.65.

041.66.

041.67.

ecad y = 2 sin x?

6) Ilpu KaxKuUX 3EAavYeRHAX ¥ BepHO paseRcTsO y° + (¥)° = 1,

ecrn y = Vx?

TIpn KaKMX 3HAYEHAAX ¢ U b dynrnua
_ 2¢x - 3,ecin x % 1,
y_{x’ +ax + b, eciax > 1:
a) AellpephiBHA HA BCeii YHCAOBON mpAMOI;
6) anddepennupyeMa ma Beeil yucaonol mpamoi?
TIpu xaxux JHAvYEeHAAX ¢ B b dyHKOMA

2
x "'s,ecnnxé-l.

y =
ax® + bx, ecnm x > —1:
a) HempepbIBEA HA Beel YHcnoBOl mpamoii;
6) auddepernupyema Ha BCE YHCAOBOH DpAMOH?

Hafigute BTOpYIc OpOoHaBOARYIO GYHEIMNA:

a) y = x* + 2x; B) y=sinx + 1;
6)y=2x" - 3x; r)y=2cosx —4.
Hattanre (0), ecan:

ayy=2x" - x% B) y=4sinx - cos x;
6)y=x+cosx; r) y =sin x + cos x.

T A

Teno ABMMKETCH IO BPAMON COrMACEO 3aKOHY x(1) = 13

— 6t* + 2t + 1 (rae t — BpemA (B CeKyHAAX), x(f) — KOOPAH-

HaTa (B MeTpax)). Haliamre:

8) YCKOpeHEHe ABMIKEHNS B MOMEHT BpemeHH £ = 3 ¢;
6) cuny, aelficTeyInyr> na Teno Maccoif 1 r 3 MOMEHT Bpe-

MenH t = 8 ¢.

a) IIpn xaxkux sEAaYeRMAX X BepHO pasepcteo i + ¥ —y =10,

ecan y = 3 cos x?

6) IIpn xaxux auadeBMAX X BepHO papencrso (y') + 2y

=y* +1, ecnut y = gin x?

041.68. a) Moxaxure, YTo PyHKOUA y = x sin X YAOBJIETBOPAET COOTHO"
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meruio y” + ¥ = 2 cos x;

6) moxaxxure, uTO npm JMOOMX 3uHavueRuAX @ ¥ b dyuxknusa
¥ = asin x + b cos x yaomieTsopaer cooTHomeHmO ¥ + y = 0.



041.69. Crpourca Mocr napafomueckoit GopMEL, COSTRHADINMIL MYHK-
T8l 4 u B, paccTosnMe MedAY KoTophiMu paBHo 200 M. Buesx
HA MOCT M CBe3[l ¢ MOCTA NOUKHH ObITH NPAMONHAeAHEIMH
y4acTRaMM OyTH, 3TH YYACTKH HaNpaBieREl K rODU3cHTY noj
yrom 15°. VkasaHHBIE OpAMBe AOHEB GHITH KACATeNBLHBI-
MU K Dapa6oje. CocraBbTe ypasHenHe OpodHiaa MoCcTa B 3a-
AaMHO# cucTeMe KoopawHaT (puc. 91).

7} i T7

N

1\

Puc. 91

941.70. a) IIpn KaknX 3HaYeHUAX NADAMETPA ¢ KACATeNbHHE K I'Da-
bury dyrrumn y = 4x* - |alx, npoBenennnle B TOUKAX ero
nepeceusHHNA ¢ acklo X, obpasyior memay cobolt yron 60°7
6) IIpn xaxkuX 3HAYeHMAX MAPAMETPA ¢ KacaTelbHble K Ipa-
dury byaxuun y = x° + |ajx, nposeaennEle B TOUKAxX ero me-
pecedeHUs ¢ Ochl0 X, ofpasyior Mexay coboil yron 45°7

§ 42. AudpeperylipoBaHiie CAOXHOU PyHKRUN,
AudppepeHyuposanue obpamoil (yHKKuW

Hatignre nponasoanylo dyHEruAN;

12
42.1. a) y = (4x - 9); B)y= [% + 2]
]
6) y = [12 —%]; )y = (15 - 9x)*%.
42.2, a) y = sin (3x — 9); B) y = 8in (5 - 3x);
6)y=cos[-’35—4x} r) g = cos (9x — 10).
42.3.a)y=tg(5x—§]; B)y=ctg(%—4x}

6)y=\/50+0,2x; r)y = V4 - 9x.



Haiiarre npoussoauye QyHKIMN:
0424, a) y = cos’x - sin’x; B}y =1 - 2sin’3x;

6) y=2sinx cosx; r) y = sin®3x + cos” 3x.
042.5. a) y = sin 3x cos 5x + cos 3x sin bx;

6) i = cos 4x cos 6x — sin 4x sin 6x;
B} ¥ = sin Tx cos 3x — cos Tx sin 3x;

_ x x X ainX
r)y_coa3 ms6+sin3 sin &
1 .
042.6. a) y = (1 - 2")%; s)y=ms
2
= Jx 2 . = ’2;1
6) y = Jx® + 3x -2x +1; rys= ey
042.7. a) y = sin® x; B)y=tg x;
6) y = Jetg x; r) y = tg (x + 7).
0428.8) y=1- 2 +cos®x; B y=sin®x cos V¥
Jtgx Jetgx
6 y= 17,7 ny= 5

Hatigure sHayeHEHe npouseonHoli GVEKUME B TOUKE Xo:
0429. a)y =(3x - 2)", x, = 8; B y=(4-5x), x,=1;
6)y=v25-9x, xo=1; ry=JTx+4, x,=8.

4
o42.11. a)y =(¥* - 3x + 1), %, = 1;

B)y=\/(x-1)(x-4,xo=0;

x2+1
r)y=[x’+3]’x°=1‘
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042.12,

042.13.

042.14.

042.15.

042.16.

C42.17.

a)y=tg'x %="3i B) y = cos 2%, x, = 0;

2
6)y=sin\/§,xo=;—6; I')y=ctg’x-l,xo=%.
BRIMHCINTE CKOPOCTh M3MeHEHHR QYHKIMM B TOTKE Xy
4
a)y=2x+ 1), x,=-1; B)y= 1z -5’ %o=2

B)y=VTx -8, %=1; r)y = V11 - 5x, x,=-1.
= @i _r - R
a) ¥ = sin [3x 4} Xo= g

6) y = tg 6%, X = 35

r) y=ctg%s Xo =T

a) y = Vda® - 20x + 25, x,=3;

6) y = ysin'x ~ 2sinx + 1, %= 35

B) y = V1 - 10x + 252%, %, =1;

) ¥y= Jl—oosx+%coszx, xo=§.

a)y=(x-sinx)’, x,=m

1-sinx
6)y=,’ sy’ o=

B)y= @nx + Doosx, %=

y=(gz- DY %= 7.

IIpy xaxuX 3EAYERNAX APIYMEHTA CROPOCTE HIMeHe A byrK-
OMH ¥ = f(x) pABHA CKOPOCTH H3MeHeHnA GYHKUUM ¥ = g(x):
a) f(x) = cos 2x, g(x) = sin x;

6) f(x) = sin 6x, g(x) = c0s 12x + 4;

B) f(x) = % sin 3x, g(x) = cos 2x;

r) f(x) = Jx* - 2x; g(x) = 2Vx?



042.18. IIpn xarkHuX aHAYeHUAX API'YMEHTA CHRODOCT: H3MEHEeHHA QYHK-

uuy y = g(x) Goabuie CKOPOCTH H3MeHeHHA DYHEKUNK ¥ = h{x):
a) g(x) = sin [3:: - —} h(x)=6x—12;

6) g(x) = cos (% - Zx} h(x) = 8 —/2x?

042.19. HaitauTe TARreRC YPNA MeXXgy KacaTeNbHOH K rpadnKy dyHK-

oMu y = i(x) B TouKe ¢ abemmecold xp K OCBIO X3

a) k(x) = Z%i’ x, = 0,5; B) h(x) = V6 -2x, xo=1;
6) h(x) = cos’ x, x, = % r) h(x) = ig %, %o = %.

042.20. OnpeaeanTte abcmmuceH TOYEK, B KOTODHX Yriopoil kxosddu-

1IMeHT KacaTeasHoH k rpaduky oyExuum y = f(x) pasen a,
ecan:

a) f(x) =sinx cosx.k=--?2;
6) Kx)=cos’x, k= %

042.21. Oupefiennte afCuNCCHl TOYEK, B KOTOPHIX yraosolt xoadbu-

0420

UMeHT KacaTeAsHoil pasen 0:
a) f(x) = tg’ x; 6) f(x) = sin® x cos 2x.

. 8) Hafigure kopun ypaesHenusn f(x) =0, NpHHAANEs K ALINE OT-

pesky [0, 2], ecan uaBectno, uTo f(x) = cos®x + 1 + sin x.

6) Haﬁ,nmsnmpnn ypasHerua f(x) = 0, DpHEALIeEAIIHE OT-
[n

s -2-]’ €CJIM U3BECTHO, uTo f(x) = sin’ x — cos x — 1.

042.23. a) Hauo: f{x) =asin 2x + b cos x, f'[%] =2, f(%] =—4, Yemy

paBHH g n b?
6) Jano: f(x) = acos 2x + bsin 4x, f'(%) = 4, f’(%] =
Yemy paBuwl ¢ u b?

042.24. Pemnre ypasnenne f(x) = 0, ecnn:

a) f(x) = \Jeos 2x; B) f(x) = sin' x;
6) f(x) = tg° x; r) f(x) = cos® x — sin® x,

042.25, Pemnte HepapeHeTso y < 0, ecan:

_ 0 -8, _@x+3)
8y =G 09 = G5



042.260

042.27.

042.28.

042,29,

042.300

042.81.

042.32.

042.33.

042.34.

Pemute nepasetcTso g'(x) > 0, ecnu:
2x — 1) 4 - 8x)*
D 22 = Gy pF 6) 8(2) = (5o

IIposepeTe pasencTse g'(x) = f(x), ecau:

a) 2(x) = (1 - x% sin 2% — cos 2%, f(x) = 2(x ~ ) cos x%;

6) g(x) = (x* — 1,5) cos 2x — x sin 2x, f(x) = (2 - 2x%) sin 2x,
HajiaATe aHadeHNA ApryMeHTa, YIOBJAETEOPAKIINNE YCIOBHIO

F(x) = £'(x), ecnn:
a) f(x) = sin (2x - 8), #(x) = cos (2x - 3);

6) f(x) = Bx - 10, g(x) = V14 + 6a.

Onpeaennte alCHUCCH TOUYeK, B KOTODHIX RAcATeNbHEIE K

rpaduky pyERIEH I = i(x) o8pasyior ¢ NONOKUTENLHBIM HATPAB-
JeHnem oca alicnuee sapaHHBIE yrom o

a) A(x)=2 V2x — 4, o =60%
6) h(x)=sin(4x—§} a=0°

HzsecrEa npouasoiEas QyHROMK ¥ = f(x). ¥Yramnare, Kakolt
dopmynoil moskHO 3aaaTh GYEKRDMIO ¥ = f(X):

a) fi(x) = 6(2x - 1)%; 6) 7'(x) = —20(4 - 5x)".
2
)= Gvay 0@ = e

a) f(x) =sin (3:: - %} g flx)= E’h.

Hajiaure nponseofHyio GyHEDMM:
a) y = arcsin 3x; B) y = (arccos x)%;

6) y = arctg x%; r) y = arcctg Vx.

HaiizuTe spayeHne NMpousBOAHOH HYHKIMMU B TOUKE Xy
a) y = (arccos x)°, x, = 0;
2x + 1

2
Oyy= 75 arctg 7'3'_' x=-1;

1
B) iy = arcsin J;, Xy = -2-;

2-x
r) y = arceos m: x=1.
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042,353, Burmcsre CKOPOCTE MSMeBeHMA GYHKIMY i = g(X) B TOUKE Xp:
a) g{x) =arctg(l - 8x), xy = %;

6) g2(x) = aresin J;; x, = 0,25;
B) g(x) = arccos (2x - 3), x; =1,5;
r) 8(x) = \farectg x, % =0.
©042.36. HalinnTe TAHTCHC YA MeKAY KacaTeabHolH K rpadpuky HyRK-
oun ¥ = h{x) B Touxe ¢ abcumccoil xo M OCLIO X!

a) A(x) = arcsin (8x - 2), x;, = %i

6) A(x) = arcsinx arccosx, x, = 0.

042.37. a) Pemnnte ypapuenue f(x) = 2, ecnm f(x) = aretg (2x).
6) HaiiauTe Te 3RAYEHUA X, NpN KOTODALIX BLIMOJHAETCA pa-

percTBo (f(x))° = %. rae f(x) = 2 arcsin x.

042.88. Pemnre mepasesctso (f(x)) > 1, ecan:
a) f(x) = arcsin 2x; 6) f(x) = 2 arccos Jx.

§ 43. YpasHeHue xacamenvHoil kK 2paduxy dyHxuuu

43.1. Onpeaennre 3HAK YTIOBOro KodddHuUHeHTa KACATeALHOH,
OpoBefieRHOMN K rpaduxky dyukuun y = f(x), B Tourax ¢ abe-
mpAccaMu a. b, ¢

a) pue. 92; 6) puc. 938;
7} / 3
s
r. ) J/
a _ N o
s\]O]; ¢ x ez N c x
ri e’
i i
Puc. 92 Puc. 93



43.2.

VRAXUTEe TOYKH, B KOTOPHX NpoR3BoAHAA PaBHA HYJIO H
TOYKH, B KOTOPHIX ODpPOH3BOAHAA He CYIlecTByeT, eclH rpa-
dux yHROUHE uaolpareH HA 3QAAHHOM DHCYHKe:

a) pHc. 94; 6) puc. 956; B) puc. 96; r) puc. 97.

’7 Y A

Y
'
-2 (4] ! _ -1,b
-1\L/1 2 38,5 x -4 N ] 4 x
1
Puc. 94 Puc. 95
77 77
LA ]
L~
4
V.
q I K 1,
] A2 d R
P (2] 8|5 |x
lo . yd
6| -4]-2 2 x J
Puc. 9% Puc. 97
43.3. Haiigure yrnosoil xosddunuenT KacarennHolt, TpoBeZeRHO

¥ rpabmxy GyExkmEn y = f(x) B Touxe ¢ afcouccodd x = a,
eCaH:
a) f(x)=2"-2x*+8,a=-1;

6) f(x) = ;;; a=1;

B) f(x)=x'~Tx®+12x - 45,a=0;

2x -1
r) f(x) = S a=1.
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043.6.

043.7.

043.8.

240

HaiipmTe yraoeoii KoahduunenT KacaTensHOl, TpoBefeHHON
K rpagnky ¢yrknun y = f(x) B Touke ¢ aGcumccoif x = 4,
ecnn:

.a)f(x)=\/x— , @ =8;

6) flx)= V& —bx, a=0;
B) f(x) = J10 + x, a = -5;

M f(x)= /35 - 0,5x, a = -1.

. 8) fix)=sinx, a =0; n)f(x)=c033x,a=§:

6) f(x) = tg 2x, a = g5 r) f(x) = ctg x, @ = %

a) fix) = thx, a= i—; B) f(x) =ctg'x, a = %;
6) flx) <cos’z, a= o3 T f(x)= 2-sinx, a= 5.

Haiigure TasreHc yraa HAKIOHA KACATeNLROHN, HpoBefieHHOMR
K rpadury GyBEKIMN = f(X) B TouKe c alcuuccoi x,:

a) f(x)=(x - 2Ax* +2x + 4), x, = 3;
6) f(x) = cos® 3x - sin® 3x, o = &5

8) f(x) = (2x + 142" - 2x + 1), x,,=--;—;
r) (x)=sinx cosx cos2x, .t.,=%.

-4
a) flx) = x -3 +3x—l, Xy =-1;

x-1

6) fx) = Jx* - 6x + 9, Xo=-2;

4_q.d
B fry= L o0

r) Kx) = Yx° - 6x% + 12x — 8, xp = -5.



043.9.

043.10.

043.11.

043.12.

043.13,

43.14,

HafiguTe yraosoit kosddHINERT RacATeNLHOM, BpoBelieHHOMH
® rpadpury dbyHrmam y = f(x) B RaXKEol M3 YHasaHHEIX TO-
L (1 H

a)f(x):{f - 1, ecmm | x| 3 1,

X=-2,%=0,x=38
Y >0
o fy={> tEEMERD =0 m=2
2-x,ecnux <0,

-3x,ecmx & 0,
8) f(x) = J5_x £ 0 x,==-1,x=1, xs=5;
r)f(x)={"4‘2x’e°““<2’ 2 =-2, 2,=2, x;= 5.
x-2,ecnu x > 2,

a) fix)=x°-O|x| + 14, x, = -7, x, = 4,5, x; = 8;
6) fAx)=x° - dlx] - 12, x, = -8, x, = -2, x; = 2.

8) f(x)=|x* - 5x+6|, x,=0, x, = 2,5, x,=4;
6)fxX)=|-x>+2x+8[, x,=-2, x3=1, x5 = 2.

Haiigare Ty Toury rpadmira dyErnum y = f(x), 8 xoTopoi
yraoeo#t KoadpuUeHT KacaTeabHol paseH k:

a)f(x)=15"-x+1,k=2;
6)f(x)=x+%, k=3;
Bfix)=x*-2"+x, k=1;
r)f(x)=i2‘+%. k=-8.

a) f(x) = arcein 2x, k = 2;

6) f(x)=x - arccos x, k = 2;
B) f(x) = 3 + arctg x, k = 3;
r) f(x) = arcctg 3x, k = 8.

Karoii yroa ofpasyer ¢ ocblo X RacaTeJbHaA, NPOBEACHAAA K
rpaduxy oyEruun ¥ = f(x) B Toure ¢ abemuccodi x = a:

a) f(x)=4+2 a=2; B) f(x) = (1 - x)°, a = -8;
6)f(x)=1-%, a=3; Nfx)=2x-x%a=1?
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43.15.

43.186.

43.17,

43.18,

43.19,

043.21,

43.22,

043.23.

043.24.

242

Kaxoit yrox oGpasyer ¢ ochi0 X KacaTensHaA, NPOBEIeHHAA K
rpabury dyHrIHEE ¥ = f(x) B Touke ¢ afcmumecol x = a3

a) f(x) = 2%, a = 0,5; B) f(x) = 0,24%, a = -1;
6) f(x)=-82", a = %; r) f(x) = 0,25x%, a = 0.
a) f(x)=2" -8 +2x-T,a=1;

6) f(X)=-T"+ 10" + x - 12,a = 0.

2x-1 1 -1
a)f(x)=-3—'_—2x-, a=3; 6)f(x)=;_2.a=1.

a)f(x)=s/6x+7.a=3%; 6) f(x) = V5 - 2x, a = 2.

_ x . _ 8r, 1l _r
a)f(x)-JEoosE,a—z, 6) f(x) = 3 sin2x,a = 3.

.a)f(x)=tgx+sing-, a = 3x;

6)f(x)=cosx+ctg§, a=%.

a) f(x)=|2x-*,a=1;
6) f(x)=|x* - 3x — 4], a = -2;
B) f(x) = |2* + 4x], a = -3;
rfix)=|x*-8x-4|,a=-1.

CocTaBbTe ypaBHeHHe KacaTeNbHON k rpaduxy QyHRIUH
¥ = x) B Touke ¢ abenuecodt x = a:

a) flx) =x°,a=3;

6)f(x)=2-x-x",a=0;

B)f(:c)=x3, a=1;

M f(x)=x*-8x+5, a=-1.

a)f(x)=%x_;f,a=2; n)f(x)=25x__:.a=4;

O 1) = grgm 6=-8 DW= g a= L.

a) fix) = 9J3x -5, a=2;
6)f(x)=J7-2x,a=3.



043.25.

043.26.

043.27.

043,28,

“3'29.

043.30.

043.31.

a)f(x)=cos%:,a=0; B]f(x)=sin2x,a=%;
6) f(x) = ctg 2v,a = 53 r) f(x) = 2tg 5» a = 0.

a) f(x) = arccos 3x + 2x, a = 0;
6) f(x) = 3x* — 0,2 aresin 5x, @ = 0;

B) f(x) =2 arctg x + 8Vx, a = 1;
r) (x) = %-Samcthx. a=1,

— ain? _ XK.
a) f(x) =sin’ 2x, a = 13

4
6) fix) = 77 Jarctg 3x, a = %;

B) f(x) = cos® 2x, @ = %;
r) f(x) = 2 arcctg (8x%) + 8 arctg (2x%), a = 0.

a) f(xl={ a=-2;

6) fix)=|x*-8x|,a=4;

4.1:-.1:’,90.111:.1c>0,'I

-4dx,ecmn x < 0,

B) f(x) ={
r) f(x) = x* - T|x| + 10, a = -1.

Hanuuinre ypaBHeHWA KacaTeNbHHIX K rpadmuky GyHRKUAHN
¥ = f(x) B TouKax ero mepecedeHHs ¢ ockio abeuuee, ecam:
a) f(x) =9 - 2% B) f(x) = x° - 4x;

6) f(x) = x* - 27; r) f(x) = x° - x*,

Hannmure ypapHeHHs KacaTeABLHEIX K TapaGoae!
a) y=x’ - 8Xx B TOuUKAX ¢ opAmHaTO¥K 4;
6) y = -x*+ 5x B TOuKAX ¢ opAMHATOI 6.

B raxoit Touke KacaTelbHAA K rpadmry GYHROHNHN ¥ = x* na-
paanencHa 38JAHHON NpAMOMH:

ayy=2x+1; n)y=%x—2;

6)y=-%x+5; rpy=-x+5?



043.32. Hannn.m'rg YPABHEHUS TeX KACATENBbHEIX K rpabury dyuk-
oun y = % = 2, KoTOphle NAPAINIeLHE 3aZaRHON mpAMoii:
a)y=x-38; 6) y =9x - 5.

©43.33. HanumuTe ypaBHeHMA TeX KacaTeJBEBIX K rpadpmky byHK-

UMK Y = arcsin x, Koropele napaniefbHM 2aJaHHOi ITIpAMOLL:
ayy=2x-38; B y=x+2,

B raroit Touxe rpaduxa zazanpoii dyHrmun y = f(x) raca-
TeNbHAA MAPAIfeNbHA 3ARAHHOM NMpAMOM:

3
043.34. a)y =8 + x, fla) = T ~ 8" + 10x - 4;
6)y=0,f(x)=%—x’+8;
x:l
B)y=x-3,f(x)=?-x2+2x-7;

Dy=2 f(x)=%x‘—x"+6?

043.35. a) f(x) =sinx, y = —x; By Ax)y=tgx, y=2x

6) f(x) = cos 3x, y = 0; 1) f(x) =sin 3, y=-1?
043.36. a) f(x) = cos’x, y=-x + 8;

6) f(x) = arcctg (%), y = -3;

B) f(x) = Js’mx, y=5;
r) f{x) = (arcsin x)?, y = -5.

K rpapury aapanroil dyHEuuN OpoBeuTe KACATEALHYIO TAK,
uTobB OHA OELIA MApANienAbHA NpaAmMoll ¥ = 2 — x:

3 ]
043.37.a)y=5§-+%x”—x; 6)y=%+xg-x.

Sx+7 9
043.38. ) y = S5 6)y= Tg.
043.39. a) y = ~4Vx + T; B y=+1-2x.
©43.40. a) y = arccos x; 6) y = arcctg x.
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043.41,

043.42.

043.43.

0430440

043.45.

043.46.

a) Ha rpaduxe ¢pyuxumn y = x° - 327 + x + 1 mafigure Tou-
KH, B KOTOPHX KacaTeNLuas obpasyer ¢ NONOKUTEALHBIM HA-

npasnenueM ocu abemuce yrox 45°. Cocrasere yYpaBMeRus

3THUX KacCaTelbHREIX.

6) Ha rpatuke pyErnum y = 3; : 27 HAWAWTE TOUKH, B KOTO-

pLIX KacaTensHasa O0pasyeT ¢ NMONOYKUTENBHBIM HANPABICHA-
eM ocH abcuuce yron 135°, CocrabBbre YpaBHEHHA DTHX KACA-
TeABHLIX.

CocTaBsTe ypaBHeHMe TOH KacaTesbHOH K rpaduxy GyHRLUN
¥ = [(x), roropas ofpasyer ¢ OCBIO X 3aJANHEIN YTONX O, ecau:

a)f(x)=71§x’-3\{§x, o = 60°;

4 J3 4
= —— a = 30°.

6) f(x) BE- 3

a) BeuHCcanTe KOOPAMHATRI TOYEK NMepeceYeHUs ¢ OChIO ¥ TeX

KACATeNbHEIX K Mpabuky GYHKIUWH ¥ = —i—x—;-'-gl-g KOTOphle 06-

pasymor yron 45° ¢ oceo x.
6) Briuucnure ®OODAUHATH TOMeK MepecedeHUA ¢ OCBIO I TeX

KacaTeNbHMX K rpaQuky QyHKOUR y = 4

4
% _ 5’ KoTophle of-

pasyior yrox 135° ¢ oceio x.

Cocrasbre ypapnernue napabonn y = x° + bx + ¢, Kacaworeii-
ca npamo#l y = —x B Touke M(1; 1).

IlpoBeaure wacaresbEyH K rpaduxy byEronm y = 2+ 1,
IPOXOAAIIYIO Uepes TOYRY A, He NMPURALTeXKAIlYID 3TOMY

rpadhury, eciau:
a) A(-1; -2); 6) A(0; 0); B) A(D; -3); r) A(-1; 1).

Yeped paunyw 109Ky B npoBenure kacareinHyio K rpadury
byuxnun y = flxk

a) f(x) = -x* - Tx + 8, B(1; 1);

6) f(x) = -x* - Tx + 8, B(0; 9).

245



043.47.

043.48

043.49.

043.50.

®43.51,

043.62,

Yepes ZaHHY0 TOUKY B nposeguTe KacaTelBHYW) K Ipaduky
byurnun y = f(x):
a) f(x) = ¥3 - x, B(-2; 8);

6) f(x) =3 — x, B(4; 0).

a) f(x) = J4x - 8, B(2; 3);
6) f(x) =v2x + 1, B(1; 2).

a) Haiignre Bee sHaveHHUA X, MPU KajKJIOM U2 HOTODEIX Kaca-
TeNBHAA K rpadPRy QyHKUMM y = cos Tx + 7 co5 X B TOUKaX ¢
abciuecolt x¥ mapanieNsHa KacaTeasHOH K 9TOMY e rpadu-

Ky B Touke ¢ aGcouccoii -g-

6) Hafinure Bce 3HavEHUSN @, NPH KaXKAOM U3 KOTODPHIX Ka-
caTenbHele # rpaduxam dymrnuin y 2 14sin3x u
y = 6sin Tx B Tourax ¢ afcruceoil X = g DapaIeNsHEL

a) CocTaBpTe ypaBHeHHe KacaTeabHol ¥ rpadury OVHRIIUM
= é—. x > 0, orcerawmeil or ocell ROODAUHAT TpEyroisb-

HUK, INOIDagh KOTOPOTO paBHa 2,25,
6) CocraBrTe ypasHeHHe KacaTeARHOH X rpadmry dyHrROUN

y= ;lg, x < 0, otceramomel or ocell KOOPAMHAT TPEYTOIL-

HUK, IJOAAL KOTOPOrD PABHA g

a) CocTaBrTe ypDaBHeHme KacaTenbHo#i ¥ rpadmry byHRIUH

y = x*, x > 0, oTceralomeil oT oceif KOODAMHAT TPEYrONLHUEK,
2

TIOmMaXL KOTOPOro paBHa 3.

6) CocraBeTe ypaBHeHue racaTeanHol x rpaduny GyEKINM
¥ =2, x < 0, orceratomeit ot ocefi KOOPAMHAT TPEYTONLHUK,

IIOIIARL KOTOPOre pasHa '%7'

a) Ha ocm y BaATa Toura B, u3 Hee OpoBefeHH! KacaTeNbHble
E rpapury GyERINN ¥ = 3 — %x’ HasecTHO, 4TO 3TH Kaca-

TensHble o0pasyor Mexay coboii yron 90°. Hafizute xoop-
JUHATH] TOukH B.

6) CocTaBbTe ypaBHeHHA TeX KACATEABHBIX K rpabhury QyHK-
uuu y = 0,5x° - 2,5, koTopule mepeceKaloTeA Mok yrmoM 90°
B TOMKe, JexXameil Ha ocH Y.



043.53.

043.54.

#43.55.

#43.56.

043.57,

#43.58.

a) Ha ocn: y B3aTa Touxa B, H3 Hee npoBeficHH KACATeJLHEIS

3 3

K rpapuky QyHKIME y = T.‘c’ + 5. Hasecrno, uro aru
KacarenbHsle 00pasywT Mexay coboit yroa 60°. Haligure
KOODAMHATH TOuKH B,

6) Cocrasrre ypaBHeHNA TeX KACATEALHEIX K Tpabuxy QyHK-
OMH Y = ? (1 — x*), xoropsie nepecexaloTea nok yraom 120°

B TOUKE, Jemalmell Ha OCH ¥

a) HaitauTe TOUKy nepecedeHUH KACATENLHMX K rpaduky
dyAKIUM § = x° - |2x - 6|, npoBeZeHREIX wepes TouKn ¢ abc-
muccamMut X = 5, x = -5,
6) HaliguTe TOuKy nepecedeHUs KACATENBHHX K Trpadury
dyuxmau y = x* + |x - 1|, npoBefieHHIX uepes Touxu c abe-
mMccamu x = 2, x =-2.

a) TIpn KaKAX BHAYEHHAX [IapaMeTpa P KacarejJsHas K rpa-
buky QyHrnun y = x® - px B Touke x = 1 NIPOXOAUT uepes
Toury (2; 3)7
6) IIpun xKaxAX 3HAYEHMAX DAPpAMETPA p KAcaTeasHaA K rpa-
duxy dysxuun y = x* + px* B Touxe x = 1 NpoxoauUT uepes
Touky (8; 2)?

fApnsgerca nu npaMas ¥ = 4x — 5 xKacaTeanHoit K rpaduKy
aagannoit pyuxuuu? Ecou fa, 7o HalifuTe KOOPAMHATH TOUKH
KACAHUA;

y=x+xr-x-2 6)y=x"-2x°" - Tx - 13,

Hailiaure Bee TakHe 3HAYEHMA ODAPAMETPA &, NPH KOTODPHIX
KACATeNLHEIE, NpOBeAEHHEIe K Trpabukam byHxmmi y = f(x)
B TouKe (a; f(a)) ¥ ¥ = g(x) B Touxe (a; g(a)), napaANeNbHE!

a) f(x) = &% g(x) = x*; 6) fix)=x" alx) = 2
a) IIpM KaKMX 3HAYEHMAX DAPaMeTPa g npAMasa ¥ = ax + 1
ABAAeTCcH KacateasHoll ¥ rpadnky QyHKIHM ¥ = Vax +1?

6) IIpu Kaxux 3HaveRHsx [apaMerpa ¢ npaMas § = 2x + a
ABNsETCA KacATeNbHOH K rpabuxy byukuuu y = Vdx - 17
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#43.59,

#43.80,

e43.61.

43.62.

043.63.

a) K rpadnky byuxummn y = 2sin’ x + J3sin2x, x € [0; %:I

npoBejieHa KACATEALHAR, NMapanIenbHas opamMoit ¥y — 4x—1=0.
HaiiguTe opAMHATY TOYKM KacaHHA,

6) K rpadury dynkmmm y = 2 cos® x + /3 8in 2x, x € [%, n:]

npoBefieHa KacaTenbHEAd, MApAIIeAbHad npaMoit 3y — 6x +
+ 2 = 0. HaitgaTe OpAMHATY TOYKH KACAHHA.

a) HaliiuTe HaMMeHLINEGE NMOJOKUTEAEHOE 3HAYEHHEe X, BPH

KOTOPOM KAacaTeNbHEEe K rpabnkam dynxumit y = 3 cos %‘t

Hy=5cos % + 2 napannenpHbL.

6) Haidignre Haubonbiiee OTPHHATEABHOS 3HAUYEHHME X, TPH
KoTopoM KacaTeiAbHEle K rpabuxaM yurnmit y = 2 - 14 sin 3x
H y = 6 sin Tx napayrensHEl.

a) Touxa A ¢ afGcnuccolt -1 u Touxka B ¢ abenuccodt 1 npn-
Hagesxar rpaduKy GyHKnHY ¥ = 2x° + 3x° - % + 1. Haitau-

Te cyMMYy abcmuce Bcex Tex TOYeK, B KaXAOR M3 KOTOpRIX
KacaTeALHAA K 2TOoMy rpadMky DapanneabHa mpamMoit AB.
6) Touka A c abemuccoli —3 = Touka B ¢ agemuccoli 3 npa-

HajmexKar rpabnKy GYHKIME y = %x’ 2x? 22x - 28.

HafizuTre cyMMy abciHcce BceX Tex TOueK, B Kawaol u3 Koro-
pPHIX KacaTeAbHas K 9TOMY papHKy napanneibHa Npamoit AB.

a) Cocraspre ypapmeHmue ofmieil kacaTeabHoli K rpadukaM
byrxkmu y=x*-x+1uy=2x"+5x+ 4.

6) Haiigure TouKy NepecedyeHns ob6mix kacaTrejbHHX K Tpa-
buxam dysknmit y = x* u y = —x* - 8.

¥raoM MemAy KpMBLIMH HASHIBAIOT YTON MeMAY KacaTenasb-
HEIMH K KpHBBIM B TOUKe Hx nepeceueHua. Ilog kaxmm
VIJIOM nepeceKalTCs KpHBHe:

a)y=%ny=~/:_c; S)y=xny=Jx?



“30“.

043.65.

043.66.

o43.67.

“30&’

043.69.

043.70.

(:\:;1)2 wy= (x + 1)?

Horaxure, ure napabosst y = 3 IrepIieH-

JUKYAADHH B TOUKe MX MepeceueHud.

a) M3 KaKO TOUKM OCH ¥ KPHBAH ¥ = J1+ 2 Bugna non
vruom 120°7

6) Halizute MHOKeCTBO TOYEK KOOPAHHATHON MAOCKOCTH, M3
KOTOpHIX mapaGoia ¥ = x* BHAHA IOA MPAMEIM YTOM.

a) Haiignre auauenve DapaMerpa &, IpH KOTODOM KAcATess-
Has K rpadbmky byHxoum y = x° + a’x — @ B Touke x = -1
NIpOXOEMT ueped TOUKY M(1; 7).

6) Haiigure anaueENe MapaMeTpA g, NPH KOTOPOM KacaTeib-
Haf K rpadmky oyuxnnm y = x* ~ 32° + 2a B Touxe x = -2
IpoxonuT uepes Touky M(-1; -8).

a) Halisure nnomank TpeyrolibHRKa, o6pasopaHuoro Gnccek-
TpHCAMHM KOODAHHATHBIX YIIOB H KacaTeqbHOH K rpadHky
dyurmME y = V2 — 5 B Touke X = 3.

6) Hailtapre mrowmans TpeyroibRuKa, odpasopaHHOrO Guccek-
TpPHCAMH KOODAMHATHHIX YTrAOB H KacaTedbHOl K rpadmry

dynrnEs y = J2® - 9 B TouKe ¥ = 5.

a) Mpamaa y = 6x — 7 kacaerca mapaboasl ¥ = x° + bx + ¢
B Touke M(2; 5). Haltigure snavennsa xosdduimnentod b u e
6) TIpaMaa y = Tx - 10 racaercd mapaboast y = ax® + bx + ¢
B Touke x = 2. Halignre 3navenna koabbunnedros a, b H ¢,
ec/I H3BeCTHO, YTo napaboia NepeceKkaeT ock alcumec B ToY-
Kex=1.

Joraxxure, YTC TpeYroJbHHK, ofpasoBaMHHBH KacATeNABHOMN
2
a

K runepboae y = ~ M OCAMM KOODAMHAT, MMEeT IOCTOAHHYIO

ILIOIIALE, A TOUKA KACAHHS ABAAETCH LIEHTPOM OKPYIKHOCTH,
OMMUCAHHON OKOJIO 3TOr0 TpeyrojibHHKA. PaccMOTpeB deprerk
K 3agaue, NpHAyMaliTe reoMeTpHueckKHil ciiocol mocTpoenns
KacaTenbHO! K rumepGose.

Hokaxure, uTo Kacarexsuasd k mapaboie y = x° B Touxe
x = a geanT nonosam oTpeaok [0; a] ocm aGenmec. PaccMor-
peB uepTeXX K 3afiave, NPHAYMaiiTe reoMeTpryecKkHii cnoco
nocTpoeHus KacareabHoft K napaGoae. OGoGinnTe 3T0T peayb-
TaT M 3T0T coocol mocTpoeHNA KacaTenbHoli Ha by cre-
nenHyo QYHRKONO I = X", THe 1 — HATYPAJIbHO® YHCHAO0, Goas-
noree 2,
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§ 44. Mpumenerue npoussodHoil dNA uccredosaHun

dyHIuii Ha MOHOMORHOCMb U IKCMPeMyMbl

44.1. Onpegemre, kaxoil 3HAK HMeeT NPOR3BOAHAA GYEKIHY i = f(x)

44.2.

250

B TOUKAX ¢ abecoHecaMu a, b, ¢, d:
a) puc. 98; 6) puc. 99.

Mo rpabnry npoussopHodt dyuxknun y = [x), npercranied-
HOMY HA 3aX8HHOM PHCYHKe, OTpeNejuTre, HA KaKHX mpoMe-
HKYTKax QyHKOMA § = f(X) BoapacTaeT, A HA KaKux yGLIBaeT:
a) puc. 100; 6) puc. 101; =) pue. 102; r) puc. 103.
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| . - !

. 1]
,/ } i i 1|
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44.3. Ha KaKoM M3 YKa3aHHEIX HDPOMEXYTKOB dyHxnua y = f(x)

yOripaer, ecau rpadpHK ee IPOHIBOAHON NpeAcTaBJeH Ha
pac. 104;
a) (-2; 1); 6) (—oo; 4); B) (4; +o0); r) (-o0; -2)?

| [y i
%1, F(x)— L ! |
\ ] . IR
Y -H i y=tlo),
Pa
N -3 o N
-:k o[ T7:T 1Y I ] 3 >
el
_ |
Puc. 100 Puc. 101
/7 Y /]
p ,,_y= fix
ol - -
A -1 x o] |2 x
] [ N
\\
y =1
Puc. 102 Puc. 103
Ti
et TN
T ¥ = %)
35 ol 11 1 >
Wy,

Puc. 104
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44.4. Onpepenurte, Ana Kaxkoi ms PyHroui y = f(x), y = g(x),
-y = h(x) orpesox [-1; 1] seaderca NpoMeXYTHKOM BOJIDACTA-
HuA, ecan Ha puc. 1056, 106, 107 nsobpaxens! rpaduxu npo-
HIBOAHRIX 2THX GYRKOEE.

J Y Tk !
I
Y= JI'(x} y=g@)r
[
|| 10 |1 %
-1\ 0] 1 X
Puc. 105 Puc. 106
7
Y= h'(x)
y.
4
- |
~1 [ON -
"
Puc. 107

44.5. Ha puc. 108, 109, 110 m3obpaxxeHsl rpadHKn mponsBogHELIX
y = f(x), y = g(x), y = B'(x). Onpeneaure, xaxas us GyHk-
nult y = f(x), y = gx), y = h(x):

a) pospacTaeT Ha R; 0) yOueaer na R?
7 Y ) Vi !
13 d
y=fx) . y=g'(:1
u -1 - | LA
- v . / H
o ., -
-2 o [1 X [A-2 | |0 *
HEEA
Puc. 108 Puc. 109 N
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7%
-2 2 -
O] x|
y = Rx)
I
i |
Puc. 110
) [] BT1T I
y=f(x) f\
k
- h \\ =gf{x): | |
10| | 2 \ | ] b et |

Puc. 1M Puc. 112

\h‘ 0 '/g/ E y _‘ll ) 3
A
: ;
Puc, 113 Puc. 114

Ha puc. 111—114 nsobpaienn rpapuxn pyaxmnit y = f(x),
¥ = g(x), ¥ = hix) u y = ¢{x), onpeneneHHEIX Ha Bcell Yncao-
Boii npamoii. Henonssysa AX, pelmuTe HepaBeHCTBO:

44.8. a) f(x) > 0; B) h(x) < 0;
6) g'(x) < 0; r) ¢'(x) > 0.
44.7. a) f(x) < O; B) h'(x) » 0;
6) £(x) > 0; r) ¢(x) < 0.



44.8. a) HgofpasnTte acxnua rpaduxa npouseoauoit dysrmun y = f(x),
€CJIH HM3BeCTHO, UTO AAHHAA QYHKUMA BO3pACTaeT Ha (—oo; 1)
u yOupaeT Ha mpoMexyTKe (1; +cc),
6) Haobpasure ackua rpadmKa NpoHseoAHEOi GYHKIMK ¥ = f(X),
ecaH M3IBECTHO, YTO AAHHMAA QPyHKNUA YOHBAET HA Ay4de
(—co; —1], BoapacTaeT Ha oTpeske [-1; 3], yOmmaer Ha Jyde
[3; +oo).

44.9. HaobpasuTe 3cKua rpadpmra pyaxkuma y = f(x), ecam npome-
JKYTKUM BOCTOAHCTBA 3Haxka mpouasoanoli (x) npeacraniaenn
HA CXeme:
a) puc. 115; B) p¥c. 117;
6) puc. 116; r) puc, 118,

+ +
-4 3 x
Puc. 115
+ +
0o 2 5 x
Puc. 116
+ +
-2 4 7 x
Puc. 117
+ + +
-1 0 1 2 x
Puc. 118
044.10. lokaxuTe, YTO 3a18HEAA PyHKOUA BO3pacTaeT Ha R:
a) y = cos x + 2x; B y=x"+32"+Tx+ 4;
6) y=sinx + «* + x; Ny=x"+4s +8x-8.
044.11. JoxaxnATe, 4To 3afaERan PyHKIHA yObIBaeT Ha R:
a) y = sin 2x - 3x; 6) y = cos 3x + 4x.
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044.12. Noxaxnre, 4T0 GYHKIMA MOHOTOHHA Ha BCeii THCIOBON nps-

Moii. YKayknTe XapaKTep MOHOTOHHOCTH.
Ay=x"+6x"-T; B) ¥ = sin x - 2x — 15;
B)y=x-coax+8; Ppy=11-5x-%

JoxamnTe, 4To 3aGaHHAA GVHKGNA BO3PACTACT:
044.18. a) y = x° + 3x - 6 Ha (—o0; +00);
2 _ 1 .
6) y =15 - 7 ~ .3 8a (-0, O);
B) ¥ = X' + T’ + 2x — 42 Rma (-o00; +00);
ryy=21x - % Ha (0, +o0),

0d4.14. a) y = Tx — cos 2x Ha (—00; +00);
6) y = 10x + 8in 3x Ha (—oo0; +00).

044.15. a) y = 2x* + 2x° + 11x - 35 Ha (-00; +00);
6) y = 3x* - 62 + 41x ~ 137 Ba (—o0; +00).

044.16. a) y = f&% Ha [—5}, +00}

&) y= %:? Ha (—oo, 5).

Jokaxxure, 4TO 3anaHHaA PYHKOHA yObIBaeT:

044.17. 8) y = -x* - 5x + 3 Ha (~00; +00);
6) y = -2x° - Tx* — x + 8 Ha (—oo; +00);
B y= —-x® + 3x% - 6x + 1 Ha (—o0; +00);
r) y = -4x* + 4x* - 2x + 9 Ha (-00; +00).

3+ 7
x+2

-4 + 1 1
6) y= 2x:1 Ha(-‘"""a}

044.19, a) y = Tcos x — 5 8in 3x - 22x Ha (-00; +o0);
5)y=3cos7x-—8sin% - 25x + 1 Ha (—00; +co).

044.18. 3) y = Ha (-2, +o0);

©44.20, Onpenennre OpOMEXYTKN MOHOTOHHOCTH GyHKIHM:
a) y = x* + 2x;
6) y = 60 + 45x — 3x* - &%
B) y = 2x° - 3x* — 36x + 40;
r) y =—=x"+ 5x.
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044.21.

044.22.

M4l%.

044.24.

044.25.
044.26.

044.27.

044.28.

044.29.

044,30,

256

OnpeaeanTe DPOMEXXKYTKM MOHOTOHHOCTH (PYHKIHMM:

8x -1, 1-2¢
Y=g D 6 y=3,5:
a)y=J3x—1; n)y=J1—2x;
6)y=Jl—x+2x; Ny=+J2x-1-=x
x2 3x?
Ay =Frg Ov="3 7
a) ¥ =sin® x; B) y = cos® x;
6) y = 1 r)y= 1
Y= sz’ V= anfx
a)y = Jx* - 6x + 8; 6) y = Vhx — 2 - 2¢°.
a) y = arcsin x*; B) y = arccos Vx;
6) y = arcctg Vx; r) y = arctg® x.

2x% — 6x, ecau x > -1,
ay=1,
x +2x+ 3 ecmax < -1

6y = 3x* — 4x®, ecn x < 2,
y= —x° + 4x + 12, ecam x > 2.

2y = 2 —5x' + 1L ecmx >0,
b= (x + 27 - 3 ecmu x < 0;

4

-3x® + 5x® - 2, ecnt x > -1,
6)y=
;,ec.rmx-:—l.

HcenexyiiTe Ha MOHOTOHHOCTE (PYHEOMIO ¥ = f{x) ¥ nocTpoitte
{cxeMaTuuecxn) ee rpaguk:

a) flx) = x* — 3x + 2; B) f{x) = x* + 6x° — 15x + 8;

6) f(x)=x" - 2x* + 1; r) fix)=-x"+8x*-T.

IlocTpofire rpabuk byakuun y = f(x), x € [0; 10}, npouseoa-
Had KOTOPOH paBHA HYAK Ha uHTeprajgax (0; 2); (2; 6);
(6; 10), ecau manecrro, uto f(1) = 0, f(5) = 3, f(8) = -2.



Ilpa xakuX suaueHKAX NApAMETPA ¢ PYHKOUA BOIPACcTAET Ka
Beell uncioroit mpaMoit;

044.31. a) y = x* + ax; 6)y=%—ax’+5x-—3?

044.32. a) y = ax - cos x; 6) y = 2sin 2x - gx?

044.33. [Ipn xaxkux sHAaueEHAxX Napamerpa b pyHRousa yObipaeT Ha
peeil obnacTa onpeaeaeHRA:
a)y=7+bx—-x-x% B)y=2x"+bx'+3x+21;

6)y=-2vx + 3 +bx; r) y = -2bx + 1 - x?

044,34, Ilpn KaKux sHaueRuAX NapaMeTpa @ PYHKIAA y = x° ~ 3x:
a) yObipaeT Ha orpeske [a + 1; a + 3);

6) moapacTaeT HA oTpeaKe [a - %; 2a + 2]:

B) YOLIBACT HA OTpesKe [a -3 %a + %];

r) BoapacTaer Ha orpeske [a - 2,5; a — 0,5]?

044.85. a) IIpm KaxpX sEHAUYeHAAX mapaMeTpa ¢ GYHKDRA y = 2x° —
— 8x% + 7 pospacraer p uHTepsane (¢ — 1; a + 1)?
6) Ilpu xaxkuX 3EaveHMAX MApAMETPa G QYHRIER ¥ = -x° +

+ 3x + b y0nBaeT B HHETEpBAJIE (a; a+ %]’!
044.38. Ilo rpadury dyaxouu y = f(x), * € R, usobpaxersomMy Ha
3afiaHHOM DHCYHEEe, OIpeAejuTe TOYKHA, B KOTODBIX ee Ipo-

uspoaHaa obpalnaerca s 0:
a) puc. 119; 6) pac. 120; B) pac. 121; r) puc. 122,

y !

Puc. 119

9 Moparosmn, wk, 10 kA, 4. 2 257



Puc. 120

A,

¥ N

Puc. 122

044.37. Ho rpadary dyaknue y = f(x), x € R, uzofpaxeEHOMY HA

38,JAHHOM DECYHKe, ONDeJeIATe TOYKHK, B KOTOPEIX HPOASBOA-
Haf He CYHIECTBYET:
a) puc. 119; 6) puc. 120;  B) pame. 121; r}puc, 122,

044.38. IIpu KakuX 3HAYEHHAX NADAMETPA & 3agaHHAA dyHKnaa

238

HMEET OAHY CTAOHUOHADHYID TOYKY:
a)y = x* - 8ax’ + 27x - 5; 6) y =2 - 8ax® + T5x - 10?



44.39. CKoMbKO ToueK MEHEMYMaE BMeeT QYHKOuA ¥ = f(x), rpaduk

KoTopo#t H3o6paken HA 3AAAFHOM PHACYHEKE:
a) puc, 119;  6) puec. 120; B) pue. 121;  r) pue. 1227

44.40. Cxoanko TOuSK MaKCEMyMa EMeeT GYHKuUEMA ¥  f(x), rpa-

dax Kotopoii niofpaiken Ha 3aJaAHHOM PACYHKE:
a) pue. 119;  6) pue. 120; B) pme. 121;  r) pme. 1227

44.41. Henonbaya memnuie o0 npouasoguoft ¥y = f(x), npuseacansie

44.42,

044.43.

044.44.

[ 3

B Talene,
x (=, 8) | B | (-5:-2) | -2 | -2;8) | 8 | (B;+)
y=fix) + 0 0 + 0 +
VHAKHTE:

a) npoMexxyTKu mospacraHns gyERuuM ¥ = f(x);
§) mpome:ryTKH yOmBapns dpyrrmuu ¥ = f(x);
B} TOMKE MaKcAMYMA byuxnay ¥ = f(x);

I} TOUKR MBEEMYMA yakoun y = f(x).

Ilo rpajgury y = f(x), naobpakenHOMY HA 3aJAHHOM PUCYH-
Ke, ONpeaesuTe, HMeeT AU PyHKNAA § = f(X) TOUKHA IKCTpe-
MyMa:

a) puc. 100; 6) puec. 101;  B) pae. 102; r) puc. 103.

IToctpotire ackia rpapuka xaxol-unbyan ¢pyaxkuun, obaanaio-
mel YKaSaHALRIMH CBOHCTPAMU:

a) QYHKOUA AMeeT JBE TOUKK MAKCHEMYMA, OJHY TOUYKY MHE-
HUMYMA B siBligeTcd OrpannuenHoli;

6) dyuxoua soapacraer npu ¥ & 1 u npr x > 5 u yGuBaer
Ha npomexyrtre [1; 5], Touka x = 1 ARnderca KpuTHUYECKOMH,
a TOuxKa x = 5 — cranuoHApPHOI;

B) DYHKIKA MMEST pa3phlB B TOUKe ¥ = —2, MAKCUMYM B TOUYKE
x =-1 n MUHHMYM B TOuKe x = 1;

r) GyHKn¥sa umeer TOPASOHTANLHYIO ACHMOTOTY y = 3 npm
X — ©0, OHY TOUKY MAKCHMYMA M OAHY TOYKY MHEHMYMA.

a) IlocTrpoiiTe scxu3 rpaguka Gyrruun, aupdepernupyemoi
Ha #aTepBane (@, b), KMewmell Ha 3TOM UHTEDBANE OOHY TOY-
Ky MHEMMYyMA, JBe TOYKHM MAKCHMyMAa M He mMemomelt mau-
MeHbIlIero 3HAYEHNd.

6) HocrpoiiTe sckua rpadpuka pyrruun, auddepeHnupyemoit
Ha urTepBane (a, b), uMelomiedt Ha HEM ABe TOUKH MEHHEMYMA,
JiBe TOUKM MAKCUMYyMa, HO He MMeOlleilt HU HAMMEHLIIEro,
HM Har(onbimero sRaueHwmii.
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044.45. Moxer 4 UMeTE TOJABKO OFHY TOUKRY SKCTPEMyMA:
4) weTHAA PyHKIMA; B) DepHoAMuecKas GYHKGUA;
6) HeweTHAn yHKUMA; I) MOHOTOHHAA (QYHKUMA?

044.486. llo rpaduxy dbysxomm y = f(x), x € R nzobpaxeHHOMY Ha
SaJaHHOM DHCYHKe, HOCTpOiiTe 9CKH3 rpaduKa ee OPOM3BOA-

Hotl:
a) puc. 123; 6) pue. 124; B) puc. 125;  r)pac. 126.
77 1 [ ’I{ T 17 Y
= f(x
A \y\ ! y = f(x)
J( h \ /
3) a BN | * G ) b *
4
\ A/
Puc. 123 Puc. 124
7 )
- ‘\\ /|
N y = f(x)
a
(#] ] c x
PucC. 125
L/ Y |ILIL
Y = fix) AI’
/
g O h e ‘:T?
I
Puc. 126
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044.47. Iocrpoiite scxus rpaduxa Qyakmun y = f{x), x € R oo rpa-
¢uKy mpou3BogHON, H300paXKeHHOMY HA JANAHHOM DHCYHKe:
a) pac. 127; 6) pue. 128;  B) pme. 129; r) puc. 130.

7 ¥

&

=y

v

)
Y
Ry
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Haitaure ToukM aKCTPEeMyMa asaganaHON dYHKINM ¢ ompefe-

JIUTEe X XapaxTep:

04448, a) y =22 - Tx+ 1;

6) y =3 - 5x - x°

o44.49.a)y=%—%x2+6x-1;

6) y =2 - 27x + 26;

044.50. 8) y = 5¢° - 3x%;

6)y =x'—4x° - 8x* + 13;

04451, 8) y = % + o

044.52. a) y=x - 2Jx - 2;

B)y=vx+1++5-x;

B)y=4x'-6x-T;
r) y =-3x° - 12x + 50.
By=x" -7 -5x+11;

ry=2x - 21x° + 19.

B) y = x* - 50x%;
r) y = 2x° + 5x* - 102 + 8.

6 y=E12
s)y=4s/2x- - X
r)y=-\/;+2rv‘7-x.

044.58. a) y = x — 2co8 x, x € [-m, n];

044.54. a) y = (¢* - 272)%;

944.55. a) y = arcsin x%

6) y=2s8inx - x, x € [n, 3n).
B) y = («° - 3x)";

ry=J2 - 3.

3)y=arccosx’;
T) § = arctg V2x.

Gy= Jx* - 27x;

6) y = 3 arcetg J;;

044.58. Joxaxure, 4ro sagagHan PyHKIUA He HMEeT HH TOUEK MAK-

CHMyMAa, HH TOYUMEK MHHHMYMA!

a)y:%x’+2x’+4x—12; 3)y=%x"+%x"+x-7;

5)y=-%xa+%x’—3x+9; PDy=-x"-2"+27.

©044.57. Ilpoussoguan dyuxnun y = ax’ + 7x + 1 B TouKe X, pasHa c.

Hafizure Touky akeTpemyMa GYHKIHMHA H onpenejdTe, ABIA-
eT¢A OHA TOYKOH MaKCHMyMa WIH TOUYKOA MUHMMYMA, ecxm:
a) x, =0,5, ¢ = 15; Bx=-1l,¢=9;

6) Xg=3, c=-8; r)x,=-0,8,¢=19,1,

944 .58, Haitaure Touknm 3kcTpeMyMa 3aiaAHOH QyHKUMHM B onpelne-
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JUTE HX XapaKTep:
a)y=|x*+ 1| +|x* - 1] + 2%
6)y=|x"-8|+|x*-1]|-.



Hecnenyiire QYHKONIO HA MOROTOHHOCTD H 9KCTPeMYMBbI:

044.59. a) y = sin x — %x;

ﬁ)y=%-coax;

044.60, a) y = x — sin 2x;

od481.8) y=|x- 3| - 2;
o
044,62, a) y = |x° — 3x|;

1
By = 7§x+cosx;

ryy=x-sinux.

=x+4cos %
[(x — 2)(x + 3)];

2)|x|.

6) ¥
B)y=
Ny={x| -

6) y = |x - x7).

HceenenyiiTe GYHKIMIO HA MOHOTOHHOCTE H SKCTDEMYMEL H

nocTpoiiTe ee rpadpuk:
044.63, a) y = 3x* —4x + 5;

6)y=8+2x~-x%
044.64. a) y = 3x° — x%

6) y = 6x + x*;

044.65. ) y = x=° —3x + 2:
6)y=-x"+4dx-3;

044.66.2) y=2x°* + x* - 2x - 1;

6)y=—-§ +x*+3x—%—;

B y= x+x’ x-1;
ryy= 3 3x+g
044.67. 8) y = —x* + 5x* - 4;
6) y = x* - 5x;
044.68. a) y = (x - 1)%(x + 2);
256 3
6) y= =g xlx - 1)

PeimrvTe ypaBHeHHe:

044.69. a)x +5-15 x3
6) " +3x*+ Tx - 11=0;

By=7-x-2x%4
r)y=5x* - 15x — 4.,

B) y = x* + 3x%;
r)y=3x-x"

s)y——x + 42 - 3;
Dy=x"-38x+2.

Byy= 2x -9+ T;
r) y = 5x° - 8x°

B) y = (x + 2)%(x - 3);
Ny=x2-2x).

B) 2x" + 82* =17 - 12x;
r)x® +4x* + 8x - 13 =0.

944.70. a) sin Bx -~ 2 cos x — 8x = x* - 2;
6)4cos3x+5sin%+15=4-xs.



o44.71.

044,72,

044.74.

044.75.

044.78,

a)3cosux+5sin% + 18x = 43 — »* - 22x%;
6) 2sin 5x - 2cos nx - 10x = x° - 54,
Hoxamnre ToxzaecTso:

a) arcsin x = % — arccos x;

6) arctg x + arcetg x = %

a)arcoosdl—x’-={mnx'°<x<1,

-arcsinx, -1 x < 0;

1-x :.x>—1,
6) arctg x + arelg T = 4n
-T,x < -1,

Joxaxnare, 4yro GyEkoaa y = f(x) nocroAsHHEA HA YHA3AHHOM
HPOMEKYTKe B BalifiiTe 3HaueHAne 310l mocroaEHo:

2x
1+ <2 opa x # 1;

a) f(x) = 2 arctg x + arcgin
6) f(x) = arccos 71—:;2 + aretg x mpy x < 0.
Joxaxtnre HepaBEHCTBO:

a) 2% - 2 < %, eCAM X > %:

6) 2»/:_:33— %. ecan x > 0.

a)aresinx > x,ecom 0 < x < 1;
a

6) arctgx > x — %, ecam x > 0.

§ 45. Nocmpoeriue 2paduxos GyHKWuil
HeeaenyitTe Gyaknmio 1 nocTpoiiTe ee rpadnk:

1 -2
045.1. 8) y = T 6 y= g
o45.2. 8) y = ——L1 6) y= ——

S BY S v a Y Y= T e 1
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o453.8)y = 3+ 2 6y= 224
od5.4. a) y = 22 Oy= 52
045.5.a) y = ;1{—4: 6y= :2-—38
045.6.a)y=::i, ﬁ)y=§::—:.
045.7. a) y = %:t—:: 6)y= %;—_*%
045.8.a)y=2J:_c—x; 6)y=~/x+4+§\'9-3x.

045.9. a) y = 1["7‘1; 6) y = (x - 3)%.

045.10. a) y = 7]:—1.2; 6)y= Ux:——ll'

045.11. a) HocTpofiTe rpadbnk dyaxonn y = x* — 222 + 3.
6) Ilpn Kaxnx SHaTeHAAX DapaMerpa @ ypasHeHme x' — 2 +
+ 3 = a aMeer TPH KopHA?

045.12. a) IocTpofite rpadnx pynrman y = —x* + 22° + 8.
6) IIpn KAKNX 3AAYEHAAX MapaMerpa @ ypaBHeHme —x* + 2x° +
+ 8 = @ ue naMeeT KopHel?

045.13. Croapxo Kopueit AMeeT 3alaHHoe ypaBHeHHe IDA YKA3AHALIX
orpaBnYeHHAX Ha napaMeTp a:
ayxr’ -3 =a,-4<a<0
6)-x'+3x’-2=a,a<-2;
B)3r —x*=qg,0<a <4
Na-82+2=qa,a>27

@45.14. Cronbko KopHeil MMeeT ypapHeHHe x° + ax + 2 = 0 npn pas-
JAYHRIX 3HAY9eHMAX napaMerpa a?

045.18. PemmnTte ypapHeHNe:
a) 3Jx +1 =—x* + 32 + 6;
6)x°-3x=(x+1)°+2.



§ 46. NMpumeneHue NPoU3BOOHOU N OMbICKAHUR
HauboONbLWIUX U HAUMEHbWILX 3HaveHuli BeAUYUH

Halinpre HanGosbllee H HauMeHbllee 3HAYEHHA JaNAHHOMH

GYHKIHM Ha 38faHHOM OTpeske Gez momolltm NpOMIBOAHOM:
046.1. 8) y = x* - 1, [-1; 2); B) y =x* - 4, [0; 8);

6) y = -x° + 2, [-2; 1); r) y =-2x' + 8, [0; 3].
046.2. a) y = (x - 1)" + 4, [-2; 1};

6)y=17-(2x- 8, [-1; 3);

B) y =5 - (3x + 6), [-2; 0);

Dy=2x+38)°-4,[1;2).

046.3. a) y = sinx - 3, [%. 31!:];

6) y = cos x + 0,5, [—n; %]

B)y=-2sinx +1, I:%, %n-;
—4_ x5 7]
Hy=4 3cosx,[ e 6“_'

046.4. ) y = T + cos 2, [—%z %
6 y= T+ sz, [0 3]
8) y = |1~ sin2x, [0; n}
r)y = I+ o8 2%, [-g; o].

€46.3. a) y = || - 4, [-3; 3}; 6) y =13 - |xll, [-4; 4).

048.6. a) y = 2 - 3sinx + 4 cos x;
6)y=3sinx-4dcosx +1,

046.7. Haiigpre Ranboasilee 1 HaNMeHbIOee JAAYeHHA GYERIARA
_ -4x + 12, ecint x < 2,
y-{x’ -2x+ 2 ecnux > 2
HA OTpesKe:;
a) [-3; O 6) [3; 4); 8) [-1; 3); r) [1; 4).
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046.8, Hajtpure HanGonbillee n AAWMEHbIIee 3AAYEHHS GYHKUMH
(x +2° -3, ecmn x < -2,
Y=1a® - 4, ecm x > -2.

Ha OTpe3Ke:
a) [-4; -3); o) [0; 2); B) [-2; 3} r){-3; 0].

046.9, Hafianre nanGosblllee M HaMMeHblllee 3HAYEHNA 3aJaHHOI
PYHEINA HA 3aJaEHOM OTPE3Ke:
a)y=x"—8x+19,[-1; 5}
6)y=x* +4x - 3, {0; 2);
B) ¥y = 2% — 8x + 6, [-1; 4);
r) y = -3x* + 6x - 10, {-2; 9).

046.10, Hasirure nanfonplllee ¥ HAMMeHblllee 3HAYeHNA QYHKIHMK
y = x° - 9x* + 24x - 1 Ha oTpeske:
a) [~1; 3); 6) [3; 6; B) {~2; 3} r} {3; 5].

046.11. Haitgnre HauGonblllee H HarMeRblllee 3uaveHNd hyAKOHHA
y = x° + 8x* — 45x - 2 Ha orpeske:
a) [-6; O 6) [1; 2k B) {-6; -1]; r) {0; 2],
©46.12. Haftaure HanGoxblllee u HAUMERbIIee FHAMEHHA GYHKIHM

¥ = x° — 9x° + 15x - 3 na orpeske:
a) {0; 2); 6) [3; 6); ) [-1; 3); r) [2; 7).

046.13. Haitnure naubonblllee H HANMeRbllee 3HAYCHNA GHYHKIAA
y =x' — 8x® + 10x* + 1 na orpeske:
a) [-1; 2]; 6) [1; 6]; v) [-2; 8); r) [1; 7]

046.14. Haitnure manbosapiee u HanMeHbIllee 3HaYeAuda GDYRROAR

y=x+ HA OTDE3Ke:

x-1
a) [2; 4); 6) [-2; 0).

046.15. Haliaure nanmMenbillee W HanGoJbillee dJHAYCAHA 3AMaHHON
GYHROAA Ha 3aJaHAOM OTPesKe:

3
g)y=ctgx+x, [E, Tx];
6) y = 2sin x — xz, [0; n);

LS AR
n)y=2coax+x,[-2-' 2].



Ny=tgx-ux, [0; %]

Hatianre HanmMenbinee n HanGonnniee sgadeHMA 3aQAHHOM
(hyHROUK Ha 3AJABHOM NPOMEeXYTHKe:
046.16. 2) y = x* — 22° + 1, [0,5; +o0);

6) y = x - 2Jx, [0; +o0);
B)y= %x’ - x*, (—o0; 1};

xl
Ny = 1 (—o0; +c0).

o48.17. a)y=x + %, (—oo; 0);

6) y = o [0; 40);

B) y = -2x - a4, (0; +oo);
y= V2% + 6 — x, [-3; +0).

048.18. a) y = (2x - =1)‘(:nc -2), [-1; 2);
6)y= r—g—7 [0: 2L;

8) ¥ = (x + 4(3x + 1)%, [—2: —%];

k]
Ny= ;253_‘3- [-1; 1).

046.19. a) y = x* + 82" + 24x? + 32x + 21, [-3; O];
6) y =x' - 427 + 6x° - 4x - 9, [0; 4);
B) y = 4x* — 21x% + 362 - 2, [1; 2);

r) y = 0,25%" - 2%::’ + 3,5, [-1; 2).

048.20. a) y = x* - 5|x| + 6, [0; 4);
6) y = x* — 5|x| + 6, [-5; 0);
B) y =2 + 8|x| + 7, [1; 5);
r)y=x+8x|+ 7, [-8; -2).

e48.21. a) y = x* - 2x]x - 2|, [-1; 3);
6) y = 3x|x +1| - &%, [-1; 2].



046.22,

046.23.

046.24.

046.25.

046.26,

046.27.

Msﬁ%.

046.29.

046.30.

048.31.

a)y=x"-4x+ 5+ |1 - x|, [0; 4);
6) y = [«* - 1] - 3x, [-1; 3].

a) ¥ = sin® x + cos® x, [0; %],
6) y = sin® x — cos’ x, [—%; 0].

a) y = sin’ % sin x, [-n; Of;

6) y = cos’0,5x cos x, [0; n].

a)y=2a’-3x, (-0; 0,  B) ¥ =" — 3x, [0; +oo);

—_ * g -
5)y-x+3’ [0; +o0); Ny= 7 3 (-5 0}
Haiinnre cymmy Haubonkllero ¥ HaHMeHbLIIEro 3HAYEHWUI

byHKIHM:
ay= x—2x-6nao’rpe=nce[2 2%
6) y = x° - 83x° + 2 Ha orpeaxe [-1; 2].

Halizure Te 3maueEMA apryMeHTa, OpHM KOTODHIX 3AfNaHAAA
¢dyHrOUa faocTuraeT HanGoxbloero SHAYeHHA:

a)y = J(x - IM10 - x); B) ¥ = J(2x - 6T - x);
6) y = J(x + 2)4 - x); )y = J6 - 2)x - 3).

a)y=vx -5 +9-2x; B)y=+vI10 - 2x + 3x;
6)y=38Jx +1 + J-x; r)y= 8- 3x + Jx.

HaiinuTe Te 3HAYCHHSA APTYMEHATA, NpH KOTODHX 3alaHHAA
byHKIMA focTuraer HAMMEHLINErO JHAMEHMSA:

a) y = Jx - 8x + 17; B) y =2 + dx + 10;

6) y = JT(x + 9x - 6); r)y= J2x - 4Xx + 8).
Hafizure ranbonblliee 1 HauMeRLIIee aHaYeHUA PyHROUA:
a) y = .J(x - 515 — x); B) y = (12 - x}x - 4);

6) ¥ = J(2x¢ + (3 - x); r)y=,[(5—x)(3x+6).

a) y = V2x® — 5x + 2; By=vJx*+6x T;

6) ¥ = V3x® + 6x + 4; y= V22 -2x+ L




046.32. Hafiapnre manfoysinee snaveHue QyHKOHW:
4 4 4 3 2
a)y=-x"+2x"+1; By=-x'+3x +3
046.33. Hafigute HanGonpmee sHavenue QyEKIAM:

a)y = V5 - 2* + x; 6)y=v=x+V5-2

048.34. Haligute HauMenbltee 3HayueHne QyHKIHM:

a) y = 2lx| - 4; B)y=3x[+9;
6) y = x° — 5lx| + 6; r)y=x'—6jx[- 7.
Haiinnre obnacTh sHaYeHME PyHRIUM:

048.35. 8) y = 2z — J16x — 4, x € [%: %];

6) y = 2Vx - 1 - 0,5, x € [1; 10}
©46.36. a) y =xvx + 2 6) ¥ = xV1 - 2x.
—2x% — 2x - 38
63T = T e B
946.38. a) IIpu xakomM 3HAMEHHH NapameTpa ¢ HAMMeHbllee 3Have-
HHe GYHKuMHN ¥ = x+/x + ¢ DaBHO —-6J§?
6) IIpn kaxom 3HAYEeHMH NapaMeTpa ¢ HamMGoJbllee 3HAYeHUE

dbyHKIMY ¢ = (@ — x)J:_c pasHo IOJE?

#46.39. a) IIpy KaxoM sHATEHHMH NAPAMETPA /i CYMMA KBEADATOB Kop-
Heit ypapuenns x* — 2nx + 4n® + 3n = 0 6yaer HamGoxbIIeH?
6) IIpu xaxom 3HAVeHHM TapamMeTpa 7t CYMMa KBagDaTOB KOp-
Hell ypagHeHus x° + nx + 2n - 1 = 0 6yzer Haumennmedt?

846.40. Toxamure, YTO NPpHN AIOOLIX 3HAYGHUAX X BHIOOJHAETCH He-
PABEHCTRO:
J2

100°

a)x“+(1—x)“>116; 6)x"+(1-x) >

0O46.41. a) Cymma asyx neJsx unces pasHa 24, Hajizute 3TH uncna,
eCJaU M3BeCTHO, YTO HX NPOHaBeieHYe IPHHUMAST HANOOML-
miee 3HAYEHHE.

6) IIpousBegenne ABYX NMOMOMKHUTENDLMBEIX UHcen paBHO 484.
HaitauTre »Tm YNCHIa, eCAM M3BECTHO, UTO MX CyMMa IpH-
HAMAET HAMMeHEIIee 3HATEHME.
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046.42.

M6.43.

046.44.

046.45.

046.46.

046.47.

046.48,

a) Paaumocts aByX uvcen pasua 10. Haligure aTH uncaa, ecan
WAaBeCTHO, YTO MX NMPOHIEEeHHEe NPUHHMaeT HaNMeHbIIee
aHaueHHe.

6) Pasnocts ARYX umcen pasHa 98. Haltnure atn unena, ecau

H3BECTHO, YTO MX NpoM3BejeHHe NPUHHMAET HAHMEHLITee

3HAYCHHE.

a) HasecTHO, 9TO 0QHO W3 ABYX uncel Ha 36 Gonbime apyro-
ro. Haiiayure 1M 9uena, €CAM MIBECTHO, UTO HX IpOH3IBele-
HHEe MPUHMMAET HaHMeHLIIee 3HAYEHMe.
6) HasecTHO, 4YTO OAHO M3 ABYX YHCen MEHBIIE JPYTOro HA
28, Haitpure 2TH 9HMCIA, eC/IH M3BECTHO, YTO MX IpoMaBeme-
HHe NPHHMMAET HAMMEHLIIee 3HAYEHHeE,

a) IIpegcraseTe uncao 3 B BUAE CYMMBI ABYX IMOJMOMXKHTENB*
HEIX CIAT8eMBIX TAK, YTOOR! CYMMA YTPOeHHOr0 Nepeoro ¢ia-
raeMoro H Kyla Broporo cjaraeMoro 6bljia HAMMeHLIIEH.

6) IIpeacrasbTe YHCAO 5 B BANE CYMMBI IBYX OOJIOKHTENL-
HEIX CRATAEMBIX TAK, YTOOH NpoH3aBeneHHe nepsoro ciaarae-
Moro H kyba BTOpOro chnaraeMoro 6eL10 HaMOOABLIINM.

a) Ilepamerp npAMoyrodbHHEA cocTasiader 56 cu. Karosm
€ro CTOPOHBI, ECAH ITOT NPAMOYTONLHHE HMeeT HauGOMLIIYIO
miowaas?
@) IlepuMerp mpaMoyroJsnuKa cocrasnaser 72 cM. Kaxkoent
€ro CTOPOHE!, €CAH HTOT NPAMOYTONRHAHUK HMeeT HARGOIBIIYO
naomage?

a) HyxH0 oropoaures y4acTOK NpaMoyroasHoll GopMul 3abo-
poM anuboii 200 m. KakosBl DoMXHM GLITL PAIMEDEl 3TOTO
NpAMOYTOALHNKA, 4TO0H ero nmnolnaas Orlna HaMbodbIIei?
6) HyxH0 OropofilTh YI8CTOK NPAMOYTOARHON GopMul 3ab0-
pom mHAOK 240 M. KaroBe AOMKHE OBITH PASMEpDBI 3TOTO
OPAMOYTOJLHAMKA, UTOGR! ero naolans Onula Hanbonnieii?

a) Ilnomaze npAMoyroasHMKa coctaniser 16 em?. Kaxosw
AOJDKHE OHITE €ro pasMepel, YTO6L HEPHMETp UPAMOYIOJb-
HHKa OLLn HauMeHLIIHM?
6) [Inomazs OpAMOYroNbHUKA cocraBaser 64 em®. Kakoen
AOMKHB OBITE ero pasMepsl, 9T00LI mepHMeTP OPAMOYIOJE-
HHKA OBUI HAMMEHBIIHM?

OropaxxHealoT COOPTHEHYIO IWIOIIAAKY NPAMOYroabHON dop-
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046.49.

©046.50

046.51.

046.52.

©46.53.

946.54.

©46.35.

046.56.

272

MBI maomagbio 2500 M. KakoBH AOMKHK GRITH ee pa3MepH,
gT0o0b HA 3300p YyIIXO HAHMeHbIZee KOJHYECTBO CETKH Da-
OumE?

Cropona xeaapara ABCD pasua 8 cm. Ha croposax AB n BC
BAATH COOTBETCTBEHHO To4KH P H E Tax, uro BP = BE =3 em.
Ha croporax AD n CD 6Gepyrtesa TOUKH cooTBeTCTBeHHO K 1
M ragr, uto yerhipexyronabHHK KPEM — tpanenua. Yemy
paBHA HaMOoJABIUIAA NJOLIAAE TAKOH TpamenHu?

a) B apngMerHdecKoli HpOrpeccHM ¢ pasHocThI0 ¢ ZeBATHI
yner paeeH 1. IIpu xakoM amaveHHH d npoH3BesexHe deT-
BEpTOro, CeALMOro H BOCHMOT0 9ICHOB NporpeccHH Oyxer HaH-
SoaBIIHM?

6) B apudMeTHIeCKOlM NporpeccH ¢ pasnocThio d Bropoil
uneH paeeH 6. IIpn Kakom sHaueHHH d npoM3BegeHHe DepBO-
ro, TpeThero U IFECTOTO 4leHOB Gyxer HanMeHBOTHM?

a) Hattanre anney orpeska manbonbimeit XINHBI, KOTOpPBIH
3aKMOuUeH Memay rpabukaMu dysxumi y = 2x° (cuuay),
¥ = 4x (cBepxy) U napanieser OcH y.

6) Halizure zmuay orpeska HauGoabirell QAMHBI, KOTODbIH
3AKA0YeR MemAy rpadHKamMi GysrOoHit y = x3 (cansy),
y = =2x (cBepXy) U mapajynelen OCH J.

a) Ha rpaduxe pysxmnn y = x* nadizare Touky M, 6mrxaii-
wyio ¥ Touke A(0; 1,5).
6) Ha rpaduxe byaxnun y = J; HafianTe Touky M, Gmmascailt-
myio K rouke A(4,5; 0).

BoKkoBbie CTOPOHB! H OXEO H3 OCHOBAHNI Tpanenmy pasHLI 15 M.
IIpn Kaxoi#l gAMHe BTOPOro OCHOBAHHUA IJIOINAZL TDANENHH
6yzer xanGoasmeit?

Ha npamMoyronsHoit TpaneuHy ¢ OCHOBAHEeM & M & H Bhlco-
Toli 7 BRIpe3aAlOT NPAMOYrOJBHUE HaANGoOIbImell naourazH.
Yemy papHA 2TA NIACINAAE, €CAH:

a) a =80, b =80, 2 = 100; 6)a=24,b=8, h =127

¥ narayromeuuaka ABCDE yrawl A, B U E — npamue, AB = g,
BC =b, AE = ¢, DE = m. BnuninTe B HATAYTOJLHUK OPAMO-
YyroJsHHEK Rapboabmedt naomiagd, eca:
Aya=T7,b=9¢=8, m=5;

6a=T7,06=18,c=8,m=1.

ITaMATHHE COCTOMT H3 CTATYHM M NMocTaMenTa. K maMaTHUKY
nogomien HeloBek. BepXHAA TOYKA MAMATHHKA BAXOZHTCS



®468.57,

©46.58.

046.59.

046.60.

046.61.

c46.62,

046.63.

046.64.

BbIllle YDOBHSA T'Ia3 4YeloBeKa HA ¢ M, a BeDXHSASA TOYKA MO-
craMenTa — Ha b M. Ha KAKOM paccToARME OT DaMATHHKA
OOJIXeH CTATh 1e0BeK, 9TOOH BHAETH CTATYIO MON Han(oJb-
UMM YTIa0M?

Basa HaxoAuTCA B Jecy B § KM OT IOPOTH, 4 B 13 KM oT Gagm
HA 21Ol [OpOTe ecTh KexeaHogoposcHas craunmsd. [lemexon
o Jopore HAET €O CKOPOCTHIO § Km/u, a mo Jecy — 3 KM/,
8a Kakoe MHHHNMANLHOS BpEMSA NEmeXox MOMXeT AofpaTnes
ot $a3ml go cramnuE?

OrKpHTHiT MeTananuecKnit 6aK ¢ KBAADATHRIM OCHOBRMHEM
pomxken smeinaTs 32 1 soam. IIpm Kakux paaMepax Ha ero
MIrOTOBJNEHRE yiineT HayuMeHbIIee KoamdecTBO MaTepmaja?

SaKpHITEIT MeTANAHYecKNil OAK ¢ KBAIPATHRIM QTHOM AOMMEH
umets ofben 343 M, IIpn KAKHMX pA3MEpax Ha €TI0 M3TOTOB-
JieHHe nofigeT HaMMeHbIIee KOINYecTs0 MATepHana?

Jna nepeso3knm rpysa Tpe(yeTcs H3FOTOBHTh JAKDBMTHIH KO-
po6 B opMe nmpAMOYIOJBHOTO NapaiejenHnesns, CTOPOHH
OCHOBAHKSA KOTODPOTO OTHOCHAHCE O Kak 2:8, a ofmeM co-
crasaan 576 w’. KaxoBH A0MKHM GLITH pasMephl Beex ero
CTOPOH, UTO0B NMOJXHAA NMOBEPXHOCTE OLINA HanMeHBITel?

HuaroHane (0K0B0H IpAHE NPABWIBHON YeTHIPEXYTOALHOMK
npusmel pasHa d. [Ipm xarolt paume Goxosoro pefipa o6BseM
npuamMu GyeT HanGoabiIHEM?

Anodema nDpaBHALHON TETRIPEXYTroabHON NMUPAMMAL PABHA P.
MNpn xaxoit BeicoTe nupaMAIL ee ofnem GyneT nanboabmram?

ITepuMeTp ocesoro cedeHma OUIKHApDA paBeH p cM. Kakxopa
ROMXKEA OLITL BEICOTA MIJIRHAPA, YTo0H ero o0beM OuLI Ban-
Sonsranm?

O6ben nEAHEApa paser V m’. Kaxnm zomuxen GHTDb ero pa-
JHye, YTobLL NONHAA MOBEPXHOCTE NEIUHADA LINa HANMEHD-
meit?

10 - Mopanosnu. Zasaunux, 10%: .2
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§ 47. Npasuno yMHOXeHuUs.
MepecmaHoBKu u Gaxmopuanbi

JpysHauHoe wnCIO cocTaBNapT ma uugp 0, 1, 3, 4, 5, 6, 9
(HoBTOopenna URppP AOHYCTHMEI).

a) CKOABKO BCETO MOMHO COCTABATH uUMCeX?

6) CKONEKO BCETO MOMHO COCTABMTE uMces, Goxswunx 50?
8) CKOJNEKO BCETO MO)KHO COCTABMTEH HEUeTHBIX YHCeN?

r) CKoJBKO BCelO MOMKHO COCTABHATH HedeTHEIX YHCeN, MEHb-
mux 587

JAryaHauHoe uucIO0 cocTaBaswT wa uapp 0, 1, 2, 4, 5, 6, 7
(noBTOpPeHAs UHQpP AOLYCTHMBI).

a) CKOABKO BCETO MOMKHO COCTABATE YHCeN?

6) CKONLKO BCETO MOKHO COCTABHTE UMCEJN, OTIMYAIOLIHXCH
or 40 meHee ueM Ha 107

B) CKOJBKO BCETO MOMKHO COCTABMTE UeTHHIX umucen?

r) CKOJBKO MOIKHO COCTABHTH HHCEN, OTIKUAIOHHRCA oT 50
Oonee wem Ha 207

4) CKOXLKO MMeeTCA TPeX3IHAYHBIX WHCe], COCTABJIEHHEIX
TOJIBKO M3 YeTHHRX nudp?

6) CKOXBKO EMeeTCA TPeXaHAMHHX vYmCell, KOTOpDHe He Me-
HAKTCA HpH NDepeMeHe MecTAME mepsoft u mochexgHedt uudp?
8) CKONBKO EMeeTCA TPeXAHAYHRIX UMCe], KpaTHHX 57

r} CKONBKO BMeeTCA TPeX3HAYHHX 4HceJ, KOTOPEIEe OPH Ne-
peMeHe MecTaMu mepsolft u sTopolt UMD MEHATCA MeHee
teM ra 907

Ha xycox fienoro, 4epHOTO HJH PKAHOPO xJ1e6a MOMHO MOJO-
MHUTH CRIp, Koafacy uim macao, ByTepOpos MOXHO 3amNTE
Yyaem, Koge, MOJTOKOM BAH KedHpoM, a DOC/e STOr0 UAX mo-
TYJAATE, HAK HORTH B rocTH, WIH OCTATECA AOMA.

a) Hailimure ofmee uicao BAPHAHTOE HAYANA BRIXOAHOTO AHA.
6) B croxbKux ciyuasx $yAeT BRNNT MOJOUYHBI HATIMTOK?
B) Kaxoas Byzer orBer B LYHKTe A), €CJIH B IOMe IPMBHKJHA
MACJIO MAa3ATE TOALKO Ha Genbilt xne6?



o475,

*47.6.

o47.7.

©47.8.

10+

r) Kaxos 6yzmer oreeT B MyEKTE a), ecan Xaeb Hago cHauana
KynuTh B OHOM M3 Tpex OmmKalfiliuX Mara3zuHOB?

3a wersepTh B KJacce NPOmUIA OATH TeM mo anrefpe. KoHt-
poabnasa pabora GyneT cocToATh B3 NATH 3aAa4: HO OXHON 3a-
Aaue u3 xaxaoit remul. K xampoft TeMe sapanee GBI cocTas-
e cnmcoxk u3 10 3agav, ofjHA B3 KOTOPHX HyReT BXOAWTH
B BADHAHT KOHTDOJbHOH. YYeHMK yMeeT pemiaTh TOJLKO Lo
8 zapgau B xaxjoit reme. Haltaure:

a) ofmee 9uCIC BCEX BADHMAHTOB KOHTDOJABLHON paBoTH;

6) uncIo TeX BADHMAHTOB, B KOTODHX YVUEHHEK YMEeT DPemaTh
Bce IATH 380a4;

B) UMCJIO T€X BADMAHTOB, B KOTOPHIX YUeHHK HUYEro He MO-
SKeT PelIuTh;

r) YMCIO TeX BAPHMAHTOB, B KOTODHIX YUeHMK yMeeT DeLIATH
BCe 3a7a4Yy, Kpome neppoit.

B KamAyo KIeTKyY KBaapaTHO Tabaunm 3 X 3 npoussosibHO
CTABAT KPECTHK MIM HOJHK.

a) CKOMLKUMEA cnocOBAME MOMKHO JANONHKTH 37y Tabammy?

6) B exoNBKHX cIy4anax B mepsoM cTosfue GymyT ogHu Kpe-
CTRKR?

B) B CHRONBKUX CAYIAAX HO ABATOHAJAM OGyAYT CTOATH ONHH
HOMUKR?

r) B cKolbKEX cayuasx Bo BTOpofl cTpoKe GyReT cTOATH POB-
HO ORUH KpecTuk?

B ofmH AeHb NpomCcXONAT BLIGOPLI Mapa ropoaa M npedexTa
oxpyra. Ha mepsyio JONKHOCTH CBOH KAHAMAATYDH BHICTA-
suan AnknH, BanxuH, Banrxum, 4 HA BTOPYI — JWIKHH,
Kmxur, Ameun.

a) Hapucyiite aepeso BO3MOIKHBIX BADHAHTOR FONOCOBAHMA HA
Bufopax.

6) B cxonpknx sapnantax Gymer KapanaaTypa JKHEA?

8) B cKOABKMX BapHanTaX QaMMINE KANAUAATOB COCTOAT U3
pasHoro uuena Gyxs?

r) Kax usmenarca oreerkl B MyHKTAX a) ¥ 0), 2can yyecrh
elle KAHAKOATA <MpPOTHS BRCEXs?

VY4eHNK NOMHHT, 4T0 B $opMyse a30THON KHCAOTH LOAPALR
nayt 6yksu H, N, O u 4T0 ecTh OAUH HIDKHEHE MHASKC — TO
J® ABOMKA, TO XH TPOHKA,

a) Hapucyiite Aepeso BOBMOMXHBX BADHAHMTOR, W3 KOTODHIX
VIeHRKY npuaercsa shBupaTs oTser.
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047.12.

047.13.

047.14,
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6) Cronpko cpeau HMX TeX, B KOTOPEIX WHAEKC CTOMT He Ha
BTrOpoM Mecte?

B) Kak nsMeHMTCH aepeBO BADMAHTOB, €C/H YYeHHK IIOMHHT,
YTO HA HePBOM MECTe TOYHo cront H, a mopagoK OCTANBHBIX
6yxp sabuin?

r) Kak u3MeHMTCHE zepeBo BADHAHTOB, eCan GYKBRI MOTYT
HATH B JNIOGOM mopaaKe?

B ypRe MeKAT TPM HepASNIMMHAMEIX HA OiNyNb INapa, ABa emsnc
1 'ofnA yepaul. [Ipr BhlTACKHBARME YeDHOro LOADA €r0 BO3-
BpaImaloT O0paTHO, & BHITAIIEHAEI Oenbiii mMAap OTKIAARBAIOT
B cTopoHy. Takyi0 onepanur0 NpOR3BOIAT ABA pasa LOLPAT.
a) Hapucyiite AepeBo BOSMOMHEIX BADHAHTOB.

6) B croapkux caryyaax ofa BHITAIMEHHRIX mapa GyayT dep-
HEIMI?

B) B CKONBKMX CNyYAAX BhITAMeHHEIe INAPLI 6yayT pasHOro
naera?

r) Hapneyiite nepeBo BO3MOMHEIX BAPAAHTOB AJA TpeX BHI-
TACKHBAHMIT M3 ABYX YePHHIX u ABYx OenHXx 1Dapos.

H3 nare oanoxtacenun A, B, B, I', I romexo B n I apyxar
co Bcemn, B apyxur, kpoMe B u J[, Tronsro ¢ I', ocTansHLle
He ApY:AT MeXay coboil. Ilnr npoBeaeRns copeBHOBAHHUA
Haz0 K3 3TUX OFHOKJACCHAL BEIGDAT: KALNTAHA M eTo 3aMe-
CTHTENA, KOTODHE APYXaT Mexzay coboif.

a) HapucyiiTe ZepeBo BOZMOMKHEIX BADHAHTOB BLIGOpA.

6) B cKONBKMX BAPDHAHTAX KANMTAHOM Oyger A7

B) B ckonekuX BapuanTax sufiopa Gyzer mnpucyrcrBoBarn B?
r) B cronexux BapuaHTax Brifiopa I' fyAer aaMecTuTeneM?

BriuucRuTe:

71 + 81, 17 61+ 81
8) 5T+ 6l B) —7T+o1 °

T o - ), Tyt
6) 11 @y -’ r) 8 o

1, 10,k 630, 1.1 49
gt E e’ OErE"-T
CHONEXAME HYJAAME OKAHYHBASTCR YHCAO:
a) 104 6) 15! B) 26!; r) 1001?
Yraxnre Haplonbmee HATYPANLRHOE YACIO 1, AL KOTOpPOro:
a) 10! xpaTro 2"; B) 26! kpaTro 5";
6) 16! xpatro 2°; r) 28! xparao 3".



047.15. JoraxuTe TOMAECTBO!
ay(n+1-nt=n nl
) 2n+1-(2n -1} 2n=4nt (2Zn- 1

047.16. Peunute ypasHeHUE:
a) nl = 42(n — 2); B) 0,125n! = (n - 1)! - 90;
6) (B + 17 = 420(k + 15)%; r) (3x)! = 504(3x — 3)!.

047.17. IIpu KaKuX HATYPAIBHBIX 3HaYeHNAX N BLINOJHIETCA Bepa-
BEHCTRO!
aynl > (rn+ (n - 2);
6)7 Cn+1 2n-1N<8 ((2mH)*??

JokaxxnTe HepaBEHCTBO!
e47.18. a) n! > (n+ 3 mpr n > 5; Bynl>2"mpun>4;
6) n! > (n + 2)’ npm n > 6; r)al>4"opun > 9,

©47.19. a) 2,66 < 1 + -ili-l-%'l-m*'% Opu BeeX n # 3;

B6) %+%+m+%40,125 npu BCeX n & 4;

B) 1+ Tlf+ % + et -’% < 3 npu BeeX n (ECOOJABAYIHTE DYHKT

6) u HoMep 47.18 B));

r)1+%+%+...+%<2,75npnacexn.

047.20. ¥ MaMHu u nansl — ogmH chiH. K HEM 8 rocTu mpumaa Apy-
raf ceMbA — MAMA, DAOA W JOYb. 38 KPYyTAKM .0befeEHRIM
CcTO/MIoM ecTh 6 MecT. CHOABKMME cmocobamMm MOMHO pacca-
AUTh JIIOReid 38 CTOJOM, eciH:
4) MeCTO XO3AMHA AOMA HeNpHKOCHOBEHHO;
6) mepeHIMM CagATCA IeTH, H OHU CAAATCA PANOM;
B) NePBEIMH CaATCA AeTH, HO He DAJOM ADYr ¢ IDYTOM;
r) sHeHEl cCAamATCA PANOM €O CBOMME MYKBAMMT

047.21. a) B xa;aoM B3 AByx 3AnJKIBOB OO0 IMEeCTH AOPOXKKAM YdIacT-
ByeT o 6 naosmos. JIopomKy MeXAY MIOBLAMH B KaNLIOM
Sambize paskWrprasalorca oo kpeduto. Haliture uneno scex
BO3MOMHLIX pacHpefielleHHH IUIOBIOE IO ZOPOMKKAM.

6) To ke, HO ecAK B KAXKJAOM 3AMIbIBe OfNH M3 OJIOBLIOB —
nobeauTeNib oTGOPOUHEIX COpEeBHOBAHAIN — ONBBeT OO YET-
BepToft AOpOXKKe.

8) To »e, HO eclim BO BTOPOM 3ANJNLEIBE YYACTBYIOT 5 NJIOB-
OB,

r) To e, HO eclu B ofoux 3aNNKIBAX YUACTBYeT Lo 4 NJIOBLA.
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047.23.

047.24.
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Jee xoMaBALI N0 § WAXMATHCTOR NPOBOAAT MATY H3 IATH
ORHOBpPEMERH( NPOXONAIMMNX NapTHil, B KaMAofk H3 KOTODRIX
BCTPEYAIOTCA MO ONHOMY H3 HIAXMATHCTOB KAXMAON KOMAHARI,
a) HaifinuTe 4McI0 Bcex BOSMOMHRIX pachopefeleRHii Berpeu
B Marue,

6) To e, HO AN ZBYX, HedaBHMCHMO MIPOBONMMLIX MaTveif,
B) To ke, HO ecJIM BO BTOPOM MATHYE YIYACTEYET TOJABKO MO TpH
JYIIINX IDAXMATHCTA K3 Kadaoll KxoMaHmk.

r) To e, uTo 1 B nynKTe 6), HO €CAM BO BTOPOM MATHe Ka-
NHUTaHKM KoMaHp oBAsaTenbHO MrpaloT Mexnay coboil.

OpuHAKOBH TEKCT NMPUrIAINEHHS HATIEYATAH Ha CeMH DASHEIX
OTKPBITHAX. HX HARO PA3OCHATE AMPEKTOPAM CeMH DASHBIX IIKOJ.
a) Haliiyure uncao Bcex BO3ZMOMHBRIX PACCHLIOK NpHIJAIme-
Huii.

6) To e, uT0 H B NYHKTEe a), HO eCJIM CAMYK KDACHBYIO OF-
KPHTKY NOCAATh AUPEKTOPY MIKOJLI Ne 1.

B) To e, 4TO N B OYHKTE &), HO eclM B TpeX KAKHX-INGo
OpUraameHUAX HARO AOHHUCAT: M NPHMIALIEHHSA 3aByYaM 1o
yuebHoit pabore.

r) To e, 94TO U B MYHKTE B), HO €CJM HAXO NPHIVIACHTH exue
Tpex 3gBydeil 10 BOCTIMTATENLHOM pafoTe B3 Tpex APYTHX LIKOIL

B aoonapke NAT: JLEOE HAKO PACHDEREIMTH IO OZHOMY 1O
NATH KJIETKAM, YeTRPeX THrPOB — MO YeTHIPeM APYrHM KJer-
KAM M TPeX CJIOHOB — N0 TPEM BOJIbEDAM.

a) Halizure uMciIo BceX BOIMOMHRIX paclupeneieRyil JbBOB,
THUIPOB B CIIOHOB B 300IADKeE.

6) To ke, HO ecIM €CTh YeTHIPE JbBA M JbBHIOA B OJHOIO JIbBA
(MaBecTHO KAKONO MMEHHO) BMECTe ¢ JbBHueH Hafo HOCagUTh
B ONHY KJETKY.

B) To #e, uT0 H B NYHKTE &), HO €CIH ¥ MbBOB €CTh ABe ceMeili-
Hble TApEL.

r} To ke, 4To H B OYHKTe a), HO eCAM MeMAY KIeTKAMH A1A
THrpOB H KJAeTKaMH AR ABBOB HeT DAIHHILL.

§ 48. BbLIGOp HECKONDKUX INEMeHMOB,
bunomuanbHble K03 PpulueHmb)

Berperunichk HecKONMBKO defOBeK M CTANH 3OPOBATBCA JpPYr
¢ ApyroM. Pyxonoxaraii 6s0 or 60 g0 70. Croabko uelo-
BeK BCTDPETHAOCH, €C/IH H3BeCTHO, Y4To:

4) KX anopoBANCA € KaMIhIM;

) TonBEKO OMH YeNOBEK He JXOPOBANCH HH C KeM;



048.2,

048.3.

o484,

B) TOJABbKO ABOe He NO3JOPOBANHNCEL MemAy cobol;
r) derBepo MO3JOPOBANNCE TONRKO MeXAY cofioil H ocTaibHEe
MO3XOPOBANMCE TOJABKO MeXXay cofol.

Kamaywo u3 1 TOYeK, ABAAKIINXCA BePIUIHHAMA BEITYKIOTO
R-YTrORBHAKE, COSRNHHIH OTDPEIKAMH C KAXKIOH IPYroH sep-
IIMHOHA,

a) Cxonsxo mposerm OTpesKos?

6) Cronpxo mposenu amaronanei?

8) CKONBKO €CTh BY3BeHHBIX JIOMAHHX, COeNHHAIIIHEX Bep-
msny A ¢ sepmuHoR’ B?

r) CKONBKO ecTh TPeX3BeHHBIX JOMAHBIX, COENHMHAIOLINX
BepiIEHy A ¢ pepliuHOH B (caMolepeceKafolineca JoMaHple
AomycKaoresa)?

B ¢yrbonpHoit xromange — 11 4enosex: sparaph, 4 aamiuT-
Hura, 4 nony3anmTEHKA i 2 Hanagaomux. KoManna spifu-
paeT KADATAHA H €ro 3AMEeCTHTeNA.

a) Hadiare 4ucno BceX BOSMOMHKNX BADHAHTOR BhIOOpA.

6) HaiiauTe uncsio BCeX BOSMOMKHBIX BAPHAHTOB, €CNH B KO-
MaHAe 3 HOBAYKA M OHM He MOryT OHTH KAMMTAHOM MM 34-
MECTHTENeM.

B) Halimure uKciIo BCex BOSMOMCHEIX BAPDHMAHTOB, €CNH KAITH-
TAH — TOYHO He Hamagalommii, & ero saMecTHTENI:R — TOYHO
He BPATADb.

r) Haiinure B nyEKTax a) ¥ (), YECHO Beex BOIMOMHLIX Ba-
puaHTOB BH{Opa MADBE KAHJUJATOB, U3 KOTOPHX TpeHepH
nodxe GynayTr Aenark OXOHYATeNbHHHM BHIGOD.

Bee craHOuy OpHrOpOAHOH KeNe3HON ROPOTHE paslejieHH Ha
10 3om, B kaxgoi 30He Gonee omHoli crarnun. B Guaere HA
npoes] B ONHY CTOPOHY YKA3ZKIBAIOT HOMEp 30HB OTIpaBje-
HEA B HOMep 30HEI NpubONTHA.

a) CKONBKO cYMIECTBYeT pAasImYHux THNOB Omieros?

6) CKONBKO CymecTByeT pA3UYHEBEIX CTOMMOCTel f(Hnaeros,
ecJIN CTOMMOCTh Mpoe3fia U3 30HW X B 30HY i PACCYHMTHIBAET-
ca no dopmyne S =7 + 6|x — y|?

8) CKONBKO Pa3NMYHEIX TAOOR (UJIeTOB MOMHO KYNUTh He 60-
nee ueM 3a 50 py6.?

r) CKONBKO CYINecTBYer PA3NNYHBIX THNOB OMNIeTOB MO HeHe,
KparHOH 5 py6.?
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BeluHcauTE:
48.5. a) Cf.,;

) Clos

48.6. a) Al
8

48.7. a) C5; - C: 6) A?u;

O48.8. VpocruTe BHIpANteRHe:

a) -PJIA::(-:;H. ;

8) C; r) Ci.
) Al r) Alo
A3
8) Ci; + Cli; r) ?{E‘
6) PE-!-]. g-s.
A

048.9. CocTarua 4YACTHOE ABYX 4UHCeJ, BHACHHATE, KaKoe uH3 HHUX

Gonpie:

a) Gy mmm Chy;

6) Ch nm Cjy;

Pemire ypasReHHne:
048.10. a) C? = 2C%;

6) C % = 15;
048.11. a) A = 184} ,;
048.12. a) & = AZ;

6) C; = A}

048.13. PellHTe HepaseHCTBO:
a) 120 < A; . < 140;

6) G < A < C§;

B) Ch man Ch;
r) C; unn Ch,,.

B) C2 + CE, = 49;

) ¢ = 70.
6) 42,-C! 79,
B) Cl = Al + C;

1) 0,547 = 3(Ar + Cla)

8) C3 < A < 60;
1) Ch < A2 + C? < 200.

048.14. Tpu HOTH ®3 ceMU HoT (X0, Pe, Mm, da, conb, ad, cu) ogHOM
OKTABEl MOMHO HAXKATE JAUG0 ogHoBpeMeHAC (AKKOpPK), aubo

nocuepesHo (Tpessyune).

a) Haiiaure uacno scex sBo3MOMCHBIX TpEe3BYYMil.
@) Hafignte uneno sceX BOSMOMHLIX AKKOPEOB.
8) Haiigure umcno pecex BOSMOMKHEIX AKKOPLKOB, COREPMALIAX

HOTY <CONb».

r) Haiigure uicno scex B03MOMHBIX TPeSBYUni, B KOTOPHIX
NoApAK He MAYT AB€ cOcexHMe HOTH (X0 M CH — He cOCegHue

HOTBHI).
048.15.

«[IporasEuua Mapraimiea, Ocen, Kosen u Koconanblit Mmuxa

JATEANH CHIrPATh KBApTeT», CRONBKHMH COOCOBAME OMHM MOTYT:
a) sbifipaTh KaxAbi ana cefa Mo OgHOMY MHCTPpYMeEHTY M3

15 paHABIX;

6) BuifipaTs HaGop M3 MATH HHCTPYMEHTOB M3 MMeromuxcs 12

HACTPYMEHTOR;



048.186.

048.17.

#48.18.

®48.19.

B) CeCTh MO OAHOMY 34 KAKHE-TO 4YeThlpe M3 BHIGDAHHLIX B
OyHKTe §) HHCTPYMEHTA;

r) BMTHATH ONHOID B3 YUACTHHKOB KBADTETA, M TMOTOM CECTh
38 KaKHe-TO TpM BHIOpAHHEIX B nyHXTe 6) mECTpyMerTa?

N3 xonopu B 36 xapr sei6mpalor 5 KAPT M MOTOM OZHOBpe-
MeHHO OTKprisaloT nx. Halignre:

a) 9ACN0 BCeX BOIMOXKHBIX BAPDHAHTOB BRIGPAHHBIX KApPT;

6) 4ucro PAPHAHTOB, OPHM KOTOPEIX CPpeAR NONYIeHHRIX KAPT
£CTE YeTHIPE TY3a;

B) YHCEQ BADMAHTOB, NMPM KOTOPHX BCe NOJYICHHEBIC KAPTR —
OHKH;

T) 9HCED BAPMAHTOB, IIpU KOTODHIX BCe NMOIYYCHHBE KAPTH —
ORHOH MacTH,

Ilo nporpaMMe B KOHIEpTe AOJHEH BRICTYNIMTL XOD U3 [ATH
OeBLOB B Tpex Nebuil. IIpemBapHTennHOe COTAACHE HA BHL-
erynneEre gamu 10 neanos n 8 nesu.

a) CKONBKO CYILIECTBYeT PASIMYHEIX BADHAHTOB COCTABA XOpa?
6) To ke, HO ecI HABECTHO, 4TO NMeslEl A u 5 HH 3a 4TO He
Gyayr ners bMecre.

8) To xe, HO ecAM HIBeCTHO, YTO NeBel A SyAeT meTh TOTAA H
TOABKO TOTHA, Korga GyzeT meTe mepana B.

r) To xe, ecxu 6 neBroB HakaHYHe copBany rojoc Ha dyrdo-
Jie ¥ BMECTO HeJOCTAIOIIer( meBIa MPpHAeTCH BHICTYIATH OA-
HOH meBHIE,

Iyers y(n) = %. n >4,

a) Yxaxure gpobao-nnHelinyo GyARONIO, Ha rpadbnke KoTO-
poit mexar bce TOUKH (7; y(nr)).

6) Iocrpoiite rpadpuk atoit dyERmum.

B) ¥YraxuTe HanbombIllee 7t, OpM KoTopoM y(r) > 0,25.

r) ¥Ykaxure HaAMeHbIlee 1, IpA KOTOpoM ({n) oTaHuaerca

or % MeHee uyeM Ha 0,01.

IIycrs y(n) = é?“s—, na>4.

2
a) YKaKHTe MHOTOWIEH, Ha PpaduKe KOTOPOTO Jemar Bce
ToukH (n; y(n)).
6) Tlocrpoiite rpaduUK 3TOT0 MHOTOWECHA.
B) ¥Ykaxxure Hanbonbinee n, opu xoropoM y(n) < 600.
r) ¥Ykaxure HauMeRslee 7, IpH koropoM y(r) > 6000.
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048.20.

048.21.

048.22,

048.23.

48.24.

048,25,

©48.26.

Az

a) Joka:kHuTe, 4TO NOCASHOBATENLEHOCTE G, "= 3, 4,05,
MOHOTOHHO BO3pACTAeT.

6) HJokaxuTe, 4TO BCe WieHa! HTOi mocrenosaTenbHOCTH Boab-
me uAckEa 4.

B) Vramnre HoMep, HAYHHAA ¢ KOTOPOTO YieHEl 3TOi mocae-
moBaTexasHOCTH GyayT Soabme 20.

r) Haiigure npefen sroil nocnegosaTenbHOCTH NPH 78 — 00,

Haligure n, MPH KOTOpOM:
a) wneno 2, cocrasaser 80% or umeaa C);

6) wmeno CI,, cocrasager 120% or uncaa C);
B) uncno C' cocraBader 56 % or wuena Cil;

r) wneao €., cocrasader 150% or wncaa CL%. '
JoxaskiuTe TOKHAECTBO:
a)C} =€y + Chy; B)Cr = Cri + Cay;

6) Ci* = Coy + G2 r)Cr =Coi +Cal3 + O3

Beinuminte Tpeyroasuik Ilackang A0 ceAbMOM CTPOKH BRAIO-
YHTEALHO.

a) HailignTe cyMMy Beex 4yHCea B TpeTeell ¢cTpoke Tpeyrois-
uuxa Ilackana.

6) HailigAaTe cyMMy Beex IHceN B yeTBepToii cTpOXe TPeyroan-
Baxa Ilackana.

B) HaiigaTe cyMMy BCeX 4HCEeJl B cegbMON CTpOXe TpPeyronb-
uaxa Ilackana,

r) MetrogoM MaTeMATHYeCKON MHIYKIMM ROKAMNKHUTE, UTO CYM-
Ma 4nces B n-ii crpoxe Tpeyroasuuka Ilackaxa papaa 2",

Packpoiite ckoOKH B BHIpAXKeHHH:
a) (x+ 1) 6) (2x - ¥)% B) (¥*+2%5 n@-xY

Y Muorowtena P uaiigare xosdpdunyent mpr x°:
ayP(x)=(1 + 3x)‘

8) P(x) = (8 - 2:r5)

B) P(x) = (x + 2)° - (2x + 1);

4
r) P(x) = (£ - x)' + (3—5)

1]
1
B passaoKeHnn [x + ;I O CTENEHAM X YEaXCHTE!

a) WieH, cofepxammii x°; B) WieH, cofepxamuii x™%;
6) usen, comepmxammii x*; I) 97eH, He cofmepskamui x.



48,27,

048.28,

o48-29¢

ed8.30.

§
o49.1.

049.2,

Haitgure uner pasmosxenus, He co.uepmamnﬁ nepeMeHHEIX:

(2"2“"‘) B) (3~/E+71_;];

6) (x% + x';) r) (x“““ + x'g )“

H3pectHo, UTO cyMMa GHHOMAANBHEEX KOIBGIHUIHEHTOB pas-
aokenns (a + b)Y pasua 1024,

a) Haligure n.

6) Haligure Hanbonpmnit 6aroMuansHEll xoadhHIHEHT 9TO-
ro pasloMeHusd,

B} CKOAbKO B PazjioeHHH YJEeHOB ¢ 9THM HAHGOALIIHM KO-
appanuenTom?

r} Hafime orBeTs! Ha Bolpockl NYHKTOB a), 6}, B), ecnu cyMMma
GHHOMHANLHEIX xoadibunuenrop pasxoxennusn (¢ + b)" pas-
Ha 512,

Hafigure %k, OpH KoTOpOM JOCTHTAETCA Haubonbillee 3HaYe-
H¥e BBIDAXKeHHA:

a) C3; 6) Cls; B) C; 1) Cis + Con.

a) Hdoxaxure, uto gna FOGOr0 HATYPANBHOTO IucAa B > 1 H
xoboro x > 0 BepHo HepapeAcTBO {1 + x)" > 1 + nx (Repagen-
cmeo Bepryrnu).

6) Ucnoasdya HepPABEHCTBO MYHKTA A), YKAXKATE KaKOe-HM-
6yIas pemenne sepaspencrsa 1,001" > 1000,

B) Hemons3yf HepaBeHCTBO NYHKTA ), YKAYKHTE KaKOe-HH-
6yan pemeHnve HepaseHcTsa 0,99" < 0,01.

1) Hoxaxware, uro gada moboro 0 < ¢ < 1 1 mooro a > 0
HepaBEHCTRBO ¢ < 4 BepHo AAA BeeX HATYDANBHBIX 72, RATH-
HaA ¢ HEKOTOPOI'o HOMEpA.

49. CayqaiiHbie coGbtimun U UX BepoAMHOCMU

CryqaltiuiM obpasomM BeIGMpPaKT ABYSHAYHOe HATYPAJNLHOE
yrcyo. Hafijure BepoATHOCTE TOrO, 9TO OHO!

a) AennTcA Ha 5; B) MexHTCA WAH Ha 15, aan #a 25;
6) permrca Ha 13; r) He genmTca Ha 29,

CnyuaiinsiM 06pa3oM BRIGHpaIOT HeYeTHOe JBYSHAYHOE HATY-
pansuce avcno. Halfiaure BepoATHOCTE TOTO, 9TO:

a) ero xBaapar Mennme 1000;

6) ero xpaapat Gonppme 9000;

B) CYMMa KBaApATOB ero mmdp Somsme 140;

I') cyMMa KBaApaToB ero uuadp me Someme 10,



049.3.

M9.4.

©49.5.

049.6.

“9.7.

049.8.

Ipa y9eHAKA He3aBNCHMO ADYT OT APYra HAIMACAJM OO OZHO-
MY ABY3HAYHOMY HATYpanbROMY uucxy. Haligure Beposar-
HOCTH TOTO, 4TO:

4) 3TH [ABa YMCHIA PA3AWYHLEL MEEAY coGoii;

8) cymmMa umcen pasna 100;

B) cyMMa, uncex He Gonbme 25;

r) cymMa dncex Soxbime 190.

K2 nabopa goMumo cxydaiino snibupator ogry ¢mmry. Haii-
JHUTe BEDOATHOCTL TOTO, UTO:

a) aro Ay6xab;

6) ogHA M3 ee MOMOBMHOK — sOYCTEIDIKAS;

B) paanuune Me:XAY OYKaMu Ba Hell Soasme 4;

r) cyMMa o4YKOB Ha Heil fonbme 7.

H3 suavernii nl gaa n=1, 2, 3, , 25 cayuaiino suupaioTr
ogHO uKcno. HaiiauTe BEpOATHOCTE TOrO, YTO 3TO INCKO:

a) MeHbIIle MIAAHOHA} B) AeAHTCA HA MHAJIAOH;

6) Gonbme MmLERADAA; r) He JeAUTeA Ra THICAYY.

H3 uncen, pacTioyo¥eANEIX B MATH NepPBHX CTPOMKAX Tpe-
yronpunka [lackana cayuaiino sméupaior ogeo aneno. Hait-
AWTe BEPOATHOCTE TOIG, YTO 3TO YHCIO:

8) ZBY3HAYHO; B) KpaTHO Tpem;
6) meueTHo; ) He ABAAETCH MPOCTRIM YHCIOM,
B Kpyre ¢ UeHTDOM B HaYaJe KOODAMHAT K PAgNYCOM 7T CAY-

yalino BHIGpANE TOUKY € HeALIME KoOpauEATaMH. Haligare
BepOATHOCTD TOrO, 4YTO:

a) cyMMa KOOpPAMHAT 3Toil TourH Goabme 3;

§) npouaBegeHne KOOPAMHAT 9TOH TOYKHA MeHbme 4;

B) 8TA TOUKA JIEXHAT B KPyTe ¢ [EHTPOM B HAYAJE KOOPAUHAT
H pagaycoM +3;

r') 5TA TOYKA JIEKHT BHe TPeyroJdbHHUKA ¢ BepmuHamu (0; 2),
(-2; -2), (1; -2).

JBysRauAoe IHCAO COCTABAAIT Tak. Ero mepsas uudpa mo-
JydaeTcAa B pe3yAbTarTe nNepeoro SpocaHnsg UrpanbrRore Kytbm-
KA, TPAHA KOTOPOro NMpoHyMepobasl nudpamn or 1 xo 6, a
BTOpad uwadhpa — B pesyibTaTe BTOPOro GpoCaHRA »TOrO Ky-
6nxa. Halignre BepoATROCTD TOIO, 9TO 3TO UINCHO:

f) COCTOMT M3 pasprix nudp; B) KpaTHo T;

6) 6oabmre 20; r) mpocToe.



049.9,

Mg’ 10.

e49.11.

€49.12,

Kpacupbix y4eHHKOB B xiacce — 22, a ymHmXx — 18. Beero
B Kaacce 30 yueHnKoB B KaXAEIH 2 uux yMmuslit nan Kpaca-
Bblif, NAA W YMHBIH, ¥ KpaCHBLIA.

a) CKOJNbKO YYeHHKOB, KOTOPLI® M YMHEI, H KDACHBEI?

6) CroNBXO YIeHHKOB, KOTOPLIE YMHEl, HO HE KDACHBLI?

B) CKOJBKO YUEHMKOB, KOTOPble KPACKHBLL, HO He YMHEI?

r) HameunTe B ycaosnun obmee uMCH0 YISHMKOB TAK, YTOGHL
OTBeTHl B NIYHKTAX &) A B) 6LLIH ONHHAKOBEL,

IIpn NoAroTOBKEe K IK3aMEHY OAMH YUeHHEK peinua 44 sagaun
ng ofmero concka B 50 sagay, a Bropoif yueHMEK pelnmxn
26 sapmay u3 sTOro ke cnucka. MasecTHO, UTO MaXAYIO 3ama-
9y H3 00mero ¢nucka 3884849 KTO-TO M3 YURHHKOB PEIINI.

a) Croabxo 3afay OBLNM pemeHLl B epBLIM, H BTOPLIM Yde-
HUKOM?

6) Cxoxbxo samau OplA pellleHH MepBeIM, HO He pDelHeHbI
BTODEIM YUeHHxOM?

B) CroabKO 3afiay GRINM permeHLl BTOPLIM, HO He peIleHL!
MepBbBIM YUCHHKOM?

r) Hamenure B yenosaH odmiee 9nMcio 3889 TAK, ITODBI OT-
BeThl B OYHKTAX &) 1 6) 6LLnH OfMAAKOELL,

¥ Ka’moro M3 TYPHCTOP e€CThb MAH TYTPHXH, HJN «eBDHKH»,
¥ 100 TypueToB ecTh TOJNBKO TYrpHKH, ¥ 38 TYpHCTOB ecTh
TOABKO 4¢BPHKH», 8 ¥ 31% TypuCTOB eCTh 00e BANIOTEL.

a) Cxoabxo Beero Gutno TypucTob?

6) CxoabXO TYPHCTOB HMEIOT TYrpHEn?

B} CKOJABKO TYPHCTOB HMEKT «eBPHKN» 7

r) Hameunre B ycuobum sagavn 31% rtak, urobrl orBer
B OYHKTe 8) CTAN HANGOALIIAM N3 BeeX BOSMOMHEIX,

Kaxpniit na 30 yueunkoB yMurlii man gpacuseiit, Kpacussrx
VIeHNKOB Beero 26, yMHHX — 24, a 14 yYeHHKOB — poOCTOM
phime 180 em.

a) IIpo croabkmx YYeHAKOB MAPAHTAPOBAHHO MOKHO YTBEp-
JKAATH, ITO OHA M YMHEIe, ¥ XpacHBHe, ¥ Buipre 180 em?

6) KakoB oTBeT B DyHKTE A), CIAH MIBECTHO, UTO BCe YMHEIe,
HO H¢ KPACHBHEe — pocTOoM HmxKe 180 cm?

B) KaxoB oTBeT B IYHKTE A), €CNH HW3BECTHO, YUTO BCe KpacH-
BBI€, HO He YMHEle — poCTOM Brime 180 cm?

r} KaxoB OTBeT B IYHKTe &), £CJAH H3BECTHO, 4T0 12 YMHEIX —
pocrom BElmme 180 cm?
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0490 13.

049.14.

049.15.

49.16.

049.17.

¢49.18.

€49.19.

DxaaMeH nepecAABANM TpHM Y4YeHMXa. PaccMaTpHBAIOTCA €O~
6miTnA: A — sK3aMeH CHAJ POBHO OAUH yueHmK; B — Xora
Onl OAMH yueHAK; C — He MeHee ABYX YueHHKOB; D — poBHO
apa yuenMka. Onumure cobeITHA:

a) A+ C; 6)A+D; B) B+ D r)A+B+C+ D,

OoumuTe coSHTHA, TPOTHBONOAOMKHLIE COOBITHAM M3 NYHK-
TOB &) — T) mpeamiAyuleil 3agadu.

Ha gncen 0, 1, 2, , 9 priSupaior oguo. PaccMaTpUBAIOTCA
cofmuaTaa: A — 2T0 YeTHOE YHCHo; B — aro uMeno Sosabine T;
C — 3710 uBeno Kpatao 3 K He pasHo 0; D — sro wim 1, nnm 4,
any 9. Onummre cobuiTHA:

a) AB; 6) CD; B) BC; r) ABCD.

Omnumure coSEITHA, NPOTHRONOACKHLIe cofmTRam A, B, C,
D ua opepniayurei sagatin.

B TeMHOM Aujuxe b BoIAMPEIMHELIX 6Hj1eTOB B 4 IPOUTPLIIELIX.
Bbl cxy4aiino BeITACKHBASTe OJHOBpeMenuo 3 Gmnera. Haifi-
AUTe BepOATHOCTH TOLO, ITO:

a) Bce GRNETH BHEIMTDHIDIHELE;

6) eCTh POBHO OAUH NPOHTPBLIIIHLIL GUaeT;

B) £CThL POBHO ABA BHATPMIIHEbIX 61neTa;

r) ecTh x0TA GLI OJHH BLIMIPEIINEBIA 6Hner.

B TeMHOM AmIMKe i BEATPHIOHABIX GAJIETOB U 72 TPOHTPHIITHALIX,
n > 2. Bul eaywaiino puTackHBaeTe OAHOBpeMeRHO 3 Gumera.
a) HaiiauTe BepOATHOCTE TOTO, YTO €¢Th POBHO OEHH NPOMI-
prmHELIi HxeT.

6) HoxaxuTe, 9TO 3TA BepOATHOCTh yORIBAGT ¢ POCTOM 7t.

») K xakoMy umciy CTPDeMHTCA STA BepPOATHOCT IPH R —> o7
r) Haifgure n, HAYHHAA ¢ KOTOPOTO 3TAa bBepoATHOCTEL Syder
Menbmre 0,4,

B TemnomM aoymice § BEIMIPRINHEIX G1Ui1eT0B U 4 IPOATPLIITHEIX.
Bul cay9aiino BRTACKHBaAeTe OLHOBpeMeHHO n (uineTos, n =1,
2, 8, ..., 9. Hailzure BepoATHOCTE p(n) TOTO, 9TO ¥ BAC €CTH
POBHO OAMH BHIMIPHIIIHEI GRier. THcneHHBIE pe3yNLTATEL
cofepure b TalAnLy.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

p(n)

049.20.

B remuoM smuke 6 GnieToB, M3 KOTOPHX 7t OBJIETOD BHIMI-
pumHNX K 6 - n npowrpumeEsx, =0, 1, 2,3, , 6. Bu
cnyyafiHO BRITACKMBAeTe OAHOBpeMenHo 2 Gunera. Haiiamre



BePOATHOCTL p(n) TOrO, YTO ¥ BAC CTh POBHO OfAH PLIATPRII-
Hpii fnner. Unclennrie peayAbTATLI cobepyTe B TAGAKILY.

n 0 1 2 3 4 5 6
Pn)
Cd9.21. B TremHOoM sAmmxe 8 Seanix n 7 wepHHX mapos. Bul eaydatino

040,22,

049.23.

049.24.
e49.25,

©49.26.

BHITACKHBAeTe OQHOBpPeMeHHO 4 mapa. Haitinre BepodATHOCTL
TOro, 4TO:

a) pce mapwr Genrle;

6) MMeeTcA, KAK MMAHEMYM, TpH Gelnmx LIapa;

P) NMeeTCH, KAK MAHAMYM, IBA YeDHLIX IIADA;

r) ecTb x0TA 6b1 OnMH Bennlil map.

B TemuoM minuke n Gennlx B 1 — 1 gepHBIX Wapos. Bel cay-
9alfHO BHITACKHBASTE OQHOBpPEeMeHHO 4 Lapa.

a) Haliante BepOATHOCTD TOrO, 4TO HMeeTCH, KAK MIHUMYM,
Tpr Genkix mapa.

6) JoxaxuTe, 4TO 9TA BepOATHOCTE YOBIBACT ¢ POCTOM N.

B) K KaKkoMY YncIY CTPEeMUTCA 3TA BePOATHOCTE NPA 1 — 007
r) Hailanre n, HAUAHAA ¢ KOTOPOro 3TA BepOATHOCTL Byaer
mennnre 0,35.

Keakopa BepOATHOCTE TOIO, 4TO UPH Tpex GpPocaHAAX MOHeTHI:
8) HE pasy He BLITTAAET «OPem?;

6) Hu pasy He BHIIAET «DellIKA;

B) «Open» BRINAZET POBHO OAWH DA3;

r) «pelIKas BHOageT XOTA 6H opan paa?

Pemurte sapauy 49.23 ans wersipex GpocaHHil MOHeTH.

a) Kaxosa BepoATHOCTL TOrO, YTO NMpH 7 GPOCAHHAX MOHETHI
«pellIKAs BEIDafeT XOTA Onl opmu paa?

6) Kax MeHsercA 5TA PePOATHOCTH ¢ M3MeHeHHeM n?

B) Haitante npefen aTol BepOATHOCTE NPH N — 0.

r) IIpu xaKoM HAMMeHEINEM 7T BEPOATHOCTh NOABJGHHA XOTA
611 ool «pemxns 6yaer Sonnmie 00,9997

Tpu yyeHHMKA He3aBMCHMO ADYr OT APYra HANHCAAH 1O ONHOMH
undpe or 0 o 9. Kaxopa pepoATHOCTs TOIO, YTO CPeld Ha-
nucaHHpX Hudp:

a) He Gyner Hn ogHol umpprr 0;

6) 6yzer xora 6w ogHa mudpa 5;

8) He Gynmer M omHoit weTHOH HAMPE;

r) 6yaer xorsa O OfHA HeuerHas mudpa?
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049,27,

.49.280

©49.29.

Kaxaei 13 n yUeHNKOB He3ABNCAMO ADPYT OT APYyTA HAIMCAT
no oaHo# undpe or 0 oo 9.

a) Kakosa BepoATHOCTH TOr0, WTO CpDEAl HANMCAHHMX uudp
G6yner xora 6m ogna uadpa 5?

6) Kax MeBRserca aTa BepOATHOCTL C H3MEHEHHEM n?

8) Haltanre npegen 3Toii BepOATHOCTR npu 1t — 0,

r) Ilpn kakoM HARMMeHblIeM 7t BePOATHOCTDL NOABNEHNA XOTA
6u oguoit nndpe 5 Gyaer HoALIIe BEpOATHOCTH ee OTCYT-
CTBUA?

Byksul pyccroro andasnra HanmcaAHK HA KAaprodxax. Bul
cayualiHo BRITACKHBAETe OQHY KADPTOUXY, IATAeTe SYKBY, BO3-
BpamaeTe KapTouxy u NosTopsere subop. Kak Tonbko mo-
ABATCA rjacHasg 6yksa — npoueaypa saxauusaercd. (B pye-
cKOM andasute 33 Gyxsn, ua Hux 10 raacHBIX.)

a) Kaxopa BepOATHOCTE TOr0, 4TO HEKAKHX NOPTOpeHHI He
norpebyerca?

6) Kaxosa BepOATHOCTL TOI'Q, YTO XBATHT ABYX NMOBTOpPeHHIt?
B) KakoBa BepoATHOCTL TOTO, 9TO XBATHT HMEHHO It IOBTOpe-
HHA?

r) Halianre npepen atoif sepoaTHoCTH OpA 1 — 00,

CrpefioK He OYeHL METOK: BEPOATHOCTH TOID, YTO OH OOOAAET
B MHIeHL OAHMM BHICTpesioM, pasHa Bcero 0,1. Heaasneumo
OT OpeAHAYIINX NPOMAXOB OH MOBTOPSAET BRICTPENH A0 Nep-
BOTO NONAJAHAA H NOCJEe »TOTO NpPeKpamiaeT cTpeiabby.

a) Kakosa BepoaTHocTk p(nt) TOTO, 9TO My XBATHT 1! BRICTDe-
nos?

6) Hafiaure npegen sroll BepoaTHOCTH nPH n — 0.

B) UncnenHAwMe pesyabTaTei anan=1, 2, 3, 7 cobepuTte B

Tabanmy.

1 2 3 4 5 6 T

pln)

949.30.

r) Halifure npegen cymmur p{1) + p(2) + +p(n)npn n - oo.

Haitgare BepoATHOCTS p BCTPEdH ¢ KOHTPONEPOM NPH OAHOM
noeafike, ecli M3IBECTHO, UTC BepOATHOCThH XOTA Obl OAHOHN
BCTPeYn:

a) mpm Tpex moesaxax pasma 0,875;

6) npu uerhipex noe3axax pasHa 0,9984;

B) npa nATH noe3gkax pasHa 0,98976;

r) npu weeTH noe3axax pasaa 0,468559.
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{—oo; 3] v (4; +o0); ecnn 3 < a < 4, To [a; 4) v (4; +0); ecntnt @ = 3, TO
B4y {d;+0)jecana <3, Tofa; ) U (34 (4 +00); Plecna > 1, o
D;ecnu a =1, ro {1}; ecan -8 <ag < 1, 10 [a; 1); ecau ¢ € -8, TO
[-8: 13. 7.30. a) (—o0; -8) U (-8; 1]; &) (—o0; —-3) W (-8: 1]; B) (—o0; -B) U
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v (-3; -0,5] v (-0,5; 1]; 1) (-0; -3) v (-3; 1]. 7.31. a) [4; 51:
6) [-1; 0] v [4; 5% ») [4; 5); 1) (~1; 0] v (4; 5). 7.32. a) [-4; 1); 6) [-4; 1}
B) (-4; 1}; 1) [-4; -2) v (-2; 1). 7.33. a) {-10; 5) 6) [-10; 5]; B) [-10; 10);
r) [-5; 5). 7.34. a) [-1; 10} 6) [-13; -2); 8} [-2; 9); 1) [-2; 9). 7.35. a) a < -11;

6)a>4.7.36.a)a »0; 6) --g <g<0;B)a= —%; Na< --g- 7.38.8) b=-31;

-8 <b< -2;6) b=-29; 5,5 < b < 8,5; 8) (~00; -31) L (-81; -80) U (-30; -29) U
U (—29; -3) v [6,5; +0); 1) (-00; —32) U (=81; 4] v [4,5; +00). T7.40. a) [0; 25);
6) [0; 5); B) [-27; 125) 1) [1; 3). 7.41. a) [-3; 5); &) (0; 8): B) [0; 8);
r} [a - 5; a + 8). T.42, a) [-3; 5); &) [0; 8); B) [0; 8); 1) [a-5; a + 3).
7.43. a) 1, 2, 3; 6) HeT TAKKUX sHawennii; 8) 2, 3,4, 5,6, 7;: 10, 1, 2, 3, 4, 5.
7.44. a) (—00; +00); 6) (—00; +00). 7.45. a) E(f) = [-5; +o0) npu b > -5; 6) npr

a > -T; E(f) = [-T; +00). 7.46. a) Tlp |a} > 2V3; E(N = (-o0, -2/3] U
U [2V3; +00); 6) mpu |a| < 2; E() = [-2; 2]. 7.47. 8) (-oq -442] U
v [442; +00); 6) (~0; ~8] U [4; +00); B) (003 +00); 1) (=005 +00).

8.4. a) (—co; +00); 6) (-00; +00); B) (=00; 0) U (03 +00); 1) (—90; ~-T) U

U (=7 2) U (2; +0). 8.5. a) y ﬁ; 8) (100 - x)x - 101);

My $10-% 0y JA0-3F 86 &y FTmioH

A-2, = JE-DE -5 P)y=2l_2J_Tﬁ'

6)y= =7
8.10. 8) (005 1) U (1; +00); 6) (=005 1) U (L; +00); ) (-00; ~12) U (-12; +o0);

) (-oo; %] N (% +oo} 8.11. a) [5; +00); 6) (~00; 1}; B) (00; 2); 1) [~1; o0,
8.12, a) {1; 3}; 6) (-1; +o0); B) (=00; +c0); T} [0; +c0). B.13. a) {0; £2; 14};

6} {0; 2}. 8.14. a) [3; +00); 8) (~00; 0) U (0; +00); B) (~00; 36); r)} (—00; 1) U (1; +00).
8.15, a) [-3.25; +wo); 6) (-oc; 13%] 8.16. a) [-4; +90); &) (—v0; +00).
8.18. a) ¥6upaer Ba (~90; 0,75]; soapacraer ua [0,75; +oo); 6) ybeiBaer Ea
(—oo; 1); B) yOnipaer ma (—o0; —-0,6); Bospacraer nHa [-0,6; +00); r) BOSpacTaeT
Ha [-0,8; +00). 8.21. a) V6uBaer Ha [6; +o0); 6) BoapacTaer HA [1,5; 400k
B) yOriBaeT Ha (—co; 2); r) yGubaer ua (—co; 0,75). 8.23. a) VompaeT Ha (—co; 0
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Boapacraer ua [0; +oc); 6) yOuEeaeT Ha (—co; 0]; Boapactaer Ha [0; 400); B) yOuIna-
er ua (-co} 1,5); nospacraer ua [1,5; +00); r) y6uimaer na (—o0; 0]; Bospacraer
za [0; 400). 8.24. a) VOupaer na (—20; ~1] u ua [0; 1]; mospacraer Ha [-1; 0]
1 Ha [1; +c0); 6) yOulpaer Ha (—90; 3] # ua [0; 3]; rospacraer va [-3; 0] # Ha
[8; +00); B) yOuinaer Ha (—00; —2] # ua [1,5; 5); Bospacraer Ha [-2; 1,5] u ra
[5; +00); r) yOuRaer na (—co; —4] ¥ ua [0,5; 5]; soapacraer ua [-4; 0,5] n Ha
[5; +o0). 8.27. a) Bospacraer Ha (~co; 0]; yOuiBaer Ha [0; +o0); 6) noapacraer
Ha (—00; —8); yOmBaer ua [-3; 4+co); B) BOdpacTaeT ma (-co; —-1) u Ha (-1; O});
yOmraer ma [0; 1) 1 Ba (1 +00); r) noapacTaeT Ha (—00; —2) 1 Ba (-2; 2); yGumaer
Ba [2; 6) u ua (6; +o0), 8.28. a) BospacTaer Ha [-3; 1] u Ha [0; 2); yOuiBaer
Ha [-1; 0] u Ba [2; 3]; 6) soapacraer ma [-2; ~1] & ua [1; 3]; ybuisaer Ba [-1; 1];
) nocTosHuA Ha [-3; -1); noapacraer ua [-1; 0) u ma (0; 1); yOmpaer ua [1; 2)
¥ ua (2; 3); r) yOusaer ra [-3; -2), (-2; -1), [1; 2) u (2; 3]; ro3pacTaer ua
[-1; 0) u Ha (0; 1]. 8.29. a) —0,5; 1; 6) (-o0; -0,5) U (1; +00); B) —8; 6;

r) [-8; 6]. 8.30. a) -2; 6) [-00; ~2,5) v [-2%: -2] W (1; +o0). 8.31. a) -0,5;

6) [-1—_8-@, -0.5]. 8.32. a) -0,5; 8) [-0.5; -%]. 8.34.8)1;6) 2; ) 3;

. -4, 3, 8=x <
r) 1. 8.35.a) 9; §) i p)4;1r)0.838. a) y= 4
—-3—x +20< x %3

%(x ) 2 -2<zx <l

%(x Y 21<zx< 4

6) HanSoAbIDero 3HAYEHHA HET, Yoo = W0) = —100; B) HanGoAbwmero JHAYEHNS
HET; Yuun = W{4) = =148; r) RanBoabinerc aHs4eBUA HeT; Y = ¥(4) = -148.
8.44. 8) Yous = 13} Youuen = =01; 0) Yuues = 19; BanMeHLIIer0 IHAYCHUA HeT;
B) Yuus = 21; HaHMEHBIIErO JHAMEHHMA HET] T) Yy = F(=3) = 21; RauMenb-

6)y= 8.43. 8) Yuus = -3, Vuaun = -148;

mero spaYenus Her. 8.45. a) 2; 6) 2; n) %; r) 2. 8.46. 8) Pus = 1} Yuu =13
6} Yoams = 0,55 Yuwos = =0,5; B) Yures = 2,5} Yuarw = —2,53 1) Yoiaws = 3,55 Yuoaun = —3,5.

8.47. a) 2; 6) 4; B) 4; r) ecaIn & — YOTHOE THEIO, TO Yo = M; eCnH n —

2
HEUETHOR YHUCHO, TO Yruny = !&41)—. 8.A48. ) Yrs = ¥(1) = 5(a + 1); Yauu

= p(-1) = 52 = 3; 6) Yous = (2) = 4 8} Youuu = Y(-1) = =5 - @.
8.49. a) Ecnit -1 < @ € 2, T0 Yuuus = W-1) = 5, Vaunx = Y(@) = @* - 4a; ecom
2<% 5,70 Prus =H=1)= 5, Yo = 2)=—4; €CHH 8 > 5, TO Ypuus = yla) =
=a® - 48, P = Y2} =—4; 6} ecom 1 < a < 8, 10 Yus = y@)=-a* + 2¢ - 3,
Vs = P(3) = —6; ecaAl -1 € @ < 1, PO Yoo = W1) = =2, Yuunue = ¥(-1) = =6; ecan
@ < =1, T0 Yuus = 1) = -2, Y = Wa) = -a* + 22 — 3. 8.50. a) 3; 6) -2.
8.52, a) 0; 0) 1; ) 0; r) Kopreif Her.

294



§9
95.a)7;11;13; 0; 6) 0; 0; 0; ) 11; 11; 7; ) 0; 0. 9.6. a) f(1) > f(31);
6) A11) > f(110); m) f(-17) = f(831); ©) 7(6 + ¥3) = #(33 - 6). 9.7. a) Ma;

6) HeT; B) HeT; r) aa. 9.17. a) — r) Her. 9.18. a) — 5} HeT; r) aa. 9.19. a) —
B) Ja; r) mer. 9.20. a) Ja; 6) Her; B) HeT; r) aa. 9.21. a) 1; 1; 1; 1; 6) 0,5;

0,5:0,6;05;8)2; 2;2; 2; 1) ’5' %. %. :—zlr 922 )T=1;T=3;6)T=1;
=%; B)T=20; T=20; 0) T=12; T = 4,4. 9.24, a) Her; 6) MoxKeT, HanIpn-

Mep: Y = \]1 2{x}; B) Her; r) Moxer, HAIpUNeEP: Yy = { 7 9.25. a) Her;
8) ¥ = {x} + 6; B) Her; r) y = {x} + 8. 9.26. a) Her; 6) Moxer, HapHMep:

y = {—x}; B) moxxer, HanpuMep: ¥ = {x}; I) MoXKeT, HAIDHMED: ¥ = {3_5_.1_:}

9.30. a) Hanbonrinee anaveHHe 5; HaMMeHbINee —2; 6) HamGoubImee 5; HaH-
MeHbInee —2; B} ONpegeNHTh HEBOIMOMKHO; I) HauOoNbIOee 5; HAMMeHLbINee —2,
03l.a)x=1+4k kcZ;6) (1 +4; 4 +41), 1 € Z. 9.32 a) x = -2 + 5k;
x=5L ke€Z;1€Z;6)(1 +5r; 2+ 5r),r€Z;8)x=2+5¢, t € Z; 1) (-2 + bn; 5n),
neZ 938 a)x 4k ke Z; 8)xc R; 8B x -3+ 2n, neclZ
1) (-3 + 45; =1+ 41), 1 € Z. 9.34, a) Cymecrayer, HanpEnMep: f(x) =3 + Vx - Jx;
6) cymecTByeT, EanpHuMep; f(x) =3 + J:C - J—_x 9.35. a) CymecTeyeT, Ha-
npusep: f(x) = 1; 6) Her.

§ 10

3+ 7+5x
.6) 2% 1’

10.7. a) IIa; 6) za; ») wer; r) wer. 10.9. a) y =

_2 + 4x, 3x + 1

> )y 3 T 10.10. a) Ada; 6) mer; B) xa; T) ga.

B) y
0,05x, ecomr x % 0,

10.11. a) Ja; ©6) mer; B) 3a; r) mer. 10.12. a) y = ‘1

-x-1
3 L 00 X < 2, lx’mxgo'
O¥=93 .3 B y=13
- ; ,emx = 2 -x, ecm x > 0

p)y={0'5(x_l)’mx€5‘ 1013. a) y= 2" -8, 2> 0; 6) y = 2 — 22,

2¢ -8, ecm x > 5.
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xS 0B y= ngl, 20 y= 3-5:':2, x < 0, 10.14. a) Mosxxer; 6) He

MoaeT; B) Moaer; ) Momter, 10.15, a) — r) Ma. 10.16. a) Her, ne momer
(ecamu ofnacTh ee ompeAeNcHMA He COCTOHT H3 OAHOTO HYNA); 6) Moxer; B) HE
ModceT; r) Moxer. 10.17. a) Jla, mMoxer; 6) MOMKeT; B) He MOMET; I') MOMET.

10,19, a) Her; 6) y = /x; B) Her; 1) y = —vx. 10.20. a) Her; 6) y = Jx + 2;
DN =[-1; 2); E(NH=[1; 2); 3) mem; 1) y == Jx + 2; D) =[-2; 4]; E() =[-2; 0).
10.21. a) Her; 6) y = Jx + 2 - 3, D(f) = [-2; +0); E(f) = [-3; +0);

2)y=—E ¥ 2 - & Df)=[-2; 4o0); ()= (~o0; -3} r)mer. 1028, ) y =25,
#=x+ 6, Ha R ofparroli dyHKuuu Her; 6) y =86 x, y = 7;x,
T-x
s 0T X < -5
y=1 2 &B)y=fa—,y-\h—c,uakoﬁpamoﬁcbmnnn

b-x,ecmx >3

2-x ecliu X < 2;
s y=y 7 ' 10.25, a) f(x) = T;

3-x,ecmux >3

He; D y=3—x, y=
x=1u g(x)=38; x=15; 6) f(x>) = 25; wopum: -3; 3 u g(x?) = 4; Kopuu: -2; 2;
B f()=-T;t=1nmg(t) = 15; ¢t = -3; r)f(3x)=7;x=% HEE -x)=T;

%, eomH x < 0,
x = 0. 10,83, a) Nla; 6) mer. 10.34. a) y = §) ger;
e ecmi x » 0;

"

-%,emmx(ﬂ,
By = r) mer, 10.35. a)y={
--;E,emmx:ro;

-J-_x,ecmeO,

6) met;
J;, eciu x > Oy ?

r) HeT,

2 _{-J2-x,ecnnx<2.
¥= ~x -2, ecmux>2

§Nn

11.11. a) IV; 6) II; 8) III; r) 1. 11.12. a) III; &) II; B) IV; ) IV.
11.13. a) 6; 6) 8; B) 3; 1) 5. 11.18. a) x1; 6) g + %75 B) % + r)-% +na.
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1.19. a) § + 5 6 22 1120 ) § + 1 6) -3+ m) 1—23"— + 2nm;

) tg + 2nn. 11.21. a) g"3’3; 6) 5 + 3“33; ) £5 + mm; 1) g

1L22a)2m<t<§+21n.6)m<t< 2-!-10&,3) ) +2rm<t<§25+21m,

r)—%+:m<t<nn.11.23.a)%+21m<t<§4—+21m;6)—§4— + 2mn <

n T 5n 3n n
<t<2—+21m,3)§+2:m<t<—a-+2un.r)—T+2m<t<§+2m.

11.24.31)—-5-+m<t<m;6)m<~t<%E+rm;n)-z-+m<tc%+m;

r)% t<7:—+-—"2£. lm.a)%+2m<t<%+2m;6)2m<t<%4-

-[-2nn;3)%+2:m<t<%+2nn;r)—-§-+2un<t<— + 2nn.

xla ;A

11.26. a) —'E + 2nn ¢ % + 2xn; ti)—'%t + 2na < ¥t < + 2rn;
B)-%E +2rm<l<21m;r)%+2un<t<%+2m. 11.29. a) mn;

6) %2 5) § +nnm ) T 11.30.0) 1'3’3; 6) % + 2w 3“33; &g + .

11.31. a) % + %; 6) 55 ) 1 + . 11.32. ) 7z % -%;
6) i: 8’ i-g, B) "8' isﬂ' rzt %, + 2". i%- 11.33. a) :I:g’ 56’:9 76’:,
x 5n r 3n 5m, n n Tn 6n n 13x 2 Tn

Dy P L PN R I 12 86

11.34. a)-3,-2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, b, 6; 6) -1,5; 0,5; 2,6; 4,6;8) -3,-1, 1, 3, 6.
2 1 1. 5.1 .5
I')-23) "'16’ 3’ 16’ 33: 46’
§12

126.a)-§ 7.6) "’;“ 11“. B) ﬁ,r)-—-’-t- % 128.a)x<0,y>0;

6)x<0,y 08 2x<0 y<0; r)x>0,y’>0 129. a) x> 0, y < 0;
)x<0,y<0;B)x>0,py<0r)x>0,y<0.1210. a) x < p; 6) x < i3
Bx yinx<y 1210 )| > [yl 6) |x|<|yl n) |2 > |yl; l'}|-1=|<|yI.

l2.20.a);+:m;6)—§ + ®ny B)—z + ne; r) 6+1m. 1221.3)-5 + 2nn <
<t<%+2m;6}%+2rm<t¢ %+2nn;n)—%+2m<t<%+2rm:
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r) R s2m<t< %—- + 2rn. 12,22, a)—5“ +2mn <t < 56": + 2nn; 6) — 4

+2un<t€%+2nn,n) vy +2m<t<5T+2rm,r) 2“+2rm<t<

< %-4-21:::. 12.23.:21)21::*:{1.‘‘<1t+21m;6)—%t +2mn <i< % + 2rn;
n ox n
B) §+21m€t< 3 +21m;r)—n+2un<t<2un.l2.24.a)-§ + 2rn <

<t<4;+2nu,6)- +2nn<t<z+2m,n) y +2:m<t<77+21m.

r)—g +2nn<t<%+21tn. 12.25.3)—-2; +2nn~:t<2m;6)§+2m<
<t<7—;+2m;n)%+2nn<t 34 + 2nn: r) 2 +2n <t < 53": + 2rn.

12.28.a)-—3f: +2m<!<§+2un;6}2un€t< 3 +2mm;n+ 2R <t <

8n . .4 . X X
-2-+2rm.n) 1 + 2Kxn <t 1 + 2xn; 1) 2+2un<t<n+2un.-2+

+2rn < t < 2nn, 12.27. a) % +2mn St 2n+2nn 0 N+ 2mn < t < % +

-l-21rm;1i)-l +2rn <i<R+2rm; ) 2RR S 1 43'21‘-+2m.1223.a -% + 2mn <

t<—§+2nn 3+2:m<t< +2m,6)%+2m<-t<%+21m;3}21m<

2

t <®+ 2rn; %+2m<t<%+2m;r}-%" +21m<t<-:—+2rm.

12.29. a) 5 +1m<t<23 +nu,6}—+un<tc-3a—+1m,n) u+1m<

R r
<t< 3+1m,r)-4 +rR St s 3 T

§13
13.19. a) 3; 5; 6) 3; 4; B) %; %; r) 1; 2,5. 13.21. a); 6); B) Munvye;

r) maioc. 13.22. a); 8); r) Munyce; 6) namwoc. 13.23. a); 6); r) Mrnyc; B) naloe.
13.24. a) Muuyc; 6); B); r) mmoc, 13.25, a) ILnoc; 6) muuye. 13.28. a) 0;

§) 0, 13.31. a) % + nr; 6) :t% + mn; B) X0 1) -’45 + 1—2". 13.32. a) 1a; 8) Her;
) 2a; ) mer. 1833, 8) £ > 3 6)x <2 x> 2. 1834 a) x< 5 0 F<x< 3.

13.35.a) xS 1;6)-6<x<Gpx>14; )0 <x <400, 1336.a)a > b;
Sla<hBla>hr)a<b. 1337.a)a<b;6)a>byp)a<h;rja<hbh
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13.38. a) sin 4435. sin 7—6", sin -; sin g, sin %’f—; 6) cos —56’5, cos -"-:l!. cos '3’

cos E, cos 'E 13.39. a) cos 4, sin 3, cos B, sin 2; 6) cos 3, cos 4, cos 7, cas 6;

4

n) sin 4, sin 6, sin 8, sin 7; r) cos 8, sin 5, sin 4, cos 2. 13.40. a)cos 1, sin 1,
1, tg 1; 6) ctg 2, cos 2, sin 2, 2. 13.41. a) 0,5; 6) 0,5. 13.42. a) -1; &) 1.

13.43.&)2m4t<n+2m;6}-—4u+2m<t<3+2m,5)—u+2tn <t
x 2n

<21m;r)§+2nn<.t<. 3+21m 13.44. a}——+2m<t€ +2un,ﬁ)z
® L ommm X 3r .oy _E .

+2m<:t<-j4—+21m,3)2+2nn<t«. 5 +21tn,r)—4+2m<t<4+

+21tu.13.45.a)%£+2uu4t<1—?+2un;6)—%+2m<t<5f:+2m;

n)—%+2m<s<%!+2m;r)% +2m<tc7%+2m.13.46.a)-%n' +

+21m<tc%'£+21m:6)%+21m<t<%+2nn;n)%+21m<t<

=

4— +21m,r)—2n +2un~:t-:%+2m.13.47.a)—7—g +2rn SIS F 4

ol

+21m;6)—% +2un<t<£ +2m;3)-%+2un<t< 7—6“ + 2nn;

4

r)%+2uu<t<%+2un.l&4&a)2m<f<%4-2::::;%+2m<t<

<u+2un;ﬁ)%+2:m<t<%+2un;%+2un<t<%!+2mn;

3}—%+2un<t<%+2‘m;%+2m<t<%+2m;r}%+2m<t<

< +2m;-—%+2un<t<-% + 2rn. 13.49.a)%+2m<t<n+21m:

6)

ola wia

+2nn<t47—6ﬂ:+21m;n}%+2m<t<%‘+2m;—%+2m<t<

+ 2rn. 13.50. a) an < t < % + nn;

A

+2un;r)—%+2un<t<

ola
FNE ]

g) +21m<t-<%’-‘-+2un;t=2un;s)x+2zn<t<%’-‘-4-21&:;

ol

32—u+2m<t<2x+2m.r)t$-u§.



§14

14.17. a)smt=-153’ cost-—ig» ige= 12; 6) gint = g;: cost = ‘g)

gt= %; B)sint=-%’ cosit= 1—3' tgt=—%; rsgint= ﬁ, cost=-1—87.
tgt= -%- 14.18. a) -%; 6) -152- 14.19. a) —%. 6) -1,4. 14.20. a) -0,18;

6) 4. 14.21. a) 0,792; 6) -2,475. 14,22, a) 3,29; 6) 5,267. 14.23. a) 1; 6) %;

2113

11
e 22 i 1425.2) 1,4; 6) 1. 14.26. a) 5; 6) g~

1
‘)1— )8 14.24. a) - 12

14.27. a) -%; )—%- 14.28. a) -§; 6) 0. 14.29. a) 1 ; 6) #3

(1 + a*y
at . a@ 4.30 8a® +2 6 2 - 3a - 5a° 1481 2 0
B) (1+a2)2’ P) (l+az)2. 1 .a) 82 H ) l.‘.az . ) .a) s

1
6) cosz® 14-32.a) 3sint; 6) 3cost. 14.33. a) sin ;, ;, gin 24, 6) cos 1,1;

%; cos 1. 14,34, a) -6; -2; 6) -5; 1%; B)-3; 6; 1) -T; 2.

§15

15.7. a) sin 160°, sin 40°, sin 120°, sin 80°; 6) cos 160°, cos 120°,
cos 80°, cos 40°. 15.8. a) sin 1000, sin 210°, sin 380°, sin 830°; 6) cos 920°,
cos 460°, cos 650°, cos 390°. 15.9. a) sin 990°, cos 990°, sin 22,5°, cos 37,4°;

6) tg 100°, cos 94,3°, ¢in 77°, ctg 225°. 15.13. BC = 8 cm; AC=4(V3 + 1) cx;

§=8(J3 +1) cu® 15.14. a) 35—(—3—6*@ cu?. 15.15. a) sin 15° = M.

cos 15° &;ﬂ; 6) sin 22,5° @, cog 22,5° @

15.16. a) 1; 6) 3. 15.17. a) 1; 6) 0. 15.18. a) 45,5; 6) 90. 16.20. 2) = =1, 2,
3, 179; 6) ax mpu kaxkwnx; ) n #» 180. 15.21.a) n =1, 2, 3, 89;
6) ru npm Kaxux; B) 7 > 90, 15.22, a) [Ipu ;moberx n € N, KpoMe YACeN BuAs
n =360k, n=360k- 1, ke N; 6) 8 1IpK Kakux; ) n = 360k, n = 360k - 1,
ke N. 1523.a)n=1,2,3, ,178;6)n=180, 181, , 359;r)n =360k,

n =360k - 181, k e N. 16.24, sin 18° = JE; L. os 18 = 1012\/3;

sin 36° = L;%; cos 36° = @,
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§16

16.10. a) Yernas; 6) nevernad; B) vernan; r) meverHasn. 16.11. a) He-
derHan; §) weTuan; B) HeverHas; r) werHan. 16.12. a) Hewernan; 6) vernasn;
B) MeueTHadA; ) veTHad. 16.13. a) Hernana; 6) HeveTuas; B) 9eTHaA; ) Hever-

naqa. 16.14. a) [-1; 1]; 6) [-1; 1); &) [-1; 1); r) [-1; 1]. 16.18. a) r; 6) -231‘?;
B) 4%; ) % 16.19. a) sin(8 — 2n); 6) cos (—10 + 4xn); B) sin (2% + 8a);
r) cos (35 — 10x). 16.22. a) [-2; 2]; 6) [0; 625); 8) [-1; 5]; r) [0: 25].
16.23. a) [%, l]; 6) [-4; -1); ®) [-l; -%]; r) [3; 5). 16.24. a) [3; 15);

o [ V) o) 13 4] n10:20 1625, 0)1,2,5,4,5.6,7,8,9: 60,1,

2,381, 2, 3,4, 5T7r)3. 18626, a) §; 2rn < x < % + 2%n; % +

+2m<x<u+2un;uez;6)4;%+Zun<x<%+2un;%+2xn<

<x< 3—2’ +2nn; n € Z. 16.32. a) %; %: 6) Maame = -%i Yuun HE CYIIECTBYET}

o Lo32, 3 2, -1 16.35. ) 1,5; 2,55 6) 0,5; 2,5 5) 0,5; 2,5;
R bn
T) Yusun = 1 Yyane He cymecTryer. 16.44. a) - 2an S x % 5t 28n, n e Z;
6) % +2mE xS -1—6-15 +2xn, n € Z. 16.45. a) % +2mm<x< -13-15 + 2nn,
x 5n
ne Z; 6)—3 +2aa< x < 3 +2nn, n e Z. 16.48. a) -x; 6) 0; 8) O; r) 7.
16.49. a) 135 0; 6) - 53 B) 33 1) uer Kopueit. 16.50. a) g; 6) 7; B) %; 1) 0.

16.51. a) -3 6) 05 8) 0; 1) 3- 16,52, 2) 0; 6) % B) m 1) 0. 16.53. 2) 2;

6) Geckoneunoe muomxecTso; B) 0; r) 1. 16.54. a) 0; 6) Geckoneunoe MHONECTBO;

®) 2 1) 2. 16.55. a) § + nn; 6) -F + 70, 16.56. ) %5: 6 3 %

16.57.a)x=0;6)x=%- 16.58.a)x<-—%; 0<x<« %5; 6)x>%-
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§127
1711, a) y = 2sinx + 1; 8) y=-1,5¢co8x + 2; B) y = -0,58inx — 2;
r)y=8cosx — 0,5, 17.12, a) y = —gin (x-%]; 6) y = 2cos (x-l-%};

B) ¥y = 1,6sin [x+-3—]- I‘)y=-3cos[x——}

2%, ecm x < O, L5cosx, ecmt -2 < x < X,
2 2
17.13.a) y= 8)y=
Emnx,ecmﬂ(x(u; x—%,emmx>%.

17.15. a) %, %E; 6) i%o 17.16. 2) x < 0; x > 0; 6) —% <x< —%-

§18

X L1
18.10. a) x,emmxiu, _ W&,m-ﬁixg-g,
.10. a) y = 2x,ec.m1x>0; _meb%;

X

{m’an, ecm X < 0,
B)y=
2’

2co8x, ecmt x > (5 ecm x > 0.

-25inx, e -2n 2 x <0,
Yy = s X

18.11. a) Boapacraer ua [0, %], yGrIBaeT Ha [%, %], 6) yOuBaeT HA (_L _%

-

BO3pACTAET HA [—%, 0]; B) Bo3pacTaer Ha (%, %’5], ybriBaer ma [%, L: .
BOJPACTACT HA 7—; 3;] yOHEaeT HA [3; -53£ r) yOuIBaeT HA {3, s

iz
6
Boapacraer wa 4} 18.12. a) Bospacraer ua [0, 21], youeaer na [&, %

6) y6uniBaer Ha (-3; 0], Boapacraer ua [(; 2); B) yGmbBaer Ha (—%, 0 ’
BO3JpACTAET HA [0, %}; r) soapacraer ma (3, 2x], y6mbaer ma [2x, 9).
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ls.ls.a)%+3mrs<:c<%+3m,nez;6)—37;t +31rm<x<3f:-+

+3m,nez.18.14.a)%+%<x<%+%.nez;5)ig—n<x<
2x . 4mn 1 .1
<3+ 3,neZl&18a)1 ,22,6)2.

§19

—_ 3 n 0 O 3 £_£ — E.
19.5.aly-2m(2x+§], ) y= 1,53111{2 4} 19.6. ) y=-2 cos 5
S y= 3003(2::+-—-—} 19.7. a) -~ +4m<x<72 +4nn, ne Z; 6)——+

+4nn % x & %+4ﬂ:n.uez. lQ.B.a)—% +m<x<—%+un,ue Z;

6) —% +an s x < % +nn, n € Z. 19.9. a) 4n; 6) x. 19.10. a) V6rpaer Ha

[0, %], BO3pACTAET HA [—3215, 21:]; 6) ySGLIBAET; B) BOAPACTAET HA [—;4;—, —%],

yOBIBaeT Ha [-—-E, 0]; r) y6sinaer, 19,11, a) Y6uBaer Ha [0, %], BOApacTaer

Ha [%, %]; 6) pospacraeT; B) BO3pacTaeT Ha [-%, -%], yOuiBaer Ha

[-§’ ] r) yOuipaer Ha (—1, %], BO3PAaCTAET HA [%, 1} 19.12. a) —% +

+4uu<a<4un,nez;6)%+4un<a<-1%!!+41|:n,nez.

10.13. a) = <a<: 6)a= %+2’"‘.ueN

§ 20

20.8. a) Hu veruan, Hu HeyerHan; 6) HeYeTHAA; B) YeTHAA; I') HeyeTHAN.
20.7. a) HeverHan; 6) 4eTHanA; B) YeTHAA; ') HH vYeTHaA, HHU HeyeTHaA.

20.8. a) Heveruan; §) yeTHan; B) HeveTHan; ) HederHad. 20.11. a) g: 6) 3x;
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B) %; r) §2! 20.12. a) m; 6) 2. 20,18, a) Munyc; 6) Mumyc; B) nmoc; r) Mu-

Hyc. 20,21, a) Boapacraer Ha (-% + R’ %‘— + lm} ne Z;

6) yObiBaeT Ha (—%+1m;%+nn], ne Z;

B) yOrBaer Ha [—%-&m -zr+1rn} ne Z;

r .=
r) BOJpacTaeT HA {E"' R N3 + nn} ne Z.

20.28. a) -% + @ xS + rhr; 6) ma x % + Rn;

R
4
3r

T
B)-g +tn<x<£+1m;r)T+xu<x<n+m.20.29.a)2nu<x€

2

x

<2

+2n; K+ 200 < x < %E+2tn;6)-% +21m<x<21m;%+21m<

br x Tr T
<x<-g +2m,n)5+2nn<x<-6—+21m.r)21m<x<z+21m,

—ST“+21m(.1:<%+2tﬂ;t+2nn<x<%+2m.

§ 21
21.3. a) [-1; 1]; 6) [2; 3); B) {-2; 2} 1) [-2 -v2] U [VE; 2).

21.4. a) a; 6) ner; B) Het; ) ga. 21.5. a) [-r; =]; 6) [-2n; 2r]; B) [0; x);
r) {(: 2x). 21.6. a) Heuernan; 6) 4eTHAA; B) HH YeTHAA, HH HeudeTHAS;

5

r) nevernaq. 21.16. e) 3; 6) %“; 3 5 0 1% 21.17.4) 0;6) §- 2118.8) 73:

6) %3 B) 0; r) % 21.19. a) %; 6) 1; B) -g; r) V3. 21.21. a) [-1; 1];
6) [0; 2]; B) [—%; %], r) [1; 2]). 21.28. a) [0; 2x}; 6) [-%: n]; B) [—%; 0];
r) {-r; ®]. 21.24. a) YeTnana; 6) HeueTHAA; B) HM 4HeTHadA, HU HeYeTHAH; ) He-

qeTHas. 21.33. a) %; 6) %3 B) g; r) -%. 21.34. a) -%; 5) 1%3 B) W; T} M.
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21,35, )—£ )-ﬁ, 2) 1 1) -1 2136, ) 1; 6) i ) -32; p) {;

21.37. a) [1; 11; 6)[0; 2]; B) [-— 0] (0; Z]‘ 1) [-V3; V2]. 21.38. a) Hever-

HaA; §) yeTHAS; B) HM JYeTHAs, HH HeueTHas; r) HH YeTHaf, HH ne'-le'rnaa

21.39. a) (-7: n); 6) [ =i 0}; B) ( =3 u} r) (0; 2n). 21.486. a) -1—, 6) g

B) 17, r) -— 21.47. a) 5, 6) — 152-' B) 5. r) 3. 21.48. a) 5- 6) 13. B) -5,

r) ﬁ' 21.54. a) @; 6) mer xopweil; B) 1; 1) -%. 21.58. a) 0; 1'3'; 6) 3;

B) % 3; ) 0; 3; 5. 21.56. a) 4: 6) %- 21.57. a) X2 ‘F -1; 6)—J_ J3; 8) %;

r) +1. 21.58. a) -1,5; 6) 9; ~1; B) mer Kopmeil; r) 2; 3. 21.50. a)

——; B} 1;r) “ 21.60.&) 1<x<—£ Gx>-Lip)-l1<x<1;

r)x)-ﬁ.zl.ﬁl.a)-ﬁ Sx< ﬁ;ﬁ)x‘(-ﬁ.xb-ﬁ; B-lSx< [2—;
2 2 3 3 2
r)x?‘é_ 21.62. a) - 1<x<—£, 6)::(-%.::?( B) -—(x(-;-

Nnx<-l;x>1.

+

eo] P

. on
> <3 B)—j:-. %. i R r) ix, 22.5. a) +

el

5, & 4n Bx, | 5% 3n
ﬁ)—z’ 1 1 1 B) 3’ 33 I')ﬂ:4 -227 a) 2; 6) 3.

22.11. a) (-1)"§ + 7, 1% + 27n; 6) £ + nn, (=1)*arcsin % + ®ms

2
B) (—1)“arcsin% + Rn, XA T) f: + % 22.12. a) (-1)"% RR;
1) arcsin = + 713 6) - % + 2an. 22.18. 2) (<1715 4 mn; 6) £ 4 2
-1} arcsin § + xn; 6) -5 + 2&n. 22. . a) (-1} 4+m,6) g +<mn.
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or x T 1llx br R 3K,
22.15. a) '3, B T’ 6) - & & 6,3)—'—4—' 7 T,r}-

bR 71!

35
4

L L

. 22,16, a) 3; 6) 2. 22.25. a) & ZE + 4nn; 4%n; 6) % + 3nn; B) @55’

1

% 2’3";; r- -3- +47n. 22.26. a) +1m, 8) = + 2nn; B) 81nn, — 4; + 8xn;
2rn  2sn x 3z 1lix 17x 19z, x 1=

r) 6+ =3 3 — - 22.27. a)l_2’ T L1 13 12 6) +13° :I:-m's

. 3 T llx 15n 5n
in‘ B) 3! -3'9 —‘gs r 16': 16) 16 13' 22.28. a) - 69 -%‘s %‘s
6) 0, 27, 41, 22.29. a) -2%, 0, 2%, 47; 6) 1112" 1192". f—; %. TT".

22.30. a) 'B') 6) B) "8" B) —8’ r) — ‘ 22.31. a) 39 6) 0, 3, K, gt’

B)-213t’ I‘)-zst, 0, 3- 22.32. a) -8, +21|:n(n 01,2 8,...),-5 + 2nn

(n=-1, -2, -3, ..); 6) 6, %:, 13-, :I:§+2:m(n=2,3,4 o)y 2" + 2zn

n:, il + 2nn (n=11, 12,

(n=0,-1,-2, ...).22338.2)0, t, =%, 4, 4: 6) 1; E, ~3

o)} B) -3, 5;,0 nrl, l%. 2x +2nn,ne Z; 3+21|:n(n=:l:l 2, ..).
22.34.a)x¢:|:§+2xn:6)x=m;s}x>0,x¢m(n=0,1,2....);r)x>5,

xe % +nn(n=28,4,..). 22.35. a) {-1, 1}; 6) {-1, 1}. 22.36. a) {-1, 1};

6) {'{2-, {2-} 22.37. a)t +%n 6) 5 2 +xn, '3 + ®A; 3)16 + m, r) an,

37: + xn. 22.38. a) 2, nn; 6) 2+ an. 22.39. a) 3, =n; 6) -2, § + xn.

22.40. a) 1, 4, xn; 6) =5, 7 IR 22.41. 3) 8; 6) 7. 22.42. a)-% + 20 <

’ 4 2

<t<3+2a:n,6) y +21|:n<t<5—’+21m,3) E+2ﬁn<t<£+2ﬁn

r)-3+21tn<t<-§'+21tn.22.43.a)arcoos-3+2m<t<2x—mcos%+

+2m;6)—arccos{—%]+2m<t<amcos(—-}:]+2nn; n)—m% + 278 <

<t<arecos§+21tu;r)arceos(—%]+2m<t<2ﬂ:-areoos(—%)+21m.
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22.44.a)amcos(—§]+2nn<t<2x—arccos[-%]+2un;6)—%+2m-;<

<t<%+21m.arooos% +2m<¢<2n—amcos% + 2Rn; B) —arccas (-%]4.

+ 2rn < t < arccos {-%J + 2fn; r) —arccos % +2rR S i % —% + 2nn,

%+2m<t<arccos%+21m.22.45.a)%+nu<t<2—3u+1m;6)-§+
1 1 = 1
+2m<t4—arccos§+2un,amos§+2m<t<§+2un;n)—mcos'3+
1 n 8x 1
+m<t<amcos§ +m;r)§+2ﬁn<t<?+21m,—amms§ + 280 <
1 .1 .1
<t < arccos ¥ +21m.22.47.a)—1|:-arcsm§ +21m¢t<arcsm§ + 2nn;
1
6) —arcsin 0,6 + 2ar < ¢t € x + arcsin 0,86 + 2nn; s)arcsing +2mn <t %

< u—arcsin% + 2nn; v} © + aresin 0,8 + 2nr < ¢ < 28 — aresin 0,6 + 2R,

22,48, a) & + arcein 0,8 + 2re < ¢ < 2K — aresin 0,8 + 2rR; 6) —aresin 0,8 +
X 2

+2un<t<1t+arcsin0.8+2m.22.49.a)-§ +21tn<t<arcsin§ + 2rn;

n—am‘n%+2rm<t< 7—; +2m;6)arcsin§+2m<t<u—arcsm§+2m:

%' +2rr S I < ITM +21m.22.50.a)—’—; +m<x<%+nn;6)m< x <

<%+m;n)-%+m<x<m;r}m<:<%+nn.22.51.n)-%+

+m<x<arct33+m;6)m<x<aroctg% +8n; B)arcelg 2+ € x <

< K+ nn; 1) —arctg % +ARE xS % +rm.22.52.a)—% +n < x <-arctg 3 + nn,

11 . T T "
arct33+m<x<§+m;ﬁ)—5+m<x<§ + fn, z+ﬁn<x<5+m;

B)-arctg 8 + Tn < x < arclg 8.+ 1 1) 10 < < aretg 2 + xa. 3258, 8) -~ 1% +

x 1 1 zn x_1 1  xn,
+m<:<ﬁ+nn,6)zarccos3+ 3 <:<2-4nrcoos§+ 2
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n)—fg-i-% <x<% +%; r)-—2amsin%+4m<x<2n+2amsin%+
+4uu.22.54.a)-2+%arcsin% +1m~:x~:%——%arcsin% +1m;6)§+
+2uu<x<2n+2uu;a}-1% %arccos(-%]+%<x<%+

m(-—)+%"—: r)1—5;+2m<x<%+2m.22.55.a]2mn<

+
ol =

+2xu;6)-%+2nn<x<2un,2un<x<%+2xn;

B) M<x<%+2ﬁn,%‘+2m<x<7—u+21m,-£+2m<

X
2
+ 2 1 Y

<x<3+2:m;r)-z +2xn<x<2:m,2m<x<z+2xn.22.5&a)-—

<x<26) § < x<1. 2257 a)xn; 6) § + nn. 22.58, a), 6) Her pemennit.
2&59.8.)0(a<1;6)0<a<0,5,2<a<2,5;n)%<a<l;r)—2<a<—\/§,
JE < a<2.22.oo.a)-§ <a< o) -1<a< g 226l a) 5+
+ -1 2 arcsin a+i + m’ ecaH ¢ # 0; HerT pemrenmii, ecin @ < 0;

2a-1
a-2 + 4xn, ecau -1 < a € 1; Her pemienui, ecnu g < -1

6)-— + 2 arccos

mma>1.22.62.a):t% +n,neZ;6}iamoosE +2un,iarccos% + 2xn,

tarccos (-é) + 2nn, tarccos (-%] + 27tn. 22.63. a) -2 < x < 0,

x=2:6)-1% x< -, xr=2,2264.8)-2<a<2;61x a<2,

LI

22.65. a) —arcsin ; 280 < x < arccos (-%) + 2xn; 6) n — arcsin g +

+ 2rn < x < 2x — arccos 0,6 + 2nn. 22.06. a) arctg 1.5 + 2an < x < 3+21m,

n+arctgl5+2m<x<3—‘+2xn 6) = +2xu<x<arccos(—g]+

+ 2nn; -g + 280 < x < arctg (~0,1) + 2an. 22.67. a) arcsin (-0,8) + 2nn <
< x < 2xn; %— +2m<x<x+2m;6)m% + 2Kn < x < arcclg (—3) + 2xn;
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4 19 e n
X+ 2nn < x < 2x - arccos g + 2na. 2268.a)—12 <x<-— 12 -13 <x<
o, 5% 18n, 17n 6 - _8r, 5%
<12. 12 <x< 12° 12 <x% 5 06)-5<x< ,——3— <x¢_6,
—%<x<—%;0<x<1.
§23

23.1. a) (-1)""'aresin % +xa; 6) (-1)""! % aresin % + %n?-;

B) {(-1)" amsin% + ®xn; ) K + 4nn; (1) -; + 2xn. 23.2. a) :t%t- + 2xn;
:tarccos% + 2xn; 6) :I:% + %’3; B) i + 28n; r) in + 6nn. 23.3, a) t% +
+ 2rn; 6) % + nn; B) -’25 + 2rn; (-lj”arcsin% + nn; r) % + @5&
2&4&)-—+m,mctgs+m.6)§+ ’ 2aroct.g5+ .B)mtg +

m,—m'ct¢2+m;r)%t+2m.2arcct¢? +2un.23.5.a)%+m,-arctgz+

+m;6)_£ +1|:n.arct,g§ +nn; B)amtg2+m.—arctg% + xa; 1) 3_",,_“,

a.roctg%+lm 23.8. a) n + 2rn, t"g +4l|:n,6)-3+1|:n,1|:n,3) -3- § m:
r) _% + %, —% + % 23.7. a) (—1)“”% + nn; 6) :I:% + 2ra.

23.8. a) - + 1M i-}o'; +70; 6) g + g tqs + 2390 55 6) T

6+ . 23.10. a)nn,6)2+21m.n) 3. r) 2nn. 28.11. a)mt.g—+un.
ﬁ)arctgg+un;n)-—mtgz.5+un;r)§+m,mt38+m.28.12.a)—-3 +nm
6) —% +nn: B) arctg 3 + nn; 1) —% + xn. 23.13. a) na, —% +nn; 6) % + nn,
-% + xn; B) 1, arctg 8 + xA; 1) % + xn, % + nn. 23.14. a) % + xn,
—-arctg 3 + xna; 6) % + ®xn, arcig 3 + xn; B) % + xn, —arctg 2 + nn; r)—% +
+ nn, arctg% + xn. 23.15. a) % + '—2”; 6) fg + %"; B) %‘ + 2nn;
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+"—2“; 6) -3 arctg 3 +

baj =
ool

r 57 +11‘-—,';. 23.1s.a)1arctg2+ =, %a.retg

+ -3-. -3 arctg3 + un- 23.17. a) t% 2zn; 6) t7

nr
+T-

28.18. q) arctg 5 + =n, —arc‘-‘s'g + %n; 6)-% + %n, arctg 2 + xn; B) % + 7,

—aretg % + 1R T) -% + xr, aretg 3 + nn. 23.19. a) % + nn, —% + nn; 6) xn,

—mtg15+m.23.m.a)—-§+ .2arctgz+ ;6)%.-%@01‘.;1,54-

+ "T" 23.21. a) —— + 2xn, 2aretg 3 + 2xn; 6) — + 3xn, ’—; + 3x&n.

%-i-m,a.rctg'i-;-m,

23.22. a) I -I-Jl:u;ﬁ)—z + xn. 23.23. a) ®n, E + nn; 6)
£+2:m,

arctg 3 + nn. 23.24. a):l:ﬁ n, 6):2; + 2zn. 23.25. a)
-x+2uh;

x=(—1)“ft2+E’ x--—%+2:m, x=(—1)'%+:tn,

&) 23.26. 2)
y =2 28 y =25+ onk ly=u+am

x =7+ 4nn, x=(—1)"%+2m, on 1
6) x nk 23.27.a) 3 + 2nn; 6) -arcig 3 +7r,

¥y=4+73 y=::%+nk.
—arct.g% + nn. 23.28. a) % + 2nn, % + 2nn; 6) % + 2nn, %’t + 2nn.
23.29. a) Her pemennil; 6) (-1)" % + ®n; B) g + ®Rn; r) Her peweHnit.

23.30. a) (1) § + 7n; 6) T 23.31. ) Her pememn, conn -1 < a < 1;

5—“ +2%n, ecu & < -2, % + 2Rn, ecAM @ = J§; {-1)" aresin % + &R, ecnu

—JE, -J§ <gsw-l:l<a< JE; a> J§; 6) HeT pewnenuii, ecan -1 <

a 1, _?;j + 28n, ecau @ -2 -:- + 2mn, ecam a J2;

:I:arccos%+2un,ecma<-\/§,-2<a<-l;1<a<J§;a>J§.
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23.32. a) -1; 6) £1. 23.33.2) 5 +7n, m;ﬁ)%+2m,xn.2&34.a)§2£+8m;
6) 7 + 2nn. 23.35. a) @; 6) 27 + 24xn. 23.36. ) (1) § + xn; 6) £ 5 + 2mn.
23.37. a)%+2xn; —arctg 3 + x(2n + 1); 6) %’E + 2nn; arctg 3 + n(2n + 1).
23.38. a) % + 2xn; 6) x + 2nn. 23.89. a) —% +2tn x < -E + 27n;
76 +2nn<x<%+2un,6} 3+2rm<x< 76 +21tn,--3 +2Mn S x <
<—-g-+2nn.23.40.a)-%+2nn<x<%+2nn;%+2ﬂn<x<%+2un;
ﬁ}%-l-zltn(x{%+21m;-%+2:m<x<%+2m.23.41.a)£+21m<
<:<-5—--|-2rm*6) -3-+21m<x< 3+2rm.n)—+2:m<x<ﬂ+2m,
r)-%-l-Zim( x < —6-+21m.23.42.a)arctg5+m< x<%‘+un;
6}§+m<x<arctg5+nn;n)£+nn<x< arctg2+1tn;r)--!2‘-+

+Rn < x<—§ +nn; arctgd + R < x < % + KN

§24
2nn 5  mn
24.20.&)61- 3,6)—6+-8-,a)(-1)ﬁ+ 7:1')1-7— 5"
el K nn r
24.21. a) 15°; 6) 15°. 24.22, a) & + 2xn; 6) (-1) IV 24.23. a) 7

n T n
%t. QTR; 6) 'g’ -go B’ _8’2 24.24. a) (-1)" + nn; 6) i3 + 4nn.

X,
6
24.25. a) %‘ + 2rn; 6) % + 2nn, X + 280; B) g + 2nn; 1) 2 + 2nn,

-% + 2rn. 24.26, a) % + 2xn; 6) 2xn, % + 2ntn; B) -% + 27h; 1) % + 2rn,

4J—+3,6) 5,3) 5,1‘)4 343 Mﬂﬁ.a}%-—s;

-E + 2nn. 24.27. a)

13
6)1-, 5J_ 12 )13 2429&)'5,6)5 24.80. a) E.—;,ﬁ)g

311



24.31. a) -—1%. 6) 176%'1 24.82. )-13-[‘-3_*'—5; 6) %; 5) _%;

p Na-12 5‘/5' 4‘/_"3. 6) 5, 5) 5. p N84 3"_ 4 2434, a}—%;

6) 77. 24.35. a)-ﬁ5, 6) —;g- 24.36. a) 112 +x0 oz % + Tn

. 24.33. a) -

6) 2 arccos (—%] +4an < x < 28 + 2 arccos % + dnn; B) -4 arcsin % +

+ 8xn  x 4rl:+4arcsin3 + 8nn; 1) -i%’t +—3— < x < fg + 2’;‘

1 2nn
24-37-8)2—’;+!2£ x<-2—:+-%'; 6}?,arccos(—%]+7 x <

1
2:-amcos[-§] P
7 + A B)

%arcsin$+m,r}—5+—3—<x<%+sgn-2439 }3‘,- 4.

8.3 + 4
% —7o

2n 2 2 4xn 4ix
§+§arcsinr-(+T<x<-§

. 2440. 8)a<0;6)a> 0. 244L. a)a> b;6)a < b. 2442 a)a < b;

6) 0 > b. 24.43. 8) 6 < b; 6) ¢ < b. 2444, a) g+‘;. 6) ‘”g 24.48. }3‘{_“4,

3J_+4 )10, )13%49 )GJ_ 4

; 6) 1.

§25

41J§+80

25.10. a) %; 6) -—5g

25.11. a) 1; 6) 7 25.12. a) -2; 6) 5.

2"
25.13. a) — ,5) 16 2514.a)-77.6) T 2515.a)-ﬂ§?;§’ﬁ,6)%

2517 0) 75 + 5% 6) § + B2 25080, £, 22E, 6)—13'2‘. -75"

1
!%, 1145“, %. 2195": 25.19. a) - 0+:m<x< ;0+nn,6)g+%

<

1

_n X = -arctg x + Kxn,
x X+ % 2520 0 {FTHATR 2
y = arctg 2 + nk, y--—%+lk;
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6) B Sl {x S e 25.21. )P = §£ 25.22. a) 1,8;
L}=mtg3+!kg y:-m‘cts4+ﬂk. 4 a} H

6 — 53
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6) %; B) ;1) -8 g 25.24, 3.

§ 26
28.7. a) -0,5; 6) 1; ») %; r) —/3. 26.8. a) -1,5; 6) 2; 8) ~VZ; ) -1.
26.9. a) 0; 6) 2 cos ¢. 26.10. a) ctg ; 6) cos t; B) ctg a; r) —cos ¢. 26.11. a) -1;
co8 2y

6}-— 26.12. a}cosa,ﬁ)-— zy' 26.14.&}36 6) 6. 26.15. a) -6; 6) 7.
26.16. a) iz_-; 6) _§° 26.17. a) 1; 6) E 26.18. a) 1; 6) 1. 26.19. a) 1;

6 V3. 26:20.0) T3 6)17. 2621 &) 2nn; 6)~3 + 2w ) § + 2un, S + 2um
) i:*TE + 2nn. 26.22, a) i& + 28n; 6) % + 2nn. 28.23. a) Kopneif ner;
6) moBoe geiicrenrensEoe ynchao. 26.24. a) - E + , 6) - 3 arctg %-
26.25. a) -2 arctg 3 + 21n; 6) —x + 8nn. 26.26. a} 3 ™ —arctg 2 + nn;
6) —1—1;- + %. -;arctg3 + g H I 4 + »n, —arctg 3 + fn; r}——-l-arctgtl +

+ n—;, -—1-1!2- + -3-- 26,27, a) 5 + 2nn, —2arctg 2 + 2xn; 6) E + 2xn,

-2 arctg-}; + 2rn; B) Xn, -3 + " r) % + "n, -arctg% + RR.
2628, 8) (-1)"" § +Rm; 6) (1) §+ W B R4 2un, 25 + 2 1) § + %
1 mm 1 xn
26.29. 2) —“2‘1. -3 arctg-g + 52”4; &) 3’ 3 arctg 6 + 3 26.30. a) -% +

+ 28n, 2 arctg % + 28n; 6) % + ®n, —arctg 2 + nR; B) II_G + %:?.

-1 arctg 3 + m, r) arctg 2 + fn, —arctg ; + ®n. 26.31. a) nn; 6) & + 2nn,

2r 2n 2n 3n, 4,
:|:§ + 28n. 26.85. ) 7 6) E; ») -+ 1) - 26.36. ) 7p5° 6) B

., O
®-10° ¥ 13°
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§27
27.18.8) 2 sin (t - E} 6) 2 sin [T’;‘ - t} B)2 sin (t + -z-]. 1)-2sin (t + %}

27.20. a) -é; 6) 116 27.21. a) 1; 6) 0. 27.22. a) 2; 6) -2. 27.23. a) leﬂ;

6) —ﬂ- ") 35’5; r) 14’”/5 3‘/_

. 27.24. )2§, 6 -2

l 9 1 1
6} . 27.27. a) - 1§3’ G) 1%9' E) - _%? r) - % 27.28, a) 25! 3) 25’

27.30. a) — J_ J—

27 25. a) 32!

24
B) 73 ) -2—‘-1- 27.29. a) 2—5; 6) 25’ B) 7; r) 24

N 1 2 1 a
= H - , r gy —"- 31, - » s - _——
7 Vi o0-F 2oy WL 710 710 - 9 N T
1 1 1 a’-1, 2a
ﬁ, 3 -3; 6) — J_ J— 7 3. 27.82. a) 21 -1+ a%

1-a®, 20 4, .
6) 17 % TogT 273%-3) 5 6 —2v2. 27.84. a) 1 - 20% 6) 1 - 202

27.35. a) %; 6 -%- 27.36. a) -1%; 6) —?i‘sg%- 2737. ) a>b; B a < b.

27.38. a) sin 8x = 3 sinx ~ 4 sin? x; 6) co3 8x = 4 cos®x - 3 cos x. 27.39. a}x=1tn,

6) x = 5 + xn. 27.40. a)ozss,ﬁ)i"‘h_"', 8) 0,296; 1) - g 27.41. a)--
V2 A4 : 24 17,
5}-—. 27-44.&)'23;-%t—79—'ﬂt 6}—'23v %!—7!—5’ B}—@;
19 120 19 120 119 120 U9 . . 5 26 1,
169’ 119’ ~120° 169’ 169° TI9’ 120° 8 g 5 7
5 VIO 30 1 J2%6 56 1. 26 526 1
) -0 10"3"’"26’ 26"5"’ %' 26 5

27.48, a) 0, l:,Za:'ﬁ) 5 2 ;)0 2m 1) 3; _6-’ 26':- %“ 2749.&}—-—

+ 2nn; (—1)“" z + xa; 6) 3 + 2;". B) (—1}‘M i + ?n; r) i' + nm.
27.50. a) —120°; 6) —240°. 27.51. a) nn, arctg 3 + xn; 6) -2—. % arctg 2 + -‘23
2752, 2) 0, &, 2m; 6) ZQE 27.58. a) 2; 6) 3. 27.54. a) 2xn, ©t + 4nn; 6) 2xn;
5) %+ 2un, dxn; 1) 2xn, 5 + 2xm. 2755, 0) 5 + 54 6) 1) g5 + &

nn X m fn x X 3 ﬁ, I
B}T 1_’ I+?' r}- + nn. 27.56.8.}:‘: ;i4 4' 6)i6)
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5n
g i'i;r 27.57. a) 2nn, % + 2nn; 6) % + (-1)" aresin g + nn.

27.59.a)2mt¢§ + 2nnt; —2 aretg ':1_,; +21rn;6)2amtg2+2um—2amg¢§+2m,

27.60. a) %3 6) -3. 27.61. a}-% + n_; <x< % + %‘-; 6)—% +4np < x <

<—3-+4r|:n 27.62. a) 24 nzn xclgf +%; 6)—% +4!I:n4.:<-2§x+

+4r|:n.27.63.a)z+?; 6}2—01-%"; a)lgl;r)- +sﬂ 2764, a) 2; -1;

6) 3; -1. 27.85. a) 4-;,; 1; 6) 2; —4. 27.66. a) 2%; -4; 6) 4; —2%-
§28
28.7. a) 2sin (-E - %] sin (% + %} 6) 2sin (% + %) cos (E - -6-

B) 4 cos (% —%]-cos [% + %], r) V2 sin (t + %} 28.8. a) 4 sin 6x cos? 2,

4

6) 4 cos x cos? % 28.9. a) 4cost cos 3 sin %; 6) —4 sin ¢ sin 2¢ cos 5¢.

28.14. a) -1; 6) -1; B) —3; r) -1. 28.15. ) 5; 6) -%. 28.16. a) 1,5; 6) 0,5.
28.17. 1) %; 6) 4. 28.23. ) 53 6) —5 28.26. 8) 3 + Wn, § + o
6 g5 8 I T T 55+ 1o 28.27. @) I, t% + 2nn;
, (1) § + mn. 28.28. 8) 75 + 5,6)3;”.%; » 40 * 1o’
m+n—5n$ r}%+%—-28.29.a)ﬁ + g £+.“_2"; 6}-’%‘: n)%-{-E,
R 1 &T %ﬂ 6 15 * 7

28.31. a) %’E- n#83 + 6k 6) % +%’£: B) % r) E + nn, & + 2nn.

INE
3 ,E’

m
L1 3 "T;'. 28.30. a)

28.32. a)%+nn. s+ e+ B + 5. 2833.0) 3,6 2.
2n 5r T

28.34. 1) 2 o 95 49“, 3 %. S 55T 3% 28.35. O

+—2-, —9—: 6)§ + 7n, % +T' 28.36.&}-7 +2rn < x < Z + 2xn;

K n
ﬁ)—s +Ar < x < g +In
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§29

29.4. a) %(sin 24° - sin 4° + sin 12° + sin 8°); 6) cos 35° - cog 45° +
+ cos 5° —- cos 15°, 29.5. a) %(sin(x+y—z)+sin(x+z—y)+sin(y+z—
—x)-sin(x + y + 2)); 6) %(cos(x-l-y—z)+cos(x+z—y)+cos(y+z—

—x)+cos(x+y+ 2)). 29.8. a) % {2 cos 4x — cos 2x — cos 6x); 6) % (2gin 3x +

2

+sinTx - sinx). 20.12, 8) 1; 6) 5. 20.13. ) 1; 6) 2. 20.14. 8) 5: ©) z

29.15, a) -3 = 1. 6) V2. 20.16. a) 1—'%; 6) 1—16. 20.17. a) a < b; 6) @ > b.
29.19. 4) 5; 6) 82. 20.20. ) %n; 6) § + mn. 20.21.8) T, & 2 arccos % + s

6 2

2 + nn, t% + 2nn. 29,22, a) nn, t% + 2nn; 6) —2— + 7n; B) R0 ) 27N,

d:-g- + 2Kn. 2923.a):!:6: 6):!: . 29,24, a) 2, 6) &n. 29.25. a) 8+1|:n<
<x<—8-+un;6)—§+2m<x<%+2ﬂn,s) 12 +1tn<x<ﬁ+1tn;

X = (-lfartsing + 7,

r) _% + 2t < x < % + 2gn, 29.26. a) ? 1
y = (-1) arcsin z + 1k
3

i3
x =1% + 1N, 8 1 1 3
6) | 3 29.27. 8) Y = T* Yuuas = =73 6) Yaus = 71 Bowew = =7
y =k
§ 30
30.4. a) 3V3sin [f+%+¢p}. rae ¢ = arcsin %; 6) 6 sin (f—%-l-tp}
Jad

rae ¢ = arcsin < 30.5. a) -1; 6) -2; B) 1; r) 1. 30.6. a) -2; 2; 6) -2; 2;

B) —J2, V2; 1) -2J2, 2V2. 30.7. a) [-5; 5); 6) [-13; 13]: B) [-25; 25];
r} [-17; 17]. 30.8. a) Her; 6) HeT; B) aa; r) Het. 30.10. a) -1, -1
6) 4; 30; B) ~10; 0; r) 15; 40. 30.11. a) —4; 4; 6) —3; 3. 30.12. a) 7; 6) -42.
80.13. a) 16; 6) 11,5. 30.14. a) -23; 6) 15. 30.15, a) 2=k, 2—; + 2mk;
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6) % + 2nk; B) % + 2k, & + 2xk; 1) % + 2nk, x + 2xk. 30.16, m)(—l)’“’gt

LI %; 6) (-1) 1—”5 + % + %k; B) -25- + 4%k, —2rn + 4xk; r) Gnk,

=

3r x 4 \ » B 1 3 =k,
2 + 6xk. 30.17. a) 2+a.rccos5 + 2mk; 6) (-1) iz 28.1'(:0035 + 5

B) X + arccos i% + 2xk; 1) igg'- - 2 arccos -1% + dnk. 30.18. a) —% + 2rnk,

%+%;6)%+%, %+nk;n);—6+%, 2—’;+x—;;r)%+xk.
% +%' 30.19, a) —3% %,'3 + u_ﬁk; G) %arccosl—sa + %.
%—%arwosi% +xk.3o.zo.a37—6"+2xk;6)m.-%—+2nk.30.21.a)%'-;

6)%. 30.22.a)2xk<x<%‘—+2nk;6)amin%—7—;+2uk<x<armin§+

+%+2mk.ao.zs.a)a>7;a<—6;6)a>~/§; a <-/6. 30.26. 2} > %‘

a<-%; G)a< 2.

§n
1 = r E 1 =xa .3 R
31.1.a)--§+-—+1m.6)z-2+1m. g-3*t 3 31.2. a) 10(l+2u).

r

6 % 313 a) 5+ m :I:% + 2nn. 814, a) 7 + %n. 15+ %n;

6 T+ 5 €1 ILS + —"—;—. 31.5. a) —amtg% + xn; 6) —arctg 2,5 + nn.

. rn ®

31.6.0) F(1+2n), £F +xm: 6) 7g + g tF + T2 3L7.a) §(1 + 20),

243 6 T v 20n 250+ 20). 318 45° + 180°. 39, £+ 2.
31.10 ;1 0,7 . 6) X . +1 arccos 2
10, a) nn; 2arccos(-,)+rm, ) 3 mn; iga 7

+ nn. 31.11. a) arctg 2,5 + 2xn, t - arctig 0,5 + 270, x + arctg% + 2xn,

-arctg-g + 2rn; 6) arctg 0,6 + 2rn, x - arctg 2,2 + 2rn, n + arctg 11 + 2rn,

-arctg 3 + 2. 31.12. a) & + 2nm, (-1)° 12‘- + 2xm; 6) 2x + 47, (-1) % + 4nn.
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1 ] 11 1 1
31.13. (J. 31.14. a) tE arccos [-%] +nn, :!:§ +xn; 6) £ +m, iE arccos o +

@4.

+1n. 8118, 8) § + 3~ +2nn. 8116, 8) § +mn, (-1 3 arcsin >

2
+ Zn. SL17. ) n + 2nn, 2 mtg% + 2%n. 31.18, a) arctg 2 *3‘/5
1
3™ 3

+ nn;

6) arctg 2 + Ln. 81.19. % + nn. 81.20. a) 2nn, —12‘- + 2rn.

2
2

31.21. a) + 2nn, © + 2nn; 6) L arccos yo- + 2nn. 31.22, -% + 1R,

% + arccos ‘@—_4"1—_0 + 2xn. 31.23. a) 3nn, t% + %n; 6) % + nAg

i% arccos [—%] + nn. 31.24. a) 7“2 + %- —3%‘5 + % 31.25. a) -1

lmms%t%-pm.m.z&a)—% —%+%n.

3
- arceos +2nn;6) 1,5 + 3

X

% + % + %n, CAe § = arccos g- 31.27. iz + 3% 31.28. i% + 2rn,

2¢J_
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in n 5n
31.29.—12. i3’ 12" 31.30. @. 31.31. &. 31.32. —+:|:n. arctg

81.33. a) 5 + 2nn, rAe n = 1, £2, 13, 6) g + 2nn, THe N = £1, 32,
31.

3, (-1} g + ™k, mae k = £1, 42, 18, 34, a) 12 arctg 8 + 12

® ® 1s 1 1 1 s
&) R T 31.35.&)15 arccos 3 +:tu,i:—2- arccos [-Z] + rn. 31.36. 5 +
+ 2%n. 81.37. § + mn. 8138, nn. 3199, 3 +2mn. 8140, +3; 13. 31.41. 2) 0,

1, £2, £2 .5)+1 43, £1. 81.42. a) -1, 5, , 2.: 4;; 6) -2, 0, 1,—%

2

31.43. 2nn, -E +7n. 31.44. a) (-1)" Tnﬁ +nn, (1) -1-5 + 1, 1) % +nn, o
J1? JlT J—

6)(—1)'-+m,ﬁ+2nn 31.45. a):t 6) +
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82.6. a) i; 6) -324; 1) 2; r) 0. 32.8. a) -2i; 6) J2i; =) 18; r) 0. 32.9. a) £,
1, -4, 1,4, 1, -5;6)~; ;) 15r) 0. 821). a) 2, + 2: =2 -4, 2, — 2, = B3
6) 2+ 2, =148, 2 -2=5-6L8)2,+2,=15, 2, - 2, = -15 - 21;
r)z, +2,=-34 - 14i, 2, — 2, = -2 + 16i. 32.12. a) (4 — r) + (r - 3)i;
6) 11 + 12i; ») -130 + 1504; r) —651 + 682i. 32.14. a) 0,5; 6) 0,1; 5) -0,1;
r) TAKMX @ He cymecTbyer. 32,15. a) 1 + 31; 6) 1 - 14i; B} 1 — 51; r) 34 - 214,

32.16. a) -2; 6) 0; B) 0,125; r) Taknx a He cymecreyer. 32.17, a) 1; 6) 1—63;

B) 1.5; r) 1—12 32.18.28)a=3,6=2;8)a=3,b=2;8)a=4,b=-1;Da=2,
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11-m, wmecrax. 32.24. a) -i; 6) -1 - {; B) ~i; 1} i. 32.25. a) —2; 6) 0; B) -2i;

r) 0. 32.26. a) %ﬁi 6) 0,6. 82.27. a) -1 - § 6) —4; 8) 0,5 + 0,5i;

r})i—-1.8228.8)a=-0,25,b=0;6a=-1,b=0; 8) a=0,2 b=-0,48;
r) a = 0,56, b =-0,24, 32,29. a) 1 + 2i; 6) 1; B) 3i; r) 2 + 2i, 32.30. 6) —44.
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Z:z2=-1;m)Z=8+T;2Zz=58; Z:z= :202-;#2!5; r) Z=-5+6l; 2z = 61;
Ziz= %&' 8288. a)z=-2I: =2 =4;2 Z =-1:6)2=8i2Z= 9

2 Z=-Lipz=1+{2Z=2;2 Z=i1r2=-1-32Z=10;

= -0,8 + 0,6, 32.84. a) §1-_731; 6) 162393&: B) 5{'73‘; ) 7

32.36. a) llﬁﬂ; 6) -55133,”3 B) 1 ';5‘; r) - -415‘. 32386, 2a) 2, = §;

2,=8:0),=1; 2, =2 0) ;=1 +i; 2, =83+ 25N =2-1;22=2 + 31 3237,
3+
a) 2; -2; 6) VB o+ -8 + i B) TAKHX Kopelt HeT; r) 7;" 82.38, a) -2;
1- 2 +i
&-1-i8)0;1) J; .
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838.6)45° 8) 3 3=19; r) 2* u 2. 33.15. 6) 0,6; r) -0,5. 33.16. ) -g;

r)-2. 83.17. 6) y = 0,5(9 ~ x‘%; B)-5+Tir)-T+8i33.18.68)y=a-8x+2;
B) 15; r} 13. 33.19.6) y = P B)Ze=T7+ 0,55 1) 2= 3 + 1,5, 33.20. a) £1;

-1
6) mer pewenuii; B) 1; r) -1. 338.21, a)} %i; 6) wer pemmenuit; n) i r) —i.
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33.22, a) 0; 6) 0; ) 0; r) nmoboe AeiicTPATEALHOS HAR TICTO MEAUMHOE TACHO,
33.23.a)2-0,6;6) T-48) 8+ Ti; 1) 6 - 2.

§34
34.3. a)lzll-la IZgI i 5)2123—564'33!, Iz.z,l 65; 1 = 12169&!
2 16-63

r) == 25 ° 84.5.2)6;6)2J5: B) T; r) 542. 34.8. a)l1;6)2;8)3;: 1) 4.
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6)z=cos (--E]-l-isin( T B) 2=c08 3: +isin %; r)z=cos % +isin %
84.18. a) z = cos (-0,8r) + isin (-0,8n); 6) 2z = cos(—0,3n) + isin (—0,3n);
B) z=cosn+isinmr) z=cos (-%] +isin (—%} 34.15. a)-%; &) -%;

2 3% 1) -2 3421 0) S(c0s 0 + 15in 0); ) 3(m(g)+ ,sm(%)}
B) B{cos 1 + £ sin 7k 1) o,s(m (-%],, :sm(_g]}

wm ) 0 (o)1)
=)2J_[cos—+:sm—-}r)zf[ [ )-usin(—%"]}
5428 “’2[“'”“‘“'} “’2("“%‘““%—}
sl o)1)
skl ) (5] oo )

o 4[ooe(-25) o rain(-Z )} ) (B + 1sin )

34.25. a) § (cos (—arccos 0,6) + i sin (~arccos 0,6));
6) 13[oos[moos (-1—53]] +i am[amcos (—1—53]]}
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B) 10 (cos (arccos 0,8) + { sin (arccos 0,6));

r 17[m[-m[ig ]]* ‘ ”'“(_m[ig ]]}

34.28. a) cos (-55°) + isin (-55°); 6) cog 113° + isin 113°; 8) cos 130° +
+ $8in 180° r) eos 110° + isin110°. 34.27. a) 2sin 50°(cos 40° +

. < 2 & ... 2 . 3m, 8 ... 3k,
+ i sin 40°); 6) 231117(003-7- + :ﬂn-,?-]; B) 2811111(008 1t :sinﬁ-}
r) 2 sin 125° (cos (~35°) + { sin (—35°)). 84.28. ) 2,5(—/3 + 1); 6)0,5(1 + +/3);

s) 2,5(-1 + &/3); r) %(—1 + i), 34.29. a) 2i; 6) -5iv2; 1) 3(V3 + 1);
r) i3, 34.30. a) -3 + i; 6) ~5i; B) 404 ) J3 +i. 34.33. a) x; 6) —3713
B) 2; P}- . 34.34. a)—z:ﬁ}z» B) 4’ r}‘ll:.3435 a)—?» 6) 2; B) 2v
r) 0. 34.36. a) —3i 6) T B) ?; r) '6" 34.40. 2) 3; 6) 5; &) 8; r) 10.

1
3441. a)1 + ﬁ 61+ /3. 34.42. a) Kpyr paguyca 1 ¢ oenrpomM b 3 + 44,

|z]| = 8 — mamBoariree smauenwe; 6) xpyr paguyca 1 ¢ menTpoM B 4 - 3i, |2[ =
= 4 — HauMeHbIlce 3HAYCHHE,

§35

381.a)4;6)a<4:8)a>4;1)a<0. 352 a)|a] #6;6)-6 <a<6;
Blea>61r-10<a<=-6.83.a)a=1uma=06a<hpe<0
r) a=-16 - 85, 35.4. a) £12i; 6) £2i; 8) £214; 1) £321. 35.5. a) 22+ 1 =0;

6)z2 - 14z + 583 = ;) 22 + 49=0;1) 22~ 22+ 2=0.356.a) 2+ 4=0;
6) 22— 22+ 10=0; B) 642 + 1 = 0; r) 2t + 648 = 0, 35.8. a) 0,5 * 1,5i;
6) -1,5 * 2,54; 8) 2,5 £ 0,5i; r) -5,5 £ 2,5i. 35.9. a) 2; 6) 10; ) £4; r) —T; 3.
35.10.a)a=—4;6)a=4;p)ec=13; Nae=—-4 amma= 2, 35.11. a) £2; 6) £2i;

5) 13"_(1”), ) ti(l—n 35.12. 2) (2 §); 6) H2 + 1); B) 1137‘.51;

2

Bz +(B+ D =0; 6) 22 + (i 5)z + (8 i) 0; =) z* 8z +
+{(11+12)=0; ) 22 + (i — 9z + (40 - 9) = 0. 35.18. a) 2, = 0, 2, = 2i;
6)2,=0,z=-4i;8)2,=2 Il,z3=1+471)2,=T-21,2,=1+ 2i.
36.19. a) 1 + 2i; 6) 30i; 8) 1 + 6; r) ~89 + 120i. 35.20, a) a = 4i; 6) a = —4,5{;
n)a=—13—13i;r)a=£f32—h.

r) 17_5 '; ! 85.13.4) 2(4 +i); 6) 2(4 — i); ®) 17-—; r) 197‘2 85.17. a) 2* -
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§36

86.2. a) Her; 6) met; B) na; r) aa. 36.3. a) 2, 2%, 2%, 2, &5 6) 2, 28, 25, 2°,
2% gz, 250y 2, 2, 2%, 22, 2 20 BBA4.a) 2, 24 6)z2, 2% 20 2, 25, 20, 2, AN
B) 2, 2%, 2'% 1) 2%, 219, 86.8. a) 2!, 2%, 2, 2%, 2% 6) 2, 2%, 2P, 2% W) 2%, 2, 24, 2P,
2,252, 24 7, 2% 2, 2 88.6. a) 2, 2 6) 2, 2% B) 2, 2%, 2% 2% ) 2"
36.8. a) -4; 6) —8i; 8) -82i; r) ~1024. 36.9. a) -8; 6) 16(1 - iV3);

») -64(J3 + i); r) —512i. 86.10. a) —i; 6) 0,5(y3 + i}; ») -0,5(1 + ¥3);
r) 1. 36.11. a)—%; 6) %i; B} 3—121; r) -ﬁ- 36.12. a) 0,125; 6) 2%(1+ iﬁ);

2) (3 + 1); r) 2%, 86.13. a) 128; 6) —i; B) -32v3; r) 1, 36.14. a) -64i;

6) i. 36.15. a) 3; 6) 8; B) 10; r) 10. 36.16. a) 17; 6) 34; B) 100; r} 200.
38.17. a) 6; 6) 11; 5) 20; r) 0. 36.18. a) 101; 6) 200; ») 4; r) 0. 36.19. a) 2%, 2%,

2'% 6) 2%, 2, 2% 8) 28, 24, &5, 2\, 2% ) 2%, 2V, 21, 36.20. a) 4,2 (-1 + 31},
-2(1 + /3); 6)1,5(1 + i¥3), -3, 1,5(1 - iV3); )2,5(V3 + i), 2.5(-V3 + 1),
-5i; r) 4(J3 - 1), -4(J3 + 1), 81. 36.23. a) —i, 0,5(xv3 + i), -2,1 = iV3;
6) tV2(1 + i), 2iV2. 86.24. ) —4; 1; 6) -9; 1.

§ 37

87.12.a4)1,5; 8;4,5;6; 7,5; 9; 2. = 1,5m; 6) -1; 1; -1; 1; -1; g, = (-1)%
B} 8; 4; 2% 2; 1,6; a, %; ry 1; -2; 8; -4; 5; e, (-1)"*'n.
87.19. a) 7, 12, 17, 22, 27; 6) 102. 37.20. a) 1027; 6) 3%, 3%, 3%, 3%, 3¥+!,
302 87.21.8)a,=4n-2;0,=2,8,=08,., +4; 6} a,=13n + B; a, = 18;
e =4, ,+ 13; B) a. = 21n; a; = 21, 4, = a._; + 21; r) @, = 30n; @, = 30,

Gy = G,y + 30. 837.22. a) g, =-n; 6)a, =6m; B) a, =11 - n; 1) a, = 4n.

37.23. 2) 3% 6) (n + 2% B) 1% 1) n? + 1. 37.24. 2) Flf‘ %) —2: ;‘ =) %‘

2n-1 n? |

1 3 . -
r) (2“ + 1)(2n + 3)‘ 37.25. a) a,, = EE; 6} an= (JE)!I ' B} aﬂ = (rl(n + 1)’

_yntl - n-
r)a,= ,(i(r?: ;5(’:”12) 37.27. 8) 2; 6) 5; p) 13; r) 45. 87.28. 8) P, = (V&) 4

-3
4; 4J3; 8; 8J2: 16: 6) S, = (V) 1; 2; 4: 8; 16; ») 32; r) 85 536.
87.29, a) 1; 6) 4. 87.30. a) 6; 6) 5. 37.31. 6) 11; 5) 4. 37.32. a) 6; 6) 124;
B) 8; r) 55. 37.33. a) 6; —4; 6) -22%; -181; 8) -1; 1) ner. 37.34. a) 3; 6) 10;
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B) 4; r) 29. 37.35. a) —428; 6) -128. 37.36. a) 19; 6) 16. 37.87. a) 2; 6) 62;
) 15; r) 1. 37.38. a) 17; 6) —81; ) 19; r) 1. 37.88. a) y, = -5; 6) y, = -3;
B) ¥y = =3; r)y.=—‘-5l- 3740. 2) 3, = 13, 6) s =8; By =5, D), = ‘—51
87.41. a) Her; 6) aa; 5) ner; r) Aa. 37.42, a) Ia; 6) na; ») za; r) Aa. 37.43. a) Jla;
6) mer; B) na; r) Aa. 37.44. a) Ma; 6) aa; 8) xa; r) Aa. 37.45. a) p < 1;
6) p — nioboe. 87.46. ) p < -2;6) -3 < p< 3.3747.8) p< 0; 6) p > -1.
87.50. a) Y6uraer; &) He ApNAeTCA MOHOTOHHOMH; B) YOEIBaeT; I) Bospacraer.
87.51. a) V6uisaer; 6) pospacraer; B) He ABAAETCA MOHOTOHHOH; I) yGHBaer,
37.54. a) Boapacraer; 6) ySupaer; 8) ybrisaer; 1) roapacraer. 37.58. a) p > O;
Bp>Lipp<inp<-2.83788.a) p>0; 6 p<O;B)p<B;D)p < 0,
87.57. a) OrpagnueHa, so3pacraeT; 6) HeorpaEHUeHa, BOIDACTACT; B) OrpaHH-

yeHa, yOEIBaeT; r) OrpaEH4Yena, yOunaer. 37.58. a) BoapacTaeT, orpanuvdens;
2
6) y6upaer, orpanrdena. 37.59. a) y, = 0% 6) ya=n* + 5; B) yu = ;52_—;

5
)y, =-n
§38

388.4. a) Oa; 6) mer; B) Her; r) aa. 38.5. a) 6; 6) 3; 8) 15; r) 31. 38.6. a) 4;
6)T;)8; 5. 387 ay=0:60y=0y=0rr)y=0 388.a) y=-1;
6) y=2;8) y=2;1) y =-3. 38.9. a) y = 2; B) y = -8. 38.10. a) Her; 6) Her;
B) Her; T) Her, 38.14, a) 0; 6) 6; 8) 0; r) -4, 38.15. a) 0; 6) 0; B) O; ) O.

88.16.a)5:6) 7;8)3; 1) :—23 88.17.a) 2; 6) 1; B) -1; r) -2. 38.18. a) 2; 6) 12;
) 6; 1) 2. 38.19. 8) 7; 6) 0; ) 1; 1) 0. 38.20. ) 1; 6) 3. 88.21. 8)—3: 6) 3.
$8.27. 2) 23; 6)-0,128; 5) 0,022; ) 33 38.28. ) 12,5: 6) 8.3 ») 22,5;

r) 86. 38.29, a)dl%: 6) 2—27 38.30. a) b, = 12; ¢=0,5; 6) % 38.31. a) b = 12;

g= %; 6) 1%- 38.32. a) 4; 6) 57%3 s) 0,9; r) 156,25. 38.38. a) -5,4;

5 V8(V3 +1); ») 33%; r) 4v2(J2 + 1). 88.34. a) 111; 6) 2500%3

6)

1 sin x coBX 1
») 396,25; r) 1717'@- 38.35. a) 1= sinx; 6) 1+ cos %’ Betg®x; 1) Tranlz

38.38. a) 0,8; 6) 0,3. 38.37. a) %; g; 6) %; —%- 88.88. a) (-1)*arcsin % + Nk,

keZ;ﬁ)ne'rxopueﬁ;n)t% +7k, ke Zir) g + 2mk, ke Z.
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§39
39.3. a) -10; 6) -12; 8) 4; r) -54. 39.4. a) 0,2; 6) 0; B) 1,2; ) -1.

39.13.8)0;6)-2: 80 0; ) 6. 39.24. a) 1: 6) 1,5;: ) 1: 1) 1%« 30.15. 2a) O;

6) 0; B) 0; r) 0. 39.16. a) —%; 6) 1; B) -%? r)0.39.17.a)4;6) 2; 8) 3; 1) 2.

39.24. a) 3; 6) %; B)1;r) % 39.25. a) 0; 6) 0,2; B) 0,5; r) -0,2. 39.26, a) %ﬁ;
6) 1; 8) 3 r) -2. 39.27. a) 0; 6) -1; 5) 3; r) 0,2, 39.28. ) 2; 6) —4; 8) 10;
r} —%- 39.29. a) 4; 6) %: B) —-%; r) 7. 89.30. a) %; 6) 1,5; B) 7173 r) %.

390.31. 8) 1; 6) 0; B) 1; r) 0. 39.32. a) 1_18; 6) 0; 8) 12; r) 0. 89.38. a) %; 6) %

39.37. a) —%; 6) 0,5; B) —ng; r) -0,5. 39.38. 8) 0,2; 6) -0,1; ) 0,1; ) 0,05,

39.40. a) 0,5; 6) -0,66; n) 1,5; ) 0,74. 39.41. a) 3Ax; 6) -2xAx — (Ax);
B) —2Ax; r) 4xAx + 2(Ax)%. 39.42, a) 0,1; 6) -0,1; 8) 0,5; r) -0,5. 39.44, a) k:

-1 1 . . 1.
6) 2ax + aAx; B) T+ a0 r) i Py v 39.45. a) k; 6) 2ax; B)-;g,

1
N,

§ 40

40.4. 8) 4; 6) 2t - 1; 8) 3; 1) 2t — 2. 40.9. 2) 2x+2;6)-;1;; 5) 6x — 4;
r) — 4. 40.10. a) 1. 6) =2, B) 1 r) 3% 40.11. a) He cymecroyer;

w0100 g7 O 53 9 g 3 o ver
6) 0; B) Re cywecrsyer; r) 2. 40.12. a) He cymecteyer; 6) 0; 8) 0; r) 0. 40.14. a) 4;
6) —1; B) —4; r)—4. 40.15. a) 2 m/c, 2 M/c?; 6) 4.2 M/c, 2 M/’ B) 4 M/c; 2 M/

r) 7 M/c, 2 m/ct. 40.16, a) 3 M/c, 2 M/c?; 6) 5,2 M/c; 2 M/c?; B) B M/c, 2 M/ct;
r) 8 Mm/c, 2 M/ct

§41
4L15.8) 2+ o5 6) 42+ 3 B) 40+ =5 1) 27+ 2. 4116, 2) 3 tgx +
x P x =2

x x ctg %

+ 6)-cosx—-m's)— 1 i 1) sl sin
' aty VTS Tans D ONE gy
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x¥x + 3) 6) - 2x
(x+20° = -1

2x(3 - 2x), 1- 22 39 - 2x) | Xeosx —sinx,
D oo O e M e © R,

__3x+8 ,  -xsinx-cosx 8x* +9 _ 5xM:M +3)
O ta ) TR g H2E ¢SS,

_4x ¢ B6xt 41 xP(9x - 26)
V@I ) e o

41,22, a) cos x; 6) cos x; B) —sin x; r) -sin x. 41.29. a) -%; 6) -2; 1) %; r) 2.

41.17. a) 3x% 6) 3x%; B) 3x% r) 3xt. 41.18. a)

. 41.21. a) —&in x; 6) cos x; B) 0; r)-% £os X,

4182. ) x <-lux> 1;6)0<x<1l;B)x>0;7) 20 < x < ® + 2nn.
41.34. a) 14; 6) ;3{3-; 5) 72; 1) V2 - 4. 41.35. 2) 0; 6) 0. 41.86. a) —1; 1;

He cymecTsyer; 6) He cymecTByeT; He cymecTeYeT; 0. 41.39. a) 1_16; 6) %

41.40. ) +3 5 + 2nk; 6) % + 2mh. 4143, 9) 5 6 0; ) 2%; 0 -2 +63J§_

4144.80) x=2;6)x=0;x=—4. 4145. ) x < D; x> 2;6) 0 < x < 4; ) x < O
OﬁxC%; r)'g-l-:m<x<%+m;%+m<x<%~+m.4ld&a}’—;+
+21m<x<%1t+21m;6}-3cx<—1;1<x<3;n)-%arocos%+uk<

(x<%amos%+nk;r)x<0.0:x<%—. 41.47.a)a=%;6)a=l,a=—%-

41.48. ) 741—9; 6) Tlg 41.49. a) x > %; 6)-V3 <x < -2 V2 <x< V3.
41.50. a) % +Rk<x < %u+sk; 6)—% + 2nk x<-% + 2xk.
3 i 2, 2

41.51. a)-z <x<0x>0;6)x< x> 41.52. a)-x + 2xn < x < 2nm;
6) 2rn  x n + 2nn. 41.53. a) 1; 16; 6) ¥4 41.54. a) % + nk;
(—1)""amsin% +nk; 6) % + -"2—!' 41.55. a) x<0; x> 3: §) % +an<x< -:-. +Rm
X 2n . n

g+ <x < +an 41.58. a); 6) Taxux seauennii Her. 41.57. a) 8t

+Rrks x < -53! +r; )2 xS+ AR, R+27k< x< 2nk;n=0,1, 2,
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3, k=0, -1, -2, -8, 41.59. a) x* + 1% 6) ,n)x“ x5 1) WNx.
-t - 4x,ec.lmx<—2,5,

1 12
41.680. a) y = ﬁ ~8x;6) y= ?xz"'Tx'm'z's"x{l’(nepmum

%x’+%x,ecmx>l

nomanolt He yarensr). 41.61. a) —% + &k, ®n; 6) %. 4162. a)a+b=-2;8)a=0,

b=-2.4163. ) a++b=—1;6) a= i, b= -%. 41.64. a) 12x% 6) 202%;

B) —&in x; ) -2 cos x. 41.65. a) 12; 6) 0; ) —4; r) -1. 41.68. a) 9 n/c?; 6) & xrM/c?.
41.67. a) —arctg 2 + xn; 6) 1% + 2%n. 41.68, a) §” = 2cos ¥ — ¥ sin 1;

6) ¥ =-asinx — becosx. 41.69. a) y = tg15°(50-m] 41.70. a) :I:J_
:l:g; 6) 22, 1.

§ 42
42.4. a) -2 sin 2x; 6) 2 cos 2x; B) —6sin 6x; r) 0. 42.5. a) B cos 8x;
6) —10 sin 10x; 8) 4 cos 4x; 1) -% sin - 42.6. a) ~15x%(1 ¥’

6 31 + 6x - 2  8) 14 - 4x i 6x _
aNetrat-2x+1  E-Te+8 U (gt is V-1

42.7, a) 3 sin® x cos x; 6) — W )%, r}éy(::—a:‘?-
r+l- 23:31112:.3)81“2:‘008‘/;

- 2y g
&&a)n Smxmnx;ﬁ)z(x!+l)2mm2x,

_ sin*xsinJx . tg x + 6sin’x Jotg
e 2x' sin?x

7) 0,7. 42.10. a) 2; 6) 4; 5) -2; 1) 8. 42.11. a) -T; 6) '1'6’ 5) 1—. ) '1'6
J'

.429 a)3 75 6) lgo B) -85;
42.12. 0) 6; 6) 22, ) 0; r)-4 42.13. 8) 10; 6) 1,75; 5) - 54681 r -

42.14. 2) 0; 6) 12; B) —/3; 1) - 42.15. a) 2; 6) ——. )5 r) i_- 42.16. a) 4x;
6) -5 1 J2(J2 - 1) » 0; 1) 0. 42.17. 9 E + &k, (-1)**! arcsin % + Rk;
6) % + %; (-1 % arcsin% + %; B) -’;—k; r) TARKHX 3HAWEHHI HeT.

42.18, a) Taxux spaweHYH HET; 6)—% +mn<x< % +®n. 42,19, a) -8; 6)-1%;
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-i-lx

8) -0,5; r) 1. 42.20. a)isit+m.6)(l)" s + o 4220 a) x = nn; 6) 3

2™
-1 3 + nn, (-1)"" 3 + ntn. 42.22. a) E’ E: 8) —2;, x, % 4228.8)a=2,

b=0; 6 a=25 6=0,75 42.24. a) %; 6) ®a; B) %; r)% -%-l-rm

42.25. a) %, X 17. 6)-9,1 € x < -1,5. 42.26. a) E <x<56,6)x<-5,
4 12
>3 4228025 2o 2200256 32+ 2 230,025

1 + C; 6) (4 - 50 + C, rae C — moBoe aucno. 42.31. a) ﬁ + G
6) vBx -7 + C, rae C — moboe uucao. 42.32. a) —%cos[ax—%] + C;

6)%tg(5x-—1)+C,rneC—amﬁoeqncno.42.33.a) 3 3 0) 2x;

Ji-902" 7 1+4f
-322; 6)1; 8) 1; r) 2, 42.85. a) -3;

—8(arccos x)° .

1
N Y~ TPy »

6) i. B) -2; r)-T 42.38. a) 3; 6) 3 42.87. a) 0; 6) HeT TAKUX 3HAYE-

B)

aa. 4238.a)—— <x< 3> G0<x<1,

§ 43
43.6. n) 1; 6) -0,5; 8) -8; r) 0. 43.7. a) 27; 6) 0; B) 6; r) -1. 43.8, a) -4;

6)-1; 8) -103,2; r) 1. 43.9. a) 4, 0, 6; 6) 2, 0, 4; B) -3, %. -;—; r) -g,

Her, 1. 43.10. a) -5, 0, 7; 6) -2, 0, 0 43.11. a) -5, 0, 3; 6) -6, 0, -2.
247 2J'

43.12. a) 1; 6) Her Taxux Touex; B) 0, 3; iy} -7 . 43.13. ) 0; 6) 0;

B) -1, 1; r) Her Tarux rovexr, 43.21. a) 0; 6) x — arcig 7; B) arcig 2;
r) KacareJbHoll He cymecrsyer. 43,23, a) y = Tx — 10; 6) p = -8x — 10;

s)y=5x—17;r)y=——x+%. 43.24. a) y=8x -4 6) y = -x + 4.

43.25.a)y=1;6}y=%—2x;s)y=1;r}y=-§x.43.26.a)y=%—x;

O y=-xm)y=255+05+ 5 r)y=x-5amt32.43.27.a)y=—43-x+
+% ""_,o)y—gx+2 %;3)y=-2x+%+z;r}y=x



4328. a) y= 22 - 4; 6} y=5x-16; B} y=22+ 1;r) y =5+ 9.
4329. a) y=-6x + 18, y=6x + 18; 6) y = 2Tx - Bl; B) y = 4x, y = 8x + 16,
y=8x-16;ry=0,, y=-x+1. 48.80.a) y=5x — 16; y = -5x - 1;

Gy=x-4, y—-x+9.43.81.a)x=1;6)x=-%; B} X = g; 1) x = -0,5.
43.3&:1)5@1—%. y=x-%;6)y=9x—20,y=9x+16.43.33.a}y-2x+

-3, y=2x—:—1;+ V3 6)y=x.48.34,.2) x=3; 6) x, = 0, x, = V2,
x,=-J§; Bx=1;rx=0 2=06 4335.a) x =1 +2xn; 6) x = %n;
Byx=1nn;r)x =x + 2xn. 43.36. a) % + xn; 6) 0; B) % + tta; r) 0.

43.37.a)y=—x,y=20%-x;6)y=1% -2 y=-x.4338. a)y=14 - x,

=—x -0 y=-—2-5y=-2-94330a)y=—=x-11;6 y=1-=x
43404!}9*%—I;G)y=%-x.43.41.a)xl-O,y=x+1,x,=2,y=x_3;

1643

G)xl=-3.y=—x—1,x2=-1,y=-x+3.43.42.a)y=J_3x-—3-—.

y-J_3x J_. 6) ¥ ‘f:\:—%, —Js_x-i-zJ_ 43.43. a) (0; 1),
(0; 21); 6) (0; 0), (0; 12), 4344, a) y = x* - 3x + 3. 43.45. a) y = B« -
-B, =20 y=2¢, y="2x;B)y=4xr-8, y=-dx-3Dy=1L y=—4x-3.
43.46. a) y =8B - Tx, y=-1llx + 12; 6) y = -9x + 9, y = -5z + 9.
4347. a) y=-0,1x + 2,8, y=0,5x +2; 6) y = 0,5x + 2. 4348. a) y = 2x - 1,

y=04x+22; 6 y=x+1,y= 1’“‘3 4349.0)a= g a= s +%“‘

6) a= -1% +%. a—£ 2” 4850. a) y =83 - 2x; B) ¢ = :x+%-
4851 2) y=82-26)y=2x+ 2L 4352 2) BO; 3,5 6) y=x-3,
y = -x - 3. 43.58. a) B(0; 0); G)y=-£(x- 1), y = ﬁ(:»: + 1).

43.54. a) (— —25} 6) (17; 204). 43.55. a) p = 0,5; 6) p =-1. 43.56, a) (1; -1);

6) He apnderca. 43.57. a) ?; 6) 3- 43.58. a) a =2; 6) a = 0. 43.59. a) 1;
6) 1 + V3. 43.60. a) %;6)-1%- 43.61. a) —1; 6) 4. 43.62. a) y = x; 6) (0; ).

43.63. a) arctg 3; 6) 3, arctg %. 43.65. a) [&, @} G)y= _%. 43.66.3)-1; 2;
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6) 10. 43.67. a) 5; 6) 9. 43.68. a) b=2; c = -3; 6) a =3; b= -5; ¢ = 2.

43.69. S = 24%. 48.70. y = 2ax — a® — ypaBHenme xacarempiofi, ¥ = 3 —

2
aScuMccs TOYKHM NepecedeHndA.

§M
44.31. a) 6 » 0; 6) B < a < 5. 44.32. a) 3 > 1; 6) a < 4.
44.33. a) b < -%; 6) b < 0; e) um npnm xaknx b; r; b > 0, 44.84, a) -2;

6)-256<as-15a>15e)2as-0,50>35 44.35.a)a<-1;a>2;
6)a<-1,5; a > 1. 44.36. a) b, d; 6) ¢; 8) a, O; r) Her Taxux Touex. 44.37. a) ¢;
Sa, e b a0, 0, d e 44,88, a) [Ipu a = £3; 6) opy @ = +5. 44.45. a) Ha;

6) HeT; B) Her; r) Her. 44,48, a) x = -1-, TOUKA MAHAMYMA; 6) x = -2,5 —

TOMKA MARCAMYMA; B) X = % — TOuKA MUHHAMYMa; ) X = -2 — TouKa MaKkcH-

mymMa. 44.49,. a) x = 2 — Touxa MakcUMYMa, ¥ = 8 — TOUKA MWHMMYM3;
6) x = -3 — TOUKA MAKCHMYMA, X = 3 — TOYKA MHHMMYMA; B) X = —%

TOYKA MAKCMMYMA, X = § — TOUKA MHHHMYMA; T) ¥ = T — TOYKa MAHHMYyMA,
2 =0 — TouKa Makcumyma, 44.50. a) x = -0,6 — TouKa MAaKCHMyMa, ¥ = 0,6 —
Touka MuEuMyNMa; §) x = -1, x = 4 — TouKK MMEUMYMA, X =0 — Toura MaHCH-
myma; B) ¥ = -8, x = & — Touxu muaHMyMa, x = 0 — TouKa MaKCHMyMa;
r) x = —8 — TOUKA MAKCIMyMa, X = 1 — Touka MuaINyMa. 44.51. a) x = -2 —
TOUKA MAKCHMYMA, X = 2 — TouKa NHHHMYMS; 6) ¥ = -3 — TOYKA MAKCHIMYMA,
x = 3 — rouxa MuHMMyma. 44.52. a) x = 3 — TouKa MMHHMYMA; 6) x =2 —
TouKa MaKcHMyNs; B) x = 8,5 — rouka maxcumyma; r) x = 1,4 — TOuUKa

maKcAMYyMa. 44,58, a) x = —% — TOYKA MHHUMYME, X = -%E ~— TOMYKA MaK-

7
cuMyma; 6) x = -'535 — TOUKA MMHUMYM&, X = 3K — TOYKA MAKCHMYMA.

44.54. a) x = -8 — TOUKH MAKCHMYMA, X = § — TouKA MUHAMYMA; 6) x=-3 —
TOYKA MAKCHMYMA; B) X = 0 M ¥ = 3 — TOuURA MMHMMYMa; X = 2 — TOuMKa
MAKCHMYNMA; ) HeT TAKHUX ToveK. 44.55. a) ¥ = 0 — Toura MHHHOMYMA; 6) Her;
B) x = 0 — TouXa MaKeHMyMa; T) Her. 44.56. a) ¥ == (x + 2)* > 0 npw Brex X;
6)y =—x"+38x -3 <0 mpn seex x; 8) ¥ = x'+ x* + 1 > O opn Beex X;

r) ¥ =-8x* — 3% < 0 npm Beex x. 44.57. a) 8; x = -% — TOYKA MUHUMYMA;
6)—2;x=% — Touka MakcHMyMa; B) —1; X = 8,5 — Touxa MaxcHmMyma; 1) a =-0,1;

x = 85 — Toura Maxcumyma. 44.58. a) Her; 6) x = () — Touxa MaKCHMYMB; X =3
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M X =2 — TOYKN MHHUMYMA; X = 2 — TOuKA nmunuyua 44.59. a) Boapacra-

er Ha [—{5:+2m;%+2m].y6unm Ha +2m, +2m], x= +

mla

+ 21tn — TOMKH MUHHMYMa, X = § + 2#tn — TOMKM MaKcuMyMa; O) yGnBaer

+

ola

Ha [E + 2nn; -—6— + 2m], BO3pacTaeT Ha --%+ 2zn: %s + 2m], x=—

+ 2RA — TOMEM MUHUMYMS, X = %a: + 28R — TOUKM MAKCHMMYMA; B) yOrIBaer

Ha [—E+21m, T+2m]. BO3PACTACT HA [--Z-+2m. +21m] = {- +

+ 281 — TOYMM MAKCHNYMa, ¥ = %u + 2”1 — TOuUKM MHUEMMYMA; T) Bospac-

Taer Ha R. 44.60. a) ¥Vbueaer Ha [—% + nm %+ m], BO3pacTaeT Ha

5x

[—g— Ry =+ nn], x= % + Rt — TOMKM MHHHMYMa, x=—% + &7 — TOUKH
mancuMyma; 6) yGubBaer Ha [:-1; + 4rm -5-;- + 41m], BO3pacraer Ha

[—7—;+4un;%+4xn], x=%+4m—mxnua.lmmyua,x=% +4nn —

Toury MuEMMyma. 44,61, a) Y6ubBaer Ha (—o0; 3], soapacraer Ha [3; +00),
x = 3 — TOURA MMHuMMyMa; 6) Boospacraer Ha (—oo; 0) M Ha [1; +c0), yGuiBaer

Ha (0; 1], ¥ = 1 — Touka MuHHMyMa; B) ybbiaer na (-o0; —3] u ua [-%; 2],
BOJPACTRET HA [—3 -%] U Ha [2; +99), x = —3 1 X = 2 — TOUKH MHEHMYMA,

x= -% — TOMKA MAKCHMYMA; T') Bospactaer Ha [-1; 0] 1 Ha [1; +00), yOriBaer

Ha (—oo; -1]u BHa [0; 1], x =-1, x = 1 — Touxy mMUHAMYMA, X = 0 — TouKa
Maxcumyna, 44.62. a) YOupaer na (—og —J§], ga [-1; 0] u Ha [1; Jé],

BOGPACTEET Ha [—Jﬁ‘, —1], Ha [0; 1] 1 ua [-\/5; +oo], x=—43, x=0, x= J3 —

TOUKH MHHHMYMA, X = -1, x = 1 — Touxn Maxcumyma; §) Bospacraer Ha

[—1; -715], ¥a [0, 715] w ua [1; +00), y6ubaer ma (—co; —1], na [—%; o]

nua[l; 1],x=-1,x=0,x=l—wmnmunnyua,x=-i.x= 1L _
V3 N RN
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TOYKA MakcuMyMa. 44,64, r) Boapacraer Ha [-1; 1], yOuBaer ma (—o; -1]
A Ha [1; +}, ¥ = =1 — TOUKA MUEMNYNA, X = 1 — ToyRa MaKCHMyMa.
44,63, r) Boapacraer Ha (-o0; —1] u Ha [1; +00), y6einaeT Ra [-1; 1], x= -1 —
TOUKA MAKCHMYMA, ¥ = 1 — Toura MusvyMa, 44.66. r) Boapacraer na (~oo; -3]
a Ha [1; +00), yGupaer Ha [-3; 1), x = -3 — TOUKMA MAKCHMYMA, ¥ = 1 — Toyka
nuEHMyna. 44.67. r) Bospacraer Ba [-1; 1], y0umaer va (—=0; —1] & Ha [1; +00),
x =—1 — TOYKA MEEAMYMA, ¥ = } — Touka makcumyna. 44.68. r} Bospactaer
Ba (—0; 1,5], yorseaer Ba [1,5; +oo}, x = 1,5 — Touxa Makcumyma. 44.69. o) 2;

6} 1; 8} 1; r} 1. 44.70. a) 0, 6) 0. 44.71. a) 1; 6) 2. 44.74. a) %; 6} 0,

§45

45.13. a) 3; 6) 1; B} 3; r) 1. 45.14. a) ! xopeus, ecn| @ > —3; 2 KopuA,
ecliH a4 = -3; 3 kopHA, ecAn g < —3. 45.15. a) 3; 6) -1.

46.1. a) 255; -1; 6) 84; 1; 8) 23; —4; 1) 8; —-164. 46.2. @) Yuus = 4;
Yasnt = —23; 6) Yuuns = =95 Yusaw = =9993; B) Yoss = 55 Yo = =13 T} Yiuus = 31 246;
Voun = 124, 46.3. 8) Yuus = =2} Yasaw = =4 6} Yuums = 1,5; Yuu = ~0,5; B) Y = 0;
Yoron = =13 T) Yunsh = T3 Youux = 1. 46.4. 8} Yo = 25 Voumn = 05 6) Vs = V2

Yuumu = 15 B) Yoot ™ V22 Yowiw = 05 T) Yunss = V22 Yoame = 1. 46.5. 8) Ypuos = &

Yraan = 1; 6) Yuawa = 05 Yuans = 3. 468, 8) Y05 = T3 Yusae = =85 6} Yuums = 63 Y = 4.
46.7. 8) Vouus = 245 Youce = 125 6) Yrss = 105 Yuuw = 85 B) Yuwys = 16 Yopuu = 2;
I‘) ylmb = 10; y-mt = 2- 46.8. a) yunui = 1; Uum = —2; 6) ynd = 0; ynls = _4;
B} Yars = 05 Yo = —45 T) Yrams HE CYLUECTBYET; Yunine = —4. 46.9. 8) Yuuus = 28;
Yo = 85 6) Yines = 95 Yowae =35 B) Yuams = 16 Yusan = =25 T} Yuans = T Yuua = —199.
46.10. 8) ¥rus = 195 Yo = 355 6) Yusas = 35} Pusan = 153 B) Yunws = 195 Yo = 985
I) Yun = 195 Yo = 16. 46811, 8) Yoz = 1735 Yo = ~2; 6) Yorsas = 43} Yoiam = —72;
B) Prset = 1785 Prsae = 455 1) Yunet = =25 Yo = =72, 46.12. 8) Yusss = 45 Yuuin = =33
6) Y = —125 Yunn = =28} B) Ynuws = 45 Yruma = =285 T} Yoss = 45 Youra = —28.
468.13. 2) Yusus = 205 Yraun = — T3 6) Yaast = 43 Youun = ~1245 B} Ypuus = 1215
Vs = —443 T) Yos = 148; Yoo = 124, 46.14. 8) Yoras = 6; Yo = 53 6) Youuws =—3;

Yasua = -4, 46.15. a) Y = % + 1; y“.. = ?Tu 1; 6) Hoams = 3J§3_ u;

3J§—n.

L
Bosee = 5 3) Yums = VB + G Yo = =38 1) Yo = g s = O

5.
46.16. 8) Yuus HE CYIIECTBYET; Ynuoe = —57 6) Ynuns HE CYIIECTEYET; Yo = ~13
B) Yuuss = 05 Yrenu HE CYIIECTBYET; T} Ypuns HE CYMIECTRYET; Yumun = 0.
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46.17. 8) Yunt = 05 Yasuu B CYUIECTBYET; 6) Yusns = %; Yo = =25 B) Yumss = =23

Yasme HE CYIIECTBYET; T} Yot = 8:5; Yuuuu HE cyImecTnyer. 46.18. 8) fuus = 0;
50
Faaun = =27; 6) Vit = 05 Ynsax = —43 B) Yoans = 50} Progu = 0,875; T} Youws = g’

=-%- 46.19. 8) Yus = 215 Yramn = 5: 6) Ynses ™ T15 Yuws = —10; B) Yy = 18,25;

YUnia = 13 1) Yo = ﬁliz; Yaum = —11%- 46.20. &) 1 6) Yuuss = 6 Yuuun = —0,25;

B) Yuuns = 125 Vi 16; 1) Py 186; pouun = 27. 46.21, 8) yuus = 21;
. 3
Yuurin = =57+ 6) Yt = 10; Yo = 5 = 42, 46.22. 8) Yoo = 8 Yo = 13

V2 V2

O aants = 17 Yuowne = —8. 4823, 8} Yuuws = 13 Yo = EX 6)y....=-T' Hrwoe = =1,
1
48.24. 8) Yuus = 0} y....=-¥; 6) Yuuws = 1; Yorun = = F* 46.25. 2) Ypus = 2

1,
Ymae HE CYIECTBYET; 6) Yuus = 77 Youme = 05 B) Y HE CYIIECTRYET; Yrnmy = =23
1) Yust = 0 Youru = -%- 46.26. a) -5; 6) -9, 6; r) -8, 4. 46.27. 2) 5,5; 6) 1;
8) 5; 1) 4. 46.28, a) T; 6) -0,1; ») 3; 1) % 46.29. a) 4; 6) -1,5; ) -2; 1) -2,

46'30° a) ylllllﬂ = 5; ylnu = 0; 6) Vaans = %'JE; ymlm = 0; B) Yuant = 4;

Graom = 05 T) Yoous = 3,53; Vuuw = 0. 46.31, 8) Yyors HE CYIIECTEYET; Yy = 0;
6} Yo € CYIMIECTBYET; Vs = 1 B} Yuars HE CYIIECTEYET; Yuanx = 05 T) Yuous BE CY-
MeCTBYET; Yo = % 46.32. a) 2; 6) 1. 46.33. a} 3; 6) 3. 48.34. a) —4;

6) -0,25; ) 9; r)-16. 46.85. 2) [—%; '%]. 6) [-%S g] 46.36. a) [-ﬂ, +°°}

[*]
6) (-°C§ %] 48.37. [-3; -1]. 46.38. a) 9; 6) 15. 46.39, a) n = -%:
Gln=4- 2\/§ 46.41. a) 12; 12; 6) 22; 22. 46.42. a) —5; 5; 6) —49; 49.
3
4
6) 18 cm, 18 cn. 46.46. a) 50 M x 50 m; 6) 60 v x 60 M. 46.47. a) 4 ¢ x 4 em;
6) 8 e x 8 cM. 46.48. a) 50 m x 50 M. 46.48. 32 cu®. 46.50. a) 0,8;
6) —4. 46.51, a) 2; 6) 1. 46.52. a) (1; 1) (-1; 1); 6) (4; 2). 46.53. 30 cm.
48.54. a) 6000; 6) 108, 46.535. a) 21; 6) 82,4. 46.56. Vab. 48.57. 3 u 44 nun.

46.43. a) -18; 18; 6) -14; 14. 46.44. a) 2; 1; 6) 1%: 3. 46.45, a) 14 cm; 14 om;
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48-5&41111,41“(,311&[.45.59.71!,7&!, T M. 416.60, wg M, Gyg M, _2455 N,

46.61. d‘r 46.62. i 46.63. 3 46.64, 21:
§ a7

47.1. a) 42; 6) 20; B) 24; r) 14. 47.2. a) 42; §) T; 5) 24; ) 20. 47.3. a) 100;
6) 90; B) 180; r) 90. 47.4. a) 108; 6) 54; B) 84; r) 8324. 47.5. a) 100 000;
6) 32 768; B) 32; r) 8192. 47.6. a) 512; 6) 64; n) 16; r) 192, 47.7. 6) 3; 8) 6;
r) duxng Gyaer B 4 BADHAHTAX. 547.3. 6) 4. 47.9. 6) 1; B) 3. 47.10. 6) 8; B} 8.
47.11. a) 54; 6) 5184; n) ?; r)ﬁ- 47.12. a) 1; 6) 0. 47,18, a) 2; 6) 3; 8) 6;
r) 24. 47.14. a) 8; 6) 15; B) 6; 1) 13. 47.16. 8) 7;6) 4; B) 7: 1} 8. 47.17. a) n » 8;
6) n » 4. 47.18, 2); 6); B); r) HaunEas c YKA3aHHOTG HOMEPA N, JIEBAA YACTE
pacreT SnicTpee Opapodi uacta, 47.20. a) 120; 6) 288; p) 432; 1) 72. 47.21. a) (61);
6y (3% B} (8D M) (B 5 4 3). 47.22, a) 120; 6) 14 400; B) 720;

1) 2880. 47.28. ) T O) 8L ) 71 CF = 176400; 1) 7! €} Cf = 529 200.

47.24. a)5! 4! 8! =1T7280;6) 17280; 1) (5 4 3) 4! 38! = 8640;
r} 2177 280,

§ 48
48.1. a) 12; 6) 13; B) 12; r) 15. 48.2. a) -@aﬂ; 8) @2_—3); Byn—2;

) I’ﬂéﬂ 48.3. ) 110; 6) 56; B) 82; r) 55; 28. 48.4. a) 100; 6) 10;
(n+ l)n(n -1, . nn-1)
;g S

B) 94; r) 18. 48.8. YopocTare pHpaKeHAE: 8)
48.9. a) Cu < Cw, 6)01‘5 < 19, B) Cly < dﬁv r) Cf c:»l opn n > T,
cl = C: mpun="7. 48.10.2)8;6)6;8) T; 1) 4. 48.11. 8) x =9 mnm x = 10;

6) x = 11, 48.12. a} 8; 6) 27; B) 81; r) 7. 48.13. a) 15; 6) 5; B) 8; r) 12.
48,14, a) 210; 6) 35; n) 15; r) 100. 48,15. o) 32 760; 6) 792; 8) 120; r) 240.
48.16. a) 376 992; 6) 32; ) 126; r) 504. 48.17. a) 14 112; 6) 10 976; B) TO56;

r) 280. 48.18. a) y = ﬁ: B) 8; r) 54. 48.19. a) y = bx(x - 1); B) 10;

r) 33. 48.20. a) y = 24( - %) — MoHoToRHO BospacTaer; =) 23; 1) 24.

48.21. 2) T; 6) 8; ) 12; r) 3. 48.23. a) 8; 6) 16; B) 128. 48.25. a) 108; 6) -720;
B) 8; r)—%» 48.28. a) 10x% 6) 120x%; B) 210x7%; r) 252. 48.27. a) 60; 6) 5;
B) 61 236; r) 24 310. 48.28, a) 10; 6) 252; ) ogwm; r) 9; 126; xea. 48.20, a) k=2
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wmm k = 3; 6) 8; B) k= 30 wm k = 31; r) 500. 46.30, §) 999 001; 8) 0802; 1) yK a -
3a AU e AHaWTH HOMEp, HAYHHAA ¢ KOTOPOTo ql.. = (1 + qu > %-

§49

49.1, a) 0,2; 6) 0,077; B) 0,088; r) 0,966. 49.2, a) 0,244; 6) 0,067;
B) 0,044; r) 0,088. 49.3, a) 0,989; 6) 0,01; n) 0,00286; r) 0,044. 49.4. a) 0,25;
6) 0,25; 8) 0,107; r) 0,321. 49.5. a) 0,36; 6) 0,52; p) 0,04; r) 0,58. 49.6. a) 0,1;
6) 0,7; 8) 0,15; 1) 0,75, 49.7. a) 0,04; 6) 0,92; ) 0,36; r) 0,6. 49.8. a) 0,833;
6) 0,833; ») 0,167; r) 0.222. 49.9. a) 10; 6) 8; p) 12; r) 29, 49.10. a) 20;
6) 24; B) 6; r) 48. 49.11. a) 200; 6) 162; p) 100; r) 99. 49.12, a) 4; 6) 8; B) 4;
r) 8. 49.13. a) 3To cobriTie B; 6) ecTh YUeHME, CAGBIINE SK3aMeH, RO €CTh H
y4eHVK, Be cAaBLINIL 9K3aMeH; B) 270 colnTie B; r) 10 coburrne B. 49.14. a) Bee
TpOe He CAaJH SKaaMeH; 6) HIH Bce TDOE CHAJM SKIAMEE, WIH BCeé TDOe
He CAANH IK3AMEH; B) HHKTO He CAAJ IKIAMEH; r') HA OJUH YYEeHUE He
caan sxsamed. 49.15. a) Bro oudpa 8; 6) ato undpa 9; B) sro undppa 9;
r) Hepo3MOMEOe cofimtue. 48.17, a) 0,119; 6) 0,476: ») 0,476; r) 0,952,

49.18, a) EEE:T}; 6) ykasarne: nocrpofite rpadrr GYEKUHE H3 a);
B) 0,375; 1) 9.

49.19.
n 1 2 3 4 8 7 8 9
b ) 5 10 ]
pny | g o | i |l g | | O] O] 0|0
49.20.
n 0 1 3 4 5 6
1 8 8 8 1
Pim) 0 3 15 5 13 3 0
50° - Tn

49.21. a) 0,051; &) 0,338; ») 0,662; r) 0,974, 49.22, a) m:

6) yRaaanHe: HcCHeayiire PpyHRIHIO U3 a) Ba NMOBOTOHHOCTR; B) 0,8125;
r) 6. 49.23. a) 0,125; 6) 0,125; 8) 0,375; ) 0,875. 49.24. a) 0,0025; 6) 0,0625;
B) 0,25; r) 0, 9375, 49.26. a) 1 — 2 *; 6) sospacraet; B) 1; r) 10. 490.28, a) 0,729;
6) 0,271; ») 0,125; ) 0,875, 49.27.la) (1 - 0,9"; 6) Bospacraer; B) 1; r) 7.
40.28, a) 0,303; 6) 0,211; ) (%T %g]; 1 0.
49.29. a) 0,970,1; 6) 0; )
B)

n 1 2 3 4 5 6 7
pin) | 0,1 | 0,09 | 0,081 | 0,0729 { 0,068561 | 0,059049 | 0,0531441
r) 1. 49.30. a) 0,5; 6) 0,8; 8) 0,6; ) 0,1.
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